DrOIN 99360 I I\

Mgr inz. Aleksandra Rakowska Y PP

Zaleznos¢ miedzy zmianami strukturalnymi wybranych materiatdw polimerowych a zmianami wfasnosci
elektrycznych wywotanych oddziatywaniem niektdorych czynnikow zewnetrznych

Politechnika Poznanska, Instytut Elektroenergetyki
1982r.
Promotor: doc. drinz. Stanistaw Grzybowski

Recenzenci: doc. dr hab. inz. Hanna Moscicka-Grzesiak, Instytut Elektroenergetyki, Politechnika
Poznariska

doc. dr inz. Wiktor Zajac, Instytut Elektrotechniki, Politechnika Szczeciriska

Zyciorys:

Profesor dr hab. inz. Aleksandra Rakowska, od 1973 r. zwigzana z Politechnika Poznanska,
przez dwie kadencje petnita funkcje prorektora ds. nauki Politechniki Poznarnskiej (2005-
2012), obecnie pracuje w Zaktadzie Elektrowni i Gospodarki Elektroenergetycznej
- w Instytucie Elektroenergetyki.

Y Autorka wielu prac badawczych z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych. Gtéwne obszary
badawcze to: elektroenergetyczne linie kablowe i napowietrzne, przesyt i rozdziat energii
elektrycznej, diagnostyka linii kablowych SN i WN oraz ocena stanu izolacji kabli SN, WN i
NN, technika wysokich napie¢, wybrane zagadnienia OZE, bezpieczeristwo energetyczne.

Cztonkini honorowa Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich (w SEP od 1974 r.) oraz
wiceprzewodniczgca Komisji Nauk Elektrycznych. Jako pierwsza kobieta w historii znalazta
sie w sktadzie elitarnego Miedzynarodowego Komitetu Studiéw CIGRE, zajmujgcego sie
kablami elektroenergetycznymi.

Opracowane na podstawie:
https://sep.com.pl/organizacja/czlonkowie-honorowi/Aleksandra-Rakowska.html
https://informator.put.poznan.pl/app/card/view/afc3dd8c-5440-11eb-ac66-0050568c58f0
https://ludzie.nauka.gov.pl/In/profiles/NhTDo99dP6e
https://www.poznan.nocnaukowcow.pl/artists-posts/aleksandra-rakowska/
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ZAtACZNIKI

2 recenzje umieszczone z tytu pracy, dokumenty samoistne

ZNAKI SZCZEGOLNE

jednostronny zapis maszynowy, kopia

zapis maszynowy delikatnie wyblakty, lecz praca czytelna (patrz: str. 35)
liczne rysunki ( w tym wykresy i schematy) wykonane odrecznie, opisane
pismem technicznym

13 catostronicowych, odrecznych rysunkéw wliczonych do ogdlnej
numeracji stron, ale bez umieszczenia numeru strony na karcie (rys. 13 —
widma w podczerwieni polietylenu, rys. 24-27, 32 — spektrogramy
polietylenu, rys. 41-44, 51-53 — spektrogramy folii polietylenowej)

jeden catostronicowy schemat wliczony do ogdlnej numeracji stron,

ale bez umieszczenia numeru strony na karcie (rys. 12 — Mechanizm
powstawania drzewek elektrochemicznych w polietylenie)

wiekszos¢ symboli matematycznych, w tym w réwnaniach, zapisano
maszynowo, tylko nieliczne dopisano odrecznie, np. y, O, €, 6 (w
pozostawionych uprzednio lukach w bloku tekstu, patrz s. 8); w symbolu
um litere u odrecznie poprawiano na W (patrz s. 16)

wzory chemiczne zapisane maszynowo, odrecznie uzupetniono je

o elementy graficzne (np. kierunek reakcji — strzatka, wigzanie — kreski)
korekty edytorskie — odreczne poprawki druku (patrz: str. 5)

strony zawierajgce spis literatury (92 pozycje) numerowano cyframi
rzymskimi (str. I-VI1)

ZAWARTOSC

SPIS TRESCI
s.2

1. WPROWADZENIE, TEZY | ZAKRES PRACY
2. WEASNOSCI POLIETYLENU | POLIPROPYLENU
3. STARZENIE POLIMEROW

3.1. Termooksydacyjna destrukcja polietylenu i polipropylenu
3.2. Fotodestrukcja polietylenu i polipropylenu

3.3. Starzenie elektryczne

3.4. Starzenie elektrochemiczne

3.5. Srodowiskowa korozja naprezeniowa

4. METODY OCENY STOPNIA ZESTARZENIA MATERIAtU
5. BADANIA EKSPERYMENTALNE WtASNE

5.1. Rodzaje badanych prébek
5.2. Sposdb starzenia probek

5.3. Wyznaczanie wytrzymatosci elektrycznej i czasu do przebicia
badanych prébek

5.4. Wyznaczanie przenikalnosci dielektrycznej i wspotczynnika
stratnos$ci dielektrycznej

5.5. Analiza spektrofotometryczna

5.6. Wyznaczanie stopnia krystalicznoSci




6. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW
7. WYNIKI BADAN EKSPERYMENTALNYCH

7.1. Omoéwienie wynikéw badan prowadzonych na prébkach w postaci
odcinkéw kabla

7.2. Wyniki badan eksperymentalnych dla prébek w postaci ptytek
7.3. Wyniki badan eksperymentalnych na prébkach foliowych
7.3.1. Folia polietylenowa
7.3.2. Folia polipropylenowa
8. WNIOSKI

LITERATURA

CEL | ZADANIA
s.5

»Dotychczas nie zajmowano sie kompleksowo wspdtzaleznosciami struktury
polimeru i wytrzymatosci elektrycznej - najwazniejszego parametru z punktu
widzenia niezawodnosci uktadéw izolacyjnych.

Niniejsza praca ma na celu uzupetnienie tej luki, majac na uwadze takze
wskazanie metody przydatnej do szybkiej oceny polimerowach materiatéw
elektroizolacyjnych.

Na podstawie analizy literaturowej oraz wstepnych wynikéw badan
wtasnych [36, 38, 39, 40, 64, 65, 67] sformutowano nastepujgce tezy:

1. Istnieje Scisty zwigzek pomiedzy zmianami wybranych wielko$ci
opisujgcych strukture polimeru, a zmianami wtasnosci
dielektrycznych zachodzgcymi w trakcie proceséw starzeniowych.

2. Szybka ocena jakosciowa i ilosciowa zmian strukturalnych
zachodzgcych w wybranych polimerach elektroizolacyjnych
poddanych oddziatywaniu niektérych czynnikédw zewnetrznych oraz
stwierdzenie, czy materiat moze by¢é wykorzystany
w rzeczywistym uktadzie izolacyjnym jest mozliwe przy
wykorzystaniu analizy spektrograficznej w podczerwieni”.

WNIOSKI
s. 128

»Wykonane badania oraz dokonana analiza wynikéw pomiaréw pozwolity
na stwierdzenie stusznosci przyjetych w pracy tez i sformutowanie
nastepujacych wnioskdéw:

1. Wiasnosci dielektryczne oraz wybrane wielkosci opisujgce strukture
rozpatrywanych polimerowych materiatéw elektroizolacyjnych ulegajg
zmianom negatywnym w miare wzrostu czasu starzenia. Zmiany te
zalezg od intensywnosci dziatajgcego czynnika zewnetrznego.

2. lIstnieje Scisty zwigzek pomiedzy zmianami struktury polimeru, a
zmianami wiasnosci dielektrycznych, sledzonych na podstawie zmian
wspotczynnika stratnosci dielektrycznej i wytrzymatosci elektrycznej.

3. Szybka ocena jakosciowa i ilosciowa zmian strukturalnych
zachodzgcych w polimerach poddanych procesom starzeniowym jest
mozliwa przy wykorzystaniu analizy spektrograficznej w podczerwieni.

4. Przenikalno$é dielektryczna, wspotczynnik stratnosci dielektrycznej
oraz stopien krystalicznosci nie mogg by¢ jedynym kryterium oceny
elektroizolacyjnego materiatu polimerowego.




5. Wybodr optymalnego gatunku danego materiatu oraz uszeregowanie
jego odpornosci na zatozony rodzaj starzenia mogg by¢ dokonywane na
podstawie okreslania wytrzymatosci elektrycznej lub na podstawie
badan spektrograficznych.

6. W badaniach spektrograficznych jako gtéwne pasmo diagnostyczne
mozna przyjac pasmo zwigzane z grupa karbonylowg — pasmo 1710 -
1730 cm. Znajac przebieg widma w podczerwieni dla danego gatunku
polimeru mozna stosunkowo tatwo ocenic stopien zestarzenia
materiatu”.

Doc. dr hab. inz. Hanna Moscicka-Grzesiak, Instytut Elektroenergetyki,
Politechnika Poznanska:

Najwartosciowsza i zasadnicza czes¢ pracy dotyczy proby oceniania zmian
jakosciowych zachodzgcych w wybranych polimerach pod wptywem
oddziatywarn starzeniowych. Znajomosc¢ zmian jakosciowych jest
nieodzowna w celu podjecia dziatania zmierzajgcego do poprawienia
wfasnosci materiatu na drodze zmian technologicznych lub modyfikacji
sktadu surowcowego. (s.2)

[...]

Tezy pracy zostaty udowodnione. Zaproponowano pewne
charakterystyczne wielkosci diagnostyczne pozwalajgce na ocene zmian
struktury z wykorzystaniem spektroskopii w podczerwieni. (s.2)

OPINIE RECENZENTOW

Doc. dr inz. Wiktor Zajac, Instytut Elektrotechniki, Politechnika Szczecinska:

Postawione sobie zadanie naukowe Autorka rozprawy przedstawifa w
formie dwdch twierdzen [...]. Tezy te sq oryginalne w ujeciu zagadnienia
i zawierajg w tresci elementy nowosci naukowej, z ktérych gtdwnym jest
wykazanie wspdtzaleznosci miedzy absorpcjq promieniowania
podczerwonego i wytrzymatosciq elektrycznqg polietylenu i polipropylenu.
(s.2)

[...]

Postawione w pracy twierdzenia Autorka udowodnita w sposéb naukowy
na drodze dtugotrwatych i Zzmudnych badan eksperymentalnych
wykonanych w warunkach laboratoryjnych. (s. 2)

Opracowata: Kamila Kawalec

Ochrona i upowszechnianie najstarszych rozpraw doktorskich Politechniki Poznarnskiej - (BIBL/SP/0021/2024/02, umowa z 15 stycznia 2025 r.).
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