Spis tresci

O AULOTOW ..ottt e et e et eeeneeeneeenneens 9
1. Sciana zewnetrzna budynku .................o.ccoooovvoveoieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 11
1.1. Funkcje $ciany ZEWNQIIZNE] .....cc.evuereieeeiieierieeiieeieeeiesee et 11
1.2. Charakterystyczne rozwigzania $cian zewnetrznych ..........cccoceevveeienne. 11
2. Rozwigzania materialowo-konstrukcyjne §cian ..............c.coooooiiiiniiinn. 13
2.1. Materialy termoizolacyjne SCIan .........cccccceevieiieiienieriieieeie e 15
2.2. Materiaty konstrukcyjne $CIan .........ccceeeeeevieeeciieneeeeieeeeeeee e 18
2.3. Rozwigzania $cian ZEWNrZNYCh .....cceevveeierieniieiieeiiciecie e 30
3./ 0Obliczenia CiepIne ..........cuu v ssmmmn s s i3 34
3.1. Wymagania dotyczace izolacyjnosci Cieplne] .......coeeevveeieeieneeieeneennenn, 34
3.2. Zasady wyznaczania wspofczynnikow przenikania ciepta ... 40
3.2.1. Zasady wyznaczania wspotczynnika przenikania ciepta Uy ........... 40
3.2.2. Zasady wyznaczania wspolczynnika przenikania ciepta U, ........... 41
3.2.3. Zasady wyznaczania wspotczynnika przenikania ciepta U ............ 42

3.2.4. Wspotczynnik przenikania ciepta przez $ciany stykajace
S5 (S48 40T1110S) 11 QT . 48

3.3. Zasady wyznaczania wskaznika sezonowego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynkow mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

E Metoda UPTOSZCZONG ...cvvevieiiiiiiiiieeiieiiieie ettt et sse e 48
3.4. Zasady sprawdzania mozliwo$¢ kondensacji pary wodnej na wewngtrznej
POWICTZChNT PIZEGTOM ;s sommsmsncsssrvosssmommmssmossnsmasmas msivssss ssseeamss o 33

3.4.1. Zasady sprawdzania mozliwosci kondensacji pary wodne;j
na wewngtrznej powierzchni przegrod wg Rozporzadzenia [22] .... 53
3.4.2. Zasady sprawdzania mozliwosci kondensacji pary wodnej na
wewnetrznej powierzchni przegrod wg PN-EN ISO 13788:2003 ... 54
3.5. Przyktady wyznaczania wspotczynnika przenikania ciepta dla réznych

3.5.1. Sciana zewnetrzna stykajaca si¢ z powietrzem zewngtrznym

- $ciana trojwarstwowa (t;>16°C) w budynku jednorodzinnym .....59
3.5.2. Sciana zewnetrzna stykajaca si¢ z powietrzem zewnetrznym

— $ciana dwuwarstwowa (t;> 16°C) w budynku jednorodzinnym ...59
3.5.3. Sciana zewnetrzna stykajaca si¢ z powietrzem — $ciana

dwuwarstwowa (t; < 16°C) w budynku jednorodzinnym ............ 64
3.5.4. Sciana pomigdzy pomieszczeniem nieogrzewanym i ogrzewanym

W budynku jedhoTodZINAVIN. wssmmmamenassmsmmmmmmyssammsmgemims 66
3.5.5. Sciana zewnetrzna tzw. domu kanadyjskiego ( t;> 16°C) .............. 67

3.5.6. Sciana stykajaca sie z gruntem (t; > 16°C) c.....vevveeeeeeeereeeeerenan, 71



3.6. Wyznaczanie wspotczynnikdw przenikania ciepta dla przegrod

POZIOMYCH .ttt 72
3.6.1. Stropodach wentylowany dwudzielny ..........ccccoceviivinninincnenns 72
3.6.2. Strop migdzykondygnacyjny nad nieogrzewang piwnica ............... 76
3.6.3. Dach drewniany ocieplony na poddaszu uzytkowym ..................... 77
3.6.4. Strop poddasza uzytkowego — ocieplenie migdzy jetkami ............. 81
3.6.5. Podloga na gruncie — I strefa .......cocooovveviieieniiiienieeeeee 83
3.6.6. Podloga na gruncie — I Strefa ..vsimsmmmmmsssmmsmmenssmsomsmmissines 85
3.7. Sprawdzenie mozliwo$ci wystgpowania kondensacji pary wodnej
na wewngtrznej powierzchni $Ciany ........cocceceveevenvivienienenincncnnenecnen 86
3.7 1. PIZeETOda ... 86
3.7.2. Sprawdzenie wg zasad okreslonych w Rozporzadzeniu [22] ......... 86

3.7.3. Sprawdzenie wg zasad okreslonych wg PN-EN ISO 13788:2003 .. 87
3.8. Wyznaczenie wskaznika sezonowego zapotrzebowania na ciepto do

0STZEWANTA DUAYIIKU, suveenememuumssmmpssmenssvsssmsmmnsegaes s3ase sy m s AR 89
3.8.1. Charakterystyka obieKtu ..........ccccovevieiieriiiieiieieeeeeeeeee e 89
3.8.2. Powierzchni€ Przegiod «um s mimmsmmmmmnms s 89
3.8.3. Kubatura ogrzewana budynku ............coceeoiriiiiiniiniiiiiininecce 93
3.8.4. Strumien powietrza wentylacyjnego ........ccccevveeeerieeeenenieninenens 93
3.8.5. Wyznaczenie wskaznika sezonowego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania E .........ccccoooiiiiiiiinie 93
4. Konstrukcje murowe niezbrojone wg PN-B-03002:2007 .............cccceenenneee. 95
4.1, Zasady PLOJERIOWAMNIA weusimsssssvesssmummsmusnsasossns S5 5aamas 55w 555554568 5 80 95
4.1.1. Projektowanie KONStruKCI1 .....ccvveveeuieriieiieieciicieceecieee e 95
4.1.2. Materialy 1 rodzaje MUIOW ..........cccoveevueeierienieeiecieeee e 96
4.1.3. Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na $ciskanie .............cece.ee. 97
4.1.4. Wytrzymaltos¢ charakterystyczna muru na $cinanie ............c.coce.... 99
4.1.5. Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na zginanie ........................ 101
4.1.6. Wymiarowanie $cian obcigzonych giownie pionowo ...................... 104
4:.1.7. OdkSZtalCaAlNOSCINNTTL ax:ssssssussiossmssassans s samssasmsssasioss iinnoonsnnonnssi iban 111
4.1.8. Sciana poddana obciazeniu SKUPIONEMU .............co.ooveveeveereeereerann, 110
4.1.9. Sciany obciazone glownie POZIOMO ...............covvevvereveerrerreeereesnenes 114
4.1.10. Sciany USZEVWILATACE nsmsunssnsnussuosssssamsrasnissassssss s s sioasmabssssssasssnss 118
4.1.11. Sciany poddane poziomemu parciu gruntu ..................co.oveeveeeen.. 121
4.1.12, Wymagania konsStrilKeYine s sy 123
4.1.13. Murowanie $cian w systemie wpust-wypust na przyktadzie
elementow SIlIKAtOWYCRH . ouumamssoimmmimammisiomioomsensssnsnmmansinissnssns 127

4.2. Przyktady wymiarowania konstrukcji murowych niezbrojonych
obliczanych wedlug modelu przegubowego ..........cccceeveevieviiinienennann, 131



5. Konstrukcje murowe zbrojone wg PN-B-03002:2007............cccccoeennnnn. 163
5.1. Materialy i parametry wWytrzymaloSCIOWE ........ccccccerveeeriieeenernerneesuennnnne 163
5.2. Zasady projektowania konstrukcji murowych zbrojonych

WE PN-B=03002:2007.....cummmmmsmmssssssusmsmmmssnommmmiamsss s s 166

5.2.1. Sciany zbrojone obciazone glownie PiONOWO .............coccoveevrreenene. 166

5.2.2. Sciany zbrojone ZEINANE ...............cocoveveeveeeeeeeesresesrsreesessessesseenene. 168

5.2.3. Sciany zbrojone $CINANE .............o.cooovververrerrereeesreerssessseesssesessssnees 171

5.2.4. Wymagania konstrukcyjne dotyczace muréw zbrojonych............... 172

5.3. Przyktady obliczen konstrukcji murowych zbrojonych .........ccccceeeenine. 174
Zalacznik 1. Tablice do tozdzialu'3 .....c.cssanmmunmmanmrnunnassavmssases 178
Zatacznik 2. Tablice do rozdzialow 4 15 ...c.ocoviiiiiiiiieieeceeeeeeeeeee 185

BN OBTATIE 5isemess ssmonmemsessssnssns s 5 i ss am s aes R e e oSS S I SO e s 190



