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Magazynowanie oleju i rurociagi olejowe

Magazynowanie oleju

Ogolnie

Naziemne zbiorniki oleju
Podziemne zbiorniki oleju

Montaz zbiornika oleju

Ogolnie

Ustawienie podziemnych zbiornikow oleju............ccoeevecuercinereninnes

Ustawianie naziemnego zbiornika oleju

Wyposazenie zbiornika oleju
Zabezpieczenie przed przelaniem/ czujnik maksymalnego
napetnienia

Detektory wycieku

Wskazniki wycieku

Urzadzenie zasilajace
Urzadzenie do napetniania

Urzadzenia przewietrzajace

i

Wskaznik poziomu napetnienia

Przewody olejowe

Ogolnie
Sposob wykonania

Zasilanie jednoprzewodowe

Zasilanie dwuprzewodowe

Sposob prowadzenia

Podcisnienie

Nadci$nienie

Naziemne przewody olejowe

Podziemne przewody olejowe

Potaczenia rurowe

Urzadzenia odcinajace
Zawor antylewarowy

Montaz i uktadanie

Préba cisnieniowa i szczelnosci przewodow instalacji olejowych ...

Eksploatacja i konserwacja

Na co musi zwraca¢ uwagg uzytkownik
Palniki gazowe

Wstep

Palniki bez dmuchawy (palniki atmosferyczne)............cceevevurrrernnee

Palniki gazowe nadmuchowe

Palniki dyfuzyjne
Palniki ze wstgpnym zmieszaniem

Palnik katalityczny

Urzadzenia zabezpieczajace i regulacyjne

Regulacja
Palniki gazowo-olejowe (palniki dwupaliwowe) .
Instalac)e:SpaliNOWE s
Podcisnieniowe instalacje spalinowe (kominy i podcisnieniowe
przewody spalinowe)

Wstep

Obliczania i wymiarowanie instalacji spalinowych
wedtug DIN EN 13184 (PN-EN 13184)

Dostosowywanie istniejacej instalacji spalinowej do pracy
znowym kotlem

Wykresy do wymiarowania instalacji spalinowych ................cccc....

Elementy sktadowe instalacji kominowych i podcisnieniowych
instalacji spalinowych
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Wykonanie 800
Podfaczanie instalacji spalinowych 803
Wyposazenie dodatkowe 804
Ochrona atmosfery i ograniczanie emisji zanieczyszczen................ 805
Nadcisnieniowe instalacje spalinowe (nadci$nieniowe przewody
spalinowe) 806
Wstep 806
Konstrukcje 807
Wymagania zrodta ciepta 808
Wykonanie 808
Ksztattki kominowe 810
RUFGCIZE wsssssisnsmompssmsemsesspsmonsspsgmmsss v i e s a sy sesai s 812
Rury stalowe 812
Wymiary, normy 812
Polaczenia rur stalowych 815
Polaczenia gwintowe 815
Potaczenia kotnierzowe 815
Potaczenia spawane 821
Mocowanie rur 821
Rury miedziane 830
Rury z tworzyw sztucznych 835
Wykorzystywane tworzywa sztuczne 835
Rury z PE 836
Rury z PE-X 836
Rury z PP 836
Rury z PB 836
Rury wielowarstwowe 836
Potaczenia rur z tworzyw sztucznych, ksztattki ...........ccceceeerrirecenee 836
Weze elastyczne, cisnieniowe 836
Armatura i Wyposazenie ruroCiggow. .........couweeeeerereurunrreniennenens 837
Armatura odcinajaca 837
Zawory kulowe 837
Szczelne klapy odcinajace 838
Zawory grzybkowe odcinajace 839
Zawory grzybkowe kotnierzowe 839
Zawory grzybkowe gwintowe 840
Zawory proste gwintowe 840
Grzejnikowe zawory regulacyjne i odcinajace 840
Zawory grzejnikowe do instalacji jednorurowych. 841
Zawory odcinajace grzejnik, z nastawa wstgpna 841
Zasuwy odcinajace 842
Klapy odcinajace 842
Klapy i zawory zwrotne 842
Klapy zwrotne ........... 842
Zawory zwrotne 843
Zasada dziatania armatury zwrotnej 844
Inna armatura odcinajaca 845
Regulatory cisnienia bezposredniego dziatania .............cccccevevuncce. 845
Kompensatory wydtuzen termicznych 848
Kompensacja naturalna 848
Dtiugos$¢ ramienia kompensacyjnego 848
Sity dziatajace na kompensatory naturalne .............cccceeevcerrerrienns 848
Kompensatory dtawnicowe 850
Stalowe kompensatory mieszkowe 850
Kompensatory osiowe 851
Kompensatory poprzeczne 851
Kompensatory katowe 852
Kompensatory gumowe 852
Uniwersalne kompensatory gumowe 853
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Poprzeczne kompensatory gumowe
Katowe kompensatory gumowe
Thumiki drgan i hatasow
Podpory state kompensatoréw i ttumikow drgan i hatasow .............
Sity dzialajace na podpory state przy kompensatorach osiowych

i thumikach
Odwadniacze
Odwadniacze ptywakowe
Odwadniacze termiczne
Odwadniacze dyszowe
Odwadniacze termodynamiczne
Kontrolowanie pracy odwadniaczy
Odpowietrzniki
‘Wyposazenie dodatkowe
Maszyny i UrzagdZenia.........ccocceecucururinieneieceereeenenececesseeesscsenens
Pompy
Wstep
Moc do napgdu pompy
Charakterystyki pomp
Prawa proporcjonalnosci
Dostosowywanie mocy, sterowanie i regulacja .............coveveeerecnnne
Konstrukcje pomp
Certyfikaty energetyczne pomp obiegowych....
Montaz pomp w przewodzie powrotnym lub zasilajacym...... @
Pompy strumienicowe (strumienice wodne, hydroelewatory) ........
Mate turbiny parowe do napedu pomp
Pompy kondensatu
Zbiornik kondensatu
Naczynia wzbiorcze i Zawory bezpieCZeNnstWa............ceeueeerevucrercenes
Naczynia wzbiorcze
Zawory bezpieczenstwa

Automatyczna regulacja. Urzadzenia pomiarowe, sterownicze
LTEPUIACYIOC esoneusussssussissonssssmsmssmsatsassiasmuonssosessWitndsshusvasssvssssess
Indywidualna regulacja temperatury w pomieszczeniu
Regulatory bezposredniego dziatania (bez energii pomocniczej) ..
Regulatory z energia pomocnicza.

Regulatory kottowe
Regulacja temperatury w kottach
Regulatory nieciagle
Regulacja modulacyjna
Regulacja na podstawie temperatury w pomieszczeniu
reprezentatywnym
Regulacja nieciagta
Regulacja ciagta
Przebieg regulacji
Indywidualna regulacja temperatury w pomieszczeniu....................
Regulacja w obrgbie mieszkania

Regulacja w funkcji temperatury zewngtrznej
Zasady regulacji w funkcji temperatury zewngtrznej .
Funkcje dodatkowe bez wykorzystania czujnika temperatury
W pomieszczeniu
Funkcje dodatkowe z wykorzystaniem czujnika temperatury
W pomieszczeniu
Regulacja na podstawie zapotrzebowania na cieplo..........cccocuuc.
Regulacja na podstawie zapotrzebowania na ciepto, bez czujnika
temperatury zewnetrznej
Regulacja na podstawie zapotrzebowania na cieplo, z czujnikiem
temperatury zewngtrznej
Kaskadowa praca kottow
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XXXVII
Regulacja wykorzystujaca magistrale komunikacyjne 911
Zdalne nadzorowanie i obstuga instalacji grzewczych w91l
Magistrale komunikacyjne w ukfadach automatycznej regulacji
ogrzewania 913
Regulacja grzewczych ogniw paliwowych (GOP).........cccccecuvrunnaee 913
Zawory regulacyjne 915
Zawory przelotowe 915
Zawory trojdrogowe 916
Obiegi hydrauliczne z zaworami regulacyjnymi .........cccccececirnnecee 918
Regulacja trojdrogowymi zaworami mieszajacymi ............cecoeeeuees 919
Regulacja strefowa 920
Ograniczanie minimalnej temperatury powrotu kotfa...................... 921
Regulatory wymiennikoéw para-woda 923
Regulatory bezposredniego dziatania (z sitownikami
termostatycznymi) 923
Regulatory z energia pomocnicza 924
Regulatory — ograniczniki temperatury pOWrotu ..............cc.ccceeeeeee. 924
Zawory rownowazace 924
Automatyka domow 925
Czym jest automatyka domow? 926
Systemy automatyki domow. 927
GEZCIIK oo vsvessnunsesomesmennsnmmes moamesssoa s eas S oS s s ka s s SRR 958 930
Wstep 930
Grzejniki ptytowe 932
Czlonowe grzejniki zeliwne i stalowe 935
Grzejniki rurowe 937
Grzejniki z rur gladkich i ozebrowanych 941
Konwektory (grzejniki konwektorowe) 943
Inne grzejniki 946
Ogrzewanie sufitowe 947
Ogrzewania podtogowe 951
Ogrzewania $cienne 955
Instalacje do ochrony przed korozja i kamieniem kottowym .... 956
Wstep 956
Instalacje do odgazowania termicznego 956
Instalacje do chemicznego wigzania tlenu 957
Instalacje do elektrochemicznego wigzania tlenu.............cccceeevuenene 958
Wymienniki jonowe 959
Instalacje do osmozy odwrdconej 959
Straty ciepla ruroCiq@OW.........cceueuerieniriiieiiiiiiniecceieeceenas 959
Ochrona przed hatasem 963
Obliczenia i projektowanie instalacji grzewczych ...... 966
Obliczenia obeiaZenia GIZEWCZEEO uusisssssisssssiorisssssssmmssmssinsisns 966
Krotki przeglad norm dotychczasowych 966
Przeglad normy EN 12831 966
Zmiany wprowadzone przez normg EN 12831 .......c.ccccocviviuninnnnn 967
Powiazanie pomig¢dzy EN 12831 i krajowa karta dodatkowq .......... 968
Schemat przebiegu obliczen 970
Zbioér wzoréw do metody szczegdtowej 970
Formularze dla metody szczegotowej 975
Metoda uproszczona 977
Uwagi krytyczne 978
Obcigzenie grzewcze pomieszczen i budynkow istniejacych........... 979
Projektowanie ZtoMAICIEPa. .. rvmassivmmmrssaanmmmitsssns 983
Projektowanie i obliczenia sieci przewodOw ...........cccccceveeveurnne 986
Przewody ogrzewan wodnych 986
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Wskazowki ogolne
Obliczenia
Przyklady
Sieci parowe i kondensatu
Podstawy
Spadek cisnienia w sieciach parowych
Okreslanie srednicy znamionowe;j
Przewody parowe
Przewody kondensatu
Obliczenia dla pary rozprezonej
Srednice znamionowe przewodow kondensatu....
Gazociagi
Projektowanie urzadzen do ogrzewania pomieszczen ...............
Ogrzewanie grzejnikowe
Podstawy
Roéwnania grzejnikow, wyktadnik grzejnikow, wykres grzejnikow
Czynniki wplywajace na moc oddawang przez grzejniki

do pomieszczenia
Korekty mocy oddawanej przez grzejniki do pomieszczenia .........
Konfiguracja powierzchni grzejnych i komfort............
Wymiarowanie grzejnikéw w nowych instalacjach ....
Grzejniki w istniejacych instalacjach
Sufitowe powierzchnie grzejne
Plyty sufitowe promieniujace
Ogrzewania sufitowe z rurami stalowymi i miedzianymi
Systemy ogrzewania stropowego z ptytkami aluminiowymi
Ogrzewanie w suficie podwieszonym
Ogrzewanie podiogowe i cienne
Ogolne o ogrzewaniu podfogowym
Projektowanie ogrzewania podtogowego
Straty cisnienia w uktadzie rur
Ogrzewanie scienne

Wykonanie ogrzewania w réznych rodzajach
budynkéw

Decyzje techniczne i budowlane ...........cccccoecivniiinncinicnenne.
Wybér rodzaju ogrzewania
Ogrzewanie etazowe
Ogrzewanie centralne
Ogrzewania parowe
Ogrzewania wodne
Ogrzewania powietrzne
Ogrzewanie zdalaczynne
Srodki budowlano-techniczne
Pomieszczenia techniczne i kottow
Instalacja spalinowa
Sktadowanie paliwa
Pomieszczenie rozdzielacza
Powierzchnie grzejne.
Przewody rurowe
Budynki mieszKalne ...........ccooeiiininniinniiieese e
Domy jednorodzinne
Ogrzewanie miejscowe (0grzewanie POKOJOWE) .........c.oeweerrcrerrenes
Ogrzewanie wielu pokoi piecem kaflowym
Ogrzewanie centralne na ciepta wode
Inne mozliwosci ogrzewania
Domy wielorodzinne
Ogrzewanie miejscowe (0grzewanie pOKOJOWE) ..........cc.eveureeereecrenes
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22 Elektryczne piece akumulacyjne 1042
23 Etazowe ogrzewanie na ciepla wodg (ogrzewanie etazowe)............. 1042
24 Centralne ogrzewanie na ciepta wodg 1043
25 Inne mozliwosci ogrzewania 1044
3 Domy niskoenergetyczne 1045
2.5.3 Budynki biurowe i administracyjne ...........ccceeeeveeveerieereneruennene 1045
-1 Budynki biurowe 1045
-1.1 Ogdlnie 1045
-1.2 Systemy ogrzewania 1045
-13 Grzejniki 1050
-1.4 Kotlownia i pomieszczenie aparatowe 1051
-1.5 Wytwarzanie cieplej wody 1051
-1.6 Ogrzewanie pojedynczych pomieszczen 1052
254 Szkoly 1inne wussumsenmmmmmmssmss e eromas 1052
-1 Szkoty 1052
-1.1 Ogolnie 1052
-1.2 Systemy grzewcze 1052
-13 Grzejniki 1053
-14 Kottownia 1053
2.55 SZPIAIE DEINTKE wrssrmsmomemmssmmmnmmmmsmsvmsoemaseammaam 1053
-1 Ogolnie 1053
2 Warianty zaopatrzenia w ciepto 1054
3 Wytwarzanie ciepta w szpitalu 1056
-4 Wymagania specjalne 1056
-4.1 Oddziaty 1056
-42 Powierzchnie grzewcze 1057
2.5.6 Budynki do celéw sportowych i zbiorowych........ccccccovevvueurnnenee 1057
-1 Hale sportowe 1057
-1.1 Ogodlnie 1057
-1.2 Zrédta ciepta 1058
-1.3 Organizacja wymiany powietrza 1058
-1.4 Strumien powietrza 1059
-1.5 Zapotrzebowanie na ciepto 1059
-1.6 Hol wejsciowy 1060
2 Plywalnie kryte 1060
2.1 Ogolnie 1060
22 Maksymalne zuzycie ciepta 1060
23 Roczne zuzycie ciepta 1062
24 Baseny prywatne 1062
25 Rodzaje ogrzewania. 1063
3 Koscioty 1065
3.1 Ogolnie 1065
32 Wymagania klimatu pomieszczen 1065
33 Zapotrzebowanie na cieplo 1066
34 Systemy ogrzewania 1067
35 Nawilzanie 1069

- 36 Roczne zuzycie energii 1069
2.5.7 Inne przypadki ZEStOSOWAN ..cuiwumismmsisississssssssissmesmimainsis 1070
-1 Garaze 1070
-1.1 Ogolnie 1070
-1.2 Garaze male 1070
-13 Garaze duze 1071
-1.4 Pomieszczenia pomocnicze 1071
2 Ogrzewanie powierzchni otwartych 1071
2.1 Ogolnie 1071
22 Zapotrzebowanie na ciepto w stanie ustalonym.............cceceeveereeenee 1071
23 Podgrzewanie 1073

24 Wykonanie 1073
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Koszty 1073
Koszty ogrzewania i cieptej wody ........cccceverericincnene 1074
L6 L] T e T 1074
Podstawowe réwnania rocznego zapotrzebowania na ciepto..... 1076
Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania

i do przygotowania cieptej Wody ..........cccccovueucvirniieincccen 1077
Sezon grzewczy, okres grzewczy, liczba stopniodni i $rednia

temperatura wewnetrzna i zewnetrzna 1077
Zapotrzebowanie ciepta dla przenikania Q; 1077
Zapotrzebowanie na ciepto dla wentylacji Q... 1078
Cieplo promieniowania sfonecznego Qg 1079
Wewngtrzne obce zrodta ciepta Q, 1080
Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody Qy...... 1080
Energia odnawialna Q, 1081
Budynki wielostrefowe 1081
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ do ogrzewania

i, przygotowania Cieple] WOdY . i s sssssssssosssossusssssssissnsasssssmsiin 1081
Przekazywanie ciepta 1081
Rozdziat ciepta 1081
Magazynowanie ciepta 1083
Wytwarzanie ciepta 1085
Ograniczenia eksploatacji ogrzewania, wptyw regulacji

na oddawanie Ciepla..........cccccoiiiiiiiiciiiicccc 1091
Roczne koszty energii, roczne zuzycie paliwa i roczne
zapotrzebowanie na energi¢ PIerwotng.........eeeeeerreeereeeeeeeenenns 1092
Przeglad WYniKOW.......cccoueiviiiiiiieiiieeeeeeeece e 1094
WENTYLACJA | KLIMATYZACJA 1097
Podstawy techniki uzdatniania powietrza .. 1097
Zadania techniki uzdatniania powietrza ...........cccccccoeevecnnnenne 1097
Podziat techniki uzdatniania powietrza ...........cccccvvvieiricininne 1098
Terminologia obowigzujaca w systemach wentylacji

pomieszezen (RLT) c.ciscamimamissmssamssssssssssssonssssonsssassssvisiosssnsis 1099
Klasyfikacja 1099
Symbole graficzne 1099
Oznaczenia 1101
Systemy wentylacyjne i klimatyzacyjne ..........ccccc....... 1102
Wentylacja naturalna ..........cccooceiviieeeeiciniineeeeeeeeeeeas 1102
Infiltracja powietrza 1102
Przewietrzanie 1102
Wentylacja grawitacyjna kanatowa . 1104
Wentylacja wywietrznikami dachowymi 1104
Systemy mechanicznej wentylacji pomieszczen

(Systemy RET ) uusizssnmsvsirisiss s s man 1106
Obszar zastosowania 1106
Przeglad systemu 1107
Systemy wylacznie powietrzne 1110
System jednoprzewodowy ze statym strumieniem

objetosci powietrza (system KVS) 1110
Systemy jednostrefowe 1110

Systemy wielostrefowe SO 111 1 |



Spis tresci

32

33

4

41

-4.1.1

-412

-413

-42

43

5
323

4

11

12

13

14

2

3

4

5

6

7

3.3

-1

-1.1
-1.2
-13
-1.4
-1.5
-1.6

-1.7
-1.8
-19
2

2.1
2.2
23
24
25
2.6
27
2.8
29
3

-1

-1.1
-1.2
-1.3
-14
-1.5
-1.6
-1.7

XLI
Systemy jednoprzewodowe ze zmiennym strumieniem objgtosci
powietrza (Systemy VVS) . 1112
Systemy dwuprzewodowe 1113
Systemy powietrzno-wodne 1114
Systemy indukcyjne 1114
System dwururowy 1117
System trzyrurowy 1117
System czterorurowy 1117
Systemy RLT z wentylokonwektorami (System Fan-Coil) .............. 1119
Fasadowe systemy wentylacji 1120
Systemy powietrze-z czynnikiem chtodniczym ........coccocevevrinenne 1121
Termicznie aktywne powierzchnie w pomieszczeniach ........... 1123
Ogolnie 1123
Warianty rozwiazan 1123
Wymagania dotyczace komfortu 1127
Wyniki badan komfortu 1128
Zuzycie energii 1129
Sufity chtodzace 1131
Konwektory chlodzace 1138
Masywne stropy chtodzace (uaktywnienie rdzeni betonowych)..... 1139
Kombinowane stropy chtodzaco-grzejne 1145
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wielorodzinnych

Spis tresci

Budynki biurowe i administracyjne ............ccccceeeverevennne.
Biura

Ogolne zasady

Systemy klimatyZacyjne ...........ccceceeseeesensussssnsnsescssassscnsasssense

Indukcyjne systemy klimatyzacyjne ............cccccveveene.
Systemy o zmiennym nat¢zeniu przeplywu powietrza ........
Dwuprzewodowe systemy klimatyzacyjne .............ccccccuvuucee
Urzadzenia klimatyzacyjne z wentylo-konwektorami

iz centralnym przygotowaniem powietrza zewngtrznego ....
Urzadzenia z wentylokonwektorami, z lokalnym poborem
powietrza zewngtrznego

Wentylokonwektory pracujace bez powietrza zewngtrznego
Okna do wywiewu powietrza (okna wywietrznikowe) .......
Obciazenie chlodnicze

Roczne zuzycie energii

Podziat na strefy
Zaopatrzenie urzadzen w energi¢ cieplna i chlodniczg .........
Odzysk ciepta

Koszty urzadzenia klimatyzacyjnego

Wentylacja r6znych pomieszczen

Szkoly: MUZEa TANNE ioccmsssssssseississsnssassaapasiossamesssssgssisss
Szkoty

Szkoty $rednie, technika

Sale wyktadowe — audytoria
Ogrzewanie

Strumien powietrza

Organizacja wymiany powietrza ........
Chlodzenie powietrza

Regulacja temperatury

Sterowanie

Muzea

Wprowadzenie
Klimat pomieszczen

Obciazenie chtodnicze

Urzadzenie klimatyzacyjne

Urzadzenie chtodnicze
Organizacja wymiany powietrza ....

Regulacja .......

Szhitale s s It
Wprowadzenie

DIN 1946-4

Pomieszczenia administracyjne
Oddziaty t6zkowe

Pomieszczenia chorych

Pomieszczenia pomocnicze

Bloki operacyjne

Zadania instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnych w salach
operacyjnych

Zasady przeptywu powietrza w salach operacyjnych ..........cccceeuu

Liczba zarazkéw i czgstos¢ zakazen

Stopnie kontaminacji réznych stropow sal operacyjnych .....
Urzadzenia wentylacyjno-klimatyzacyjne i kanaty ...............
Koszty

Budynki hoteloWe: «.cucococfisiusmiisuissessimmssinesssiisstsnssssss
Hotele

1538

1539
1539
1539
1540
1540
1542
1542

1543

1544
1544
1545
1546
1547
1550
1551
1551
1551
1554

1555
1555
1556
1556
1556
1557
1557
1559
1559
1559
1559
1559
1560
1560
1560
1563
1563
1564

1565
1565
1566
1566
1567
1567
1571
1571

1571
1572
1574
1574
1577
1578

1578
1578



Spis tresci

-1.1
-1.2
-1.3
-1.4
-1.5
-1.6

367
|
2
3
4
5
6
o
-8
9
-10
-1
12
13
3.6.8
]
-11
-12
213
131
132
133
14
-14.1
142
2
2.1
23
23
24
25
26
27
3
31
32
33
34
35
3.6
4

-4.1
-4.2
-4.3
-4.4
-4.5
-4.6
-5

-6

-6.1
-6.2
-6.3

Wprowadzeme
Ogrzewanie miejscowe z centralng wentylacjg ...................oooooooev.
Wentylokonwektory
Klimatyzatory pokojowe
Podokienne urzadzenia indukcyjne
Urzadzenia indukcyjne ze zmiennym strumieniem powietrza .......

Obiekty handlowe: cimssmmmmamaninmnseiasmiiinmm
Wprowadzenie
Przepisy, wytyczne
Strumienie powietrza i temperatury w pomieszczeniach ................
Oczyszczanie powietrza
Hatasy
Zapobieganie przeciggom
Kurtyny powietrzne przy wejsciach
OChTONa Pr2ECIWPOZATOWE ..couimusrusssmsmrssmsmmapassssssmssssivisssmiassons
Systemy wentylacyjne dla domow towarowych .............cccceeeneurennne
Inne zalecenia projektowe
Rozwiazania wentylacji dla zespotu kuchnia-restauracja ................
Zapotrzebowanie energii dla wentylacji doméw towarowych ........
Centra handlowe — galerie

Obiekty przemyslowe .........ccccceveiririnicieieieeerenieeeeeese e
Zaktady produkcyjne
Wprowadzenie
Wentylacja mechaniczna
Podstawy projektowania
Zanieczyszczenia i warto$ci graniczne
Obciazenie cieplne
Odczucie cieplne — dopuszczalne wartosci
Okreslanie strumieni nawiewnych i wywiewnych
System mieszajacy
Wentylacja uwarstwiona (zrodtowa) ...
Laboratoria
Wiadomoéci ogdlne
Strumien powietrza
Filtracja
Stan powietrza pomieszczenia
Rozdziat powietrza
Kanaty
Zapewnienie wymagan specjalnych
Akumulatorownie
Wprowadzenie
Wentylacja wywiewna
Strumien powietrza
Materiaty
Oddzielacz kwasow
Akumulatory stalowe
Wentylacja pracowni komputerowych, central telefonicznych

i pomieszczen komputerowego wspomagania projektowania .........
Urzadzenia klimatyzacyjne
Wykorzystanie chfodzenia naturalnego
Odzysk ciepta skraplania
Bezposrednie chtodzenie komputeréw zimna woda ..........cccoecueneee
Mate systemy komputerowe o obciazeniu chfodniczym 2-20 kW ...
Skraplacze chtodzone powietrzem lub woda =
Komory klimatyczne dla celow badawczych .....
Wentylaqa/khmatyzaqa czystych pomieszczen
Zrédta zanieczyszczen pylowych
Klasyfikacja czystych pomieszczen
Filtry absolutne

XLIX

1578
1579
1579
1579
1579
1580

1581
1581
1581
1581
1582
1583
1583
1583
1583
1584
1585
1585
1586
1586

1587
1587
1587
1587
1588
1588
1588
1590
1591
1591
1592
1597
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64
6.5
6.6
9
g1
99
43
74
g5
76
97
-8
8.1
82
83
831
832
833
834
-84

-8.4.1
-8.4.2
-8.4.3
-8.4.4
-8.4.5
-8.4.6
-84.7
-84.8
3.6.9
-1
-1.1
-1.2
-1.3
-1.4
-1.5
-1.6
-1.7
-1.8
2
2.1
2.2
2.3
24
2.5
-2.6
2.7

3.6.10

-1
-1.1
-1.2
-1.3
-1.4
-1.4.1
-1.5
-1.6
-1.7
-2
2.1

Spis tresci

Rodzaje przeptywow
Nawiew powietrza
Przyktady rozwiazan
Lakiernie
Wprowadzenie
Stanowiska natryskowe (stoty natryskowe)
Kabiny natryskowe (komory natryskowe)
Pomieszczenia lakierni
Automatyczne kabiny natryskowe
Nawiew powietrza
Powietrze usuwane
Fabryki wiokiennicze
Wiadomosci ogolne
Zadania wentylacji w fabryce wiOKienniczej ...........ccocveumrererererenes
Systemy wentylacyjno-klimatyzacyjne
Instalacje do intensywnego nawilzania pOWIetrza ............ccceceueee.
Instalacje konwencjonalne
Klimatyzacja strefy roboczej
Mieszany system klimatyzacji tkalni
Wyposazenie specjalne w systemach wentylacyjnych
w przemysle widkienniczym
Filtry bgbnowe
Filtry panelowe
Modutowy filtr Drum
Obrotowy filtr z runem
Komory zraszania
Ruchomy odkurzacz
Kompaktor widkien i prasa
Prasa do brykietowania
Obiekty sportowe i sale zgromadzen ............ccoccevveurvicicicnnnnns
Kryte baseny kapielowe
Wprowadzenie
Rozdziat powietrza w budynku
Parowanie wody
Strumien powietrza
Regulacja
Domowe baseny ptywackie
Przebieralnie
Koszty eksploatacji
Teatry, sale widowiskowe
Czynnik grzewczy
Czynnik chiodniczy
Schemat rozwiazania wentylacji
Strumien powietrza
Zapotrzebowanie ciepta
Zapotrzebowanie na energi¢ chfodnicza
Uktady regulacji
Inne budynki lub ich CZ@SCi ...ccoovoivviieiiiiirecceece
Garaze
Informacje ogolne
Tlos¢ spalin
Wentylacja naturalna
Wentylacja mechaniczna
Systemy wentylacji impulsowej
Strumien powietrza
Kontrola poziomu stgzenia CO
Pomieszczenia pomocnicze
Tunele
Zasada dziatania

1610
1611
1614
1617
1617
1617
1618
1618
1618
1619
1619
1620
1620
1620
1621
1621
1622
1622
1624

1625
1625
1626
1626
1626
1626
1626
1627
1627
1628
1628
1628
1628
1629
1629
1630
1630
1631
1631
1631
1631
1632
1632
1633
1634
1634
1634

1635
1635
1635
1635
1636
1636
1636
1637
1638
1638
1639
1639



Spis tresci

2.2
23
3

3.1
3.2
3.3
34
3.5

3.6.11
-1
-1l
-1.2
-1.3
-1.4
-1.4.1
-1.5
-1.5.1
-1.5.2
-1.6
-1.6.1
-1.6.2
-1.6.3
-1.6.3.1

-1.6.3.2

-1.6.3.3
-1.7
-1.8
-1.8.1
-1.8.2

37
371

372
4
2
3
-4
5
-6
o

4
2
3
-4
-4.1
42
43
5

LI
Pozar 1639
Systemy wentylacji tuneli 1640
Budynki inwentarskie 1641
Klimat pomieszczen inwentarskich 1641
Systemy wentylacji 1643
Ogrzewanie 1647
Odzysk ciepta 1647
Pompy ciepta 1647
Inne pOMIeSZCZENIA ssmrsssimussumsimsassbnsmsssssisrtmsiims 1648
Kuchnie 1648
Uwagi og6lne 1648
Szkodliwe substancje w kuchniach 1648
Procesy uwalniania si¢ szkodliwych substancji i ciepta ................... 1648
Wywiew 1649
Zintegrowane stropy wentylacyjne w kuchniach .. 1649
Propozycje rozwigzania nawiewu 1650
Wentylacja mieszajaca 1650
Wentylacja zrodtowa 1650
Wymiarowanie urzadzenia wentylacyjnego ..........c.ccccoveuecuuiucciucnunes 1652
Strumien konwekcyjny 1652
Strumien powietrza ujmowanego w okapach kuchennych ... 1652
Strumien powietrza nawiewanego i wywiewanego 1652
Strumien powietrza wywiewanego z zastosowaniem okapu
kuchennego 1652
Strumien powietrza wywiewanego z zastosowaniem stropu
wentylacyjnego 1655
Obliczenia kontrolne 1655
Oszacowanie strumienia powietrza wentylacyjnego ..........cocoeeeee. 1656
Wskazowki 1656
Komfort termiczny 1656
Higiena 1656
Przemystowe odciggi miejscowe 1657
UWASLOGOINE .....occ0mi50055800sm0m0mssnnesiassivsssiiers sl e R Rt e saahs 1657
Urzadzenia wychwytujace 1658
Ssawki proste (bose) 1658
Ssawki kotnierzowe 1658
Okapy 1658
Ssawki szczelinowe 1659
Wentylatory 1660
Zagrozenia pozarem i wybuchem 1660
Predkos¢ przeptywu powietrza w przewodach ..........ccocevvecveecinnees 1660
Rozktady predkosci w strefie otworéw ssawnych 1661
Uwagi ogélne 1661
Ssawki proste 1661
Ssawki proste z kotnierzami 1662
Okapy 1663
Okapy gorne 1663
Odciagi (okapy) boczne 1664
Okapy dolne 1664
Ssawki szczelinowe 1664
Podstawy obliczen . ..sumsmsmsinsivspamshonasssmmssosmmimms 1665
Okapy gorne nad stotami roboczymi, zbiornikami, kapielami ....... 1665
Odciagi boczne nad stotami roboczymi
Odciagi dolne

Ssawki szczelinowe przy wannach

Rozwigzania odciggow miejscowych ........ccccoevurvvrinivciccneninns
Usuwanie zanieczyszczen za pomoca okapow




LII

41

4.1.1
412
413
414
415

4.2
421

41
12
13
14
45
2
3
31
32
43
-4
5
-6

-1

2
21
2.2
221
222
2.3
2.4
3
31
32
33
34
3.5
3.6

4
2
3
31
32
-4
-41
-42
-43
44
5
-6

Spis tresci

Okapy gorne dla kapieli, palenisk, powierzchni stygnacych ........... 1668
Ssawki szczelinowe przy wannach 1670
Odciag znad wanien z nawiewem ostaniajaCym ............ccoeceeeeueene 1671
Suszarnie, piece, spalarnie 1671
Stoty polerskie i szlifierskie. 1672
Spawalnie 1673
Odciagi miejscowe od réznych maszyn i urzadzen ..o 1675
Szlifierki i polerki 1675
Usuwanie mgly olejowej 1676
Maszyny do obrébki drewna 1676
Odciagi miejscowe przy napetnianiu workow i beczek ...........c....... 1678
Centralne instalacje odpylajace (odkurzacze centralne). 1679
Ssawki ruchome 1679
ZAOPATRZENIE W CIEPLA WODE UZYTKOWA ......... 1683
Wiadomosci ogéine 1683
Funkcje zaopatrzenia w ciepta wodg uzytkowa (c.w.u.) ........... 1683
Wymagania stawiane cieptej wodzie uzytkowej .............ccco..... 1683
Podziat urzadzen do przygotowania cieptej wody uzytkowej .. 1683
SYMBOLE:BTRRCZRE /oiuvsisissomsimonssismsimssminsrssmsiommi s 1684
Przepisy dotyczace bezpieczenstwa i oszczgdnosci energii ..... 1686
Systemy podgrzewania wody 1687
Indywidualne i grupowe zaopatrzenie w ciepta wodg

UZYKOWE o5uscssmssmssnnsisemmmsma s i s s 1687
Weglowe i olejowe pojemnosciowe podgrzewacze wody ................ 1687
Elektryczne podgrzewacze wody 1687
Podgrzewacze z grzatka nurnikowg 1687
Elektryczne zasobnikowe podgrzewacze wody 1687
Zbiorniki otwarte 1687
Zbiorniki zamknigte 1689
Elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody ............coceeeevecreences 1690
Elektryczne przeptywowo pojemnosciowe podgrzewacze wody .... 1692
Gazowe podgrzewacze wody 1692
Wiadomosci ogolne 1692
Gazowe przeptywowe podgrzewacze wody 1692
Gazowe zasobnikowe podgrzewacze wody 1693
Urzadzenia regulujace i zabezpieczajace 1694
Urzadzenia kombinowane do podgrzewania wody i ogrzewania.... 1696
Zuzycie gazu 1697
Centralne zaopatrzenie w ciepta wodg uzytkowg .........c.cc........ 1697
Instalacje do podgrzewania wody w systemie pojemnosciowym.... 1697
Instalacje do podgrzewania wody w systemie przeptywowym ...... 1700

Ograniczenie temperatury cieplej wody uzytkowe;j
Wewngtrzne ograniczenie temperatury cieplej wody .
Zewngtrzne ograniczenie temperatury cieptej wody
Instalowanie podgrzewaczy wody
‘Wiadomosci og6lne
Centralne ogrzewanie z jednym kotlem
Kociot letni i zimowy
Ogrzewanie z sieci cieplowniczej
Instalacja cyrkulacyjna, instalacja dogrzewajaca ...
Sie¢ przewod6w

Pompy ciepta do zaopatrzenia w ciepta wodg uzytkows ........... 1711




Spis tresci

4.3

43.1
432
433
434
43.5
4.3.6

437

44
441
442

443
444

445
4.4.6
447

448

51

5.2
5.2.1

5.2.2
52.3

-1
-1.1
-1.2
-1.3
-2
21
2.2
23
3

-1
2
3

-1
2
921
22
3
-4

B
2
43
-4

q
2
3

LIII
Elementy instalacji cieptej wody uzytkowej 1713
Zrbdta clepliisunmmmrmramrm iR 1713
Pojemnosciowe podgrzewacze wody ...........cccvveniiiiniiiiiniininens 1717
Podgrzewacze z pompa tadujaca ........ccoeveeeeriiiniiniieine 1719
Przeptywowe podgrzewacze wody ...........ccececcevuniiiciccineniennnne 1721
Baterie mieszajace wsussamsmusamsmmssiesses et 1722
Zabezpieczenie przed korozja i osadzaniem
kamienia KOHOWERO .c.cuvassssmmmmmmmmssssesmnsssesmssssss 1723
Wymagania higieniczne ...csmomismmmsmisssssssnssssiesenssons 1725
Obliczenia instalacji cieptej wody uzytkowej .............. 1727
Zapotrzebowanie i temperatura cieptej wody ..........cccceeerereencne 1727
Zapotrzebowanie na Cieplo .........ccccoceiiviiiiiiiiiniiicece 1730
Obliczenia na podstawie wspdtczynnika jednoczesnosci ............... 1730
System pojemnosciowy 1731
System przeptywowy 1731
Zaopatrzenie w cieplo z sieci cieptowniczej 1731
Obliczenia wedtug liczby znamionowej mocy .. 1734

Mieszkanie jednostkowe 1734

Zapotrzebowanie na ciepta wodg uzytkowa 1735
Liczba znamionowa mocy podgrzewaczy wody ... 1736
Obliczenia wedtug krzywej zuzycia 1736
MOC KOt ..o 1737
Objetost Zasobnika, .....oeom.onuminsmmamms s 1738
System pojemnosciowy 1738
System przeptywowy 1739
Wzory do$wiadczalne (empiryczne) 1739
Powierzchnia grzewcza podgrzewaczy pojemnosciowych ....... 1740
Naczynie wzbioreze: sumnsmusinsaammnmanmmsenmsanmsivs 1741
SIEC PIZEWOAOW: cescvevinesvessmsmmiscmmniassssgsvessrsevsssassorssssmmpsssussssnssnass 1742
Instalacja zimnej i cieptej wody 1742
Instalacja cyrkulacyjna 1747
Wymiarowanie ....... 1747
Pompa cyrkulacyjna 1750
Instalacja grzewcza 1751
Wartosci orientacyjne 1751
Przyklady ... 1751
TECHNIKA CHLODNICZA 1755
Informacje ogéine 1755
Podstawy teoretyczne 1756
Sprezarkowy, parowy obieg chtodniczy ..........cceeiiiiiiiinnns 1756
Podstawy termodynamiczne 1756
Obieg parowy spr¢zarkowych urzadzen chtodniczych .................... 1757
Bilans energetyczny, réznice temperatury 1761
Efektywnos¢, wspotczynnik wydajnosei chlodniczej ... 1763
Powietrzny spre¢zarkowy obieg chtodniczy ... 1767
Absorpcyjny obieg chlodniczy s 1767
Zasada dziafania 1767
Bilans energetyczny, réznice temperatury 1768

Optacalnos¢, sprawnos¢ termiczna ObiegU ..........c.eveeeveeereeucueerenunas 1769
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1
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3
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3
4
545
1
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5.4.6
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-11
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Spis tresci

Obieg absorpcyjnego urzadzenia chtodniczego ........ccocecvvvrvunnce. 1770
Adsorpcyjny obieg chlodniCzy ..........ccoocoeeevriririrecrininicennes 1771
Budowa 1771
Obieg adsorpcyjnego urzadzenia chtodniczego ..........cooveveuecrennnes 1773
Bilans energetyczny 1774
Wspotczynnik sprawnosci termicznej 1775
Obieg strumienicowego urzadzenia chlodniczego ................... 1775
Termoelektryczne urzadzenie chtodnicze ...........cccccovvuviencnnnee. 1776
Stopien wykorzystania energii pierwotnej ...........ccceeuevvevuricuennns 1777
Czynniki robocze chiodziarek 1778
Czynniki chtodniCze ..........cocoeiiviviciiiiceeeceeeeene 1778
Roztwory robocze absorpcyjnych urzadzen chlodniczych ....... 1787

Oleje chtodnicze s
£ 16 5111 o RO

Elementy sktadowe instalacji chtodniczych . 1791
SPIEZATK] W DOTOWE! wsrzszssuzassssasssssssongyssasnsasasssssugissassionsosivasasass 1791
Sprezarki ttokowe 1791
Sprezarki srubowe 1796
Sprezarka rotacyjna z tlokiem mimosrodowym 1798
Sprezarka rotacyjna z wirnikiem fopatkowym 1798
Sprezarka spiralna typu Scroll 1799
Turbosprezarki (KOMPresory) ........cceveeeivecrereenseneseeereeeeens 1800
ot o) e — 1802
Podstawy 1802
Skraplacze chtodzone woda, 1803
Skraplacze chfodzone powietrzem 1806
Skraplacze natryskowo-wyparne 1807
Parowniki (parowacze, chtodnice)..........cccoevvvivricieinneecccienne 1808
Wiadomosci wstgpne 1808
Parowniki do chtodzenia wody 1809
Parowniki ptaszczowo-rurowe z odparowaniem

czynnika wewnatrz rur 1809
Parownik ptaszczowo-rurowy zalany (zatopiony) ............cc...ccceee. 1810
Chtodnice powietrza 1811
Plytowe wymienniki ciepta 1813
Inne elementy w obiegu czynnika chtodniczego 1814
Filtr odwadniacz (odwilzacz) czynnika chtodniczego 1814
Wziernik 1814
Zbiornik czynnika chtodniczego 1814
Odolejacz 1814
Przegrzewacz pary (regeneracyjny wymiennik ciepfa,

dozigbiacz) 1814
Kompensatory 1815
Ogrzewanie miski olejowej 1815
Silniki napgdowe W sprezarkach ...........ccccveveevivriniccniniccnns 1815
Urzadzenia pomiarowe, sterujace i regulacyjne ..... 1816
Regulacja natgzenia przeptywu czynnika chtodniczego 1816
Rurka kapilarna 1816
Termostatyczny zawOr rozprezny 1816
Elektroniczny zawor rozprezny 1818
Rozdzielacz cieklego czynnika (wtrysk wielokrotny) ...................... 1818
Regulacja ptywakowa 1819

Turbina rozprgzna 1819
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2
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Regulatory dwupotozeniowe (dwustawne, zatacz/wylacz) .............
Wylaczniki temperaturowe (termostaty)
Wylaczniki cisnieniowe (presostaty)
Sterowanie sekwencyjne
Regulatory w obiegu czynnika chtodniczego ...........cccoeovivvciviininnns
Regulatory statego ci$nienia
Regulatory temperatury
Regulatory rozruchu
Regulatory wydajnosci (regulator obejscia goracej pary) ...............
Zawory elektromagnetyczne
Regulacja przeptywu wody chtodzacej
Urzadzenia zabezpieczajace
Zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia
Wylaczniki (presostaty wysokiego CIiSNIenia) ............coeceeceeeereunns
Urzadzenia odciazajace
Wylaczniki podci$nieniowe (presostaty niskiego cisnienia) ...........
Roéznicowy wylacznik cisnienia oleju
Wyzwalacz nadmiarowo-pradowy
Termostaty zabezpieczajace uzwojenia
Petna ochrona silnika
Termostaty w przewodzie ttocznym
Termostaty zabezpieczajace przed zamarzaniem .............eeeene.
Czujnik przeptywu
Odprowadzenie skroplin
Chlodzenie wody obiegu chtodzenia skraplaczy ..............ccce....
Wiadomosci ogdlne
Budowa otwartych urzadzen do schtadzania wody obiegowej .......
Dzialanie otwartych urzadzen do chtodzenia wody
Zamknigte urzadzenie do chtodzenia wody

Budowa urzadzen chtodniczych
Wiadomo8ei 0g0INe smsnsaummmminmsisssssnmssiiinsen

Chtodzenie bezposrednie — urzadzenia do chtodzenia

POWICLTZA ..vvviveniieneereiieeeeetee st ettt s b e s e ss s s s ssennas
Wiadomosci ogolne
Zespoty do chiodzenia powietrza
Urzadzenia do chiodzenia powietrza
Chlodzenie powietrza za pomoca urzadzen absorpeyjnych ............

Chlodzenie posrednie — urzadzenia do chtodzenia wody .........
Wiadomosci ogolne
Chlodzenie wody za pomoca sprezarek tlokowych .........ccoeeceennnee
Chtodzenie wody w urzadzeniach ze sprgzarkami Srubowymi.......
Chtodzenie wody w urzadzeniach ze sprezarkami

przeptywowymi (turbosprezarkami)
Chlodzenie wody przy uzyciu urzadzen absorpcyjnych .......
Chlodzenie wody za pomoca urzadzen strumienicowych ...
Termoelektryczne chtodzenie wody

Napdy CIePINe ........ccoveiiriiirieiieieeeeeee e
Silniki benzynowe i wysokoprezne
Silniki gazowe
Turbiny gazowe
Turbiny parowe
Uktady kombinowane

Zdalne sieci chlodnicze ..ot
Wiadomosci ogolne
Maszynownie chtodnicze
Skojarzone wytwarzanie ciepla, energii elektrycznej
i chtodniczej
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Sie¢ wody zimnej 1855
Sie¢ wody chiodzacej 1855
Rurociagi czynnika chtodniczego ..........cccccevvevieviininiciciiccnnns 1856
RUEOCIAELWOAY: ZITTICH ossuwsusssssssncumsvisnedhussonsssvssissasmivunsesanms 1859
Obliczanie instalacji do chtodzenia powietrza ........... 1861
Wymiarowanie urzadzen chlodzacych ..........ccovnnivviicnnnne 1861
Urzadzenia chodzace do bezposredniego chtodzenia

powietrza 1861
Chlodzenie posrednie — urzadzenia do chtodzenia wody ................ 1861
Czgsciowe obcigzenie urzadzenia chtodzacego ..........cccceeens 1862
Wplyw temperatury skraplania 1862
Wplyw powierzchni wymiennikow ciepla ... 1863
Czgsciowe obciazenie sprezarek przeptywowych

(turbosprezarek) 1863
Czgsciowe obciazenie sprezarek STUDOWYCH ... 1866
Czgsciowe obciazenie sprezarek ttokowych -
Czgsciowe obciazenie absorpeyjnych urzadzen chtodniczych ........ 1869
Czgsciowe obciazenie przy pracy pomp Ciepla .........cooeeeereceneen 1869
Komentarze do czgsciowego obcigzenia 1870
Komentarz dotyczacy urzadzen chlodniczych ..o 1870
Koszty inwestycji 1871
Podziat wydajnosci urzadzen 1871
Odzysk ciepta 1873
Roczne zuzycie energii 1873
Za30bDIKI ZIMNG weveranssmmmmnmmmi s s 1874
Pojemnos¢ cieplna zasobnika 1875
Zasobniki lodu, funkcja, budowa 1875
Obliczanie objetosci zasobnika 1878
Regulacja i optymalny program czasowy (zasobnik lodu) .............. 1879
Koszty, optacalnos¢ (zasobnik zimna) 1879
Odzyskiwanie ciepta / pompa ciepla ..o 1881
Ogrzewanie za pomocg czynnika chtodniczego ... 1882
Zamknigty obieg wody chtodzacej 1883
Dodatkowy obieg wody grzejnej 1883
Oplacalnos¢ 1884
Regulacja urzadzen do chtodzenia powietrza ............ 1886
Regulacja bezposredniego chtodzenia powietrza ..................... 1886

Wihaczenie / wylaczenie sprezarek
Regulacja ci$nienia ssania
Regulator temperatury w obiegu chfodniczym
Regulatory wydajnosci w obiegu chtodniczym ..
Regulacja obejsciowa po stronie powietrza
Regulacja przez podziat parownika ...
Regulacja wydajnosci sprezarek
Regulacja temperatury i wilgotnosci

Regulacja uktadéw z posrednim chtodzeniem powietrza . 1891
Regulacja przyptywu zimnej wody (ilosciowa) .................. . 1891
Regulacja z podmieszaniem wody zimnej ....... . 1891
Regulacja obejsciowa po stronie pOWIetrza ...........cceeeeveeeererennnens 1891
Regulac)a/obiegu ZimNe] WOAY, «:x.cosssssmssssssissesssosssssussnsssnssssnss 1892
Obieg wody zimnej z jedng pompa s 1892
Obieg wody zimnej z kilkoma pompami ............ccceevvereenreecrinnnenn. 1893

Regulacja zespotow do chlodzenia wody ........cccocvvciniiicnnee 1894



Spis tresci

5.8

5.8.1

5.8.2

583

584

5.8.5

5.8.6

6.

6.1

6.1.1
4
2
3
4
5
-6
q

6.1.2

6.1.3
5
g

6.1.4

6.1.5
K|
2D
21
22
224
299
2923
294
23
231
039
0333
2134
235
24
241
242
243
244
245
25
26

LVII
Lokalizacja urzadzen chtodniczych, maszynownia,
NALES oorrsiisitienssasnmnnseinnsninsns ddbiunsetintoninninsncuasesssansimusnaisy 1895
Obszary lokalizacji ... .. 1895
Systemyrchlodzenia: suesmwmmmmomammssmiesisitsm 1896
Grupy czynnikéw chtodniczych .....uwsmssssmsinmasmmaasis 1897
Przepisy dotyczace 10kalizacji ............ccoeuevieviiiiiiiciciciiines 1897
Maszynownia 1899
Powstawanie hatasu 1900
UZUPELNIENIA ..... T LT R\ AN R 1903
Niemieckie federalne i krajowe regulacje prawne ...... 1903
ObSZarY PrAWA ssrevesmmsnsss R S s e s taers 1903
Prawo budowlane 1903
Prawo zagospodarowania przestrzennego 1904
Prawo bezpieczenstwa i przemystowe 1904
Prawo imisji i ochrony srodowiska 1905
Prawo przyrodnicze, lesne, wodne, drogowe oraz podobne
obszary prawa 1906
Pozostate dziedziny prawa 1906
Prawo procesowe i prawo optat 1906
Regulamin ustalania honorariéw (HOAI) .......c.cccoevvvvrrerecncnnn 1906
Znormalizowane warunki zlecania i wykonywania robo6t
(VOLAVOF) s.ocomsinn st b i Reammmsmuanmsiistinsasmms 1908
Znormalizowane warunki zlecania i wykonywania robot —
z wyjatkiem robot budowlanych — (VOL) 1908
Znormalizowane warunki zlecania i wykonywania robot
w wolnych zawodach (VOF) 1908
Znormalizowane warunki zlecania i wykonywania rob6t
budowlanych (VOB) 1908
Rozporzadzenie dot. oszczgdnoscei energii ENEV" ...........occcceeeee. 1909
Przeglad zawartosci w skrocie 1909
Komentarz do EnEV 1912
Wprowadzenie 1912
Terminologia EnEV 1912
Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze 1912
Zapotrzebowanie energii na cele Grzeweze ...........cocoveevcvreucrnennas 1912
Zapotrzebowanie energii konicowej 1912
Zapotrzebowanie energii pierwotnej 1913
Wymagania 1913
Budynki o normalnych temperaturach wewngtrznych .................... 1913
Ochrona cieplna dla okresu letniego 1916
Budynki o niskich temperaturach wewnegtrznych ..........ccocecevrurnenne 1916
Budynki istniejace 1916
Instalacje i urzadzenia grzewcze, CWU i rozdziat ciepta ................ 1918
Obliczenia rocznego zapotrzebowania na ciepto
do celéw ogrzewania 1918
Mostki cieplne 1918
Uwzglednianie stopnia szczelnosci powietrznej powtoki
zewngtrznej budynku 1920
Ogrzewanie okresowe 1921
Stopien wykorzystania 1922
Technika wentylacyjna 1922
Zapotrzebowanie ciepta dla CWU 1923

Obliczanie rocznego zapotrzebowania energii pierwotnej ............... 1923
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Zatozenia do obliczen 1923
Wielkosci oddziatujace instalacji 1924
Przyktadowe warianty rozwiazan budowlanych

i instalacyjnych 1926
Parametry wptywajace na zapotrzebowanie energii pierwotnej

budynkow 1932
Zalecenia wykonawcze 1934

DIN EN 832 Cieplne zachowanie budynkow.
Obliczanie zapotrzebowania energii do ogrzewania budynkow

miesZKAINYCh wiccmannsmmmmismsms s R G 1935
Regulacje prawne 1940
Regulacje:prawne w BULODIE! cosersommmnssvmessmssmasisimms 1940
Regulacieprawne W POIBCE: .. s mmmmmistetiin st iy 1940

Normy polskie, europejskie i migdzynarodowe
DDERTICTE! worvsnssdhoponesses sssons iisuniiin (ommmarerss byl e e
Narodowe Organizacje Normalizacyjne ..........cccccoceeuecrcienns

Migdzynarodowe Organizacje Normalizacyjne: ...........c.......... 1947
Inne organizacje NormaliZacyine; ......uwseisssssmsssnmmnsiss 1947
Wybrane normy PN-EN i PN wedtug ICS ..........c.cccocooiiinn 1947
PN-EN, PN-EN ISO 1947
PN 1962
Zarzadzenia i wytyczne réoznych instytucji ................. 1964

Ksiazki i czasopisma z zakresu techniki grzewczej

i klimatyzacyjnej 1967
POASIOWY coocissisimmmmmmssmetsmmmsimsmsssiasvsssmsseovsiissmessessasssinsisorors 1967
Meteorologia 1967
Higiena (komfort cieplny/ciepto fizjologiczne) .........ccouveercruriennce 1967
Technika CIEPIAAL iumipmmumsrsmanmisssissmmn s i 1968
Mechanika cieczy 1970
Akustyka 1970
Technika pomiarowa 1970
Technika regulacyjna 1971
Energia 1972
Ochrona $rodowiska 1973
Ochrona przed korozja i kamieniem kotlowym ........c.ccocoeevvecerinnns 1973
Rachunek ekonomiczny 1973
Fizyka budowli 1973
Projektowanie i konserwacja 1974
QEIZEWANTE! woxussssessnduiat IS s tovvonsssimoss e en s b e oo AT 1975
Wentylacja'i KIMatYZHCIE ........iciswsisusnssssbossssssnsisssssssaisnsssasssiss 1978
Pompy ciepta, energia stoneczna, odzysk ciepta itp. ................. 1980
Zimnaii cieplaiwodaMZyIKOWE cssumasavensunmsmapmsmssmss 1982
Technika chlodnicza ... 1983
Wyposazenie techniczne budynkow ...........coovviiiivccinnns 1984
CZASOPISING. 25505563005 sessssavsmrsssonsinssasns s ;

Polska 1984
Niemcy 1985
Austria 1986
Szwajcaria .. 1986

Francja 1986
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-1 Polska 1989
2 Zagranica 1990
6.6.2 Stowarzyszenia i zrzeszenia zwigzane z gospodarkg ................ 1995
-1 Polska 1995
2 Zagranica 1996
6.6.3 Instytucje krajowe, komunalne i migdzynarodowe ................... 2000
6.6.4 UcZelNie) st ssmmessons i i ai oo isassssss s ssistasssssss 2003
-1 Uczelnie techniczne i uniwersytety
Kierunki: Architektura (A), Budownictwo (B),
Budowa Maszyn (M) itp. 2003
2 Uczelnie techniczne
Kierunki: Ogrzewnictwo, Klimatyzacja, Gaz, Zaopatrzenie
w wodeg, Ochrona Srodowiska itp. 2005
3 Technikum 2007
6.7 Jednostki i symbole 2008
6.8 Tabele przeliczeniowe 2010
7. ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII 2015
74 Kolektory stoneczne 2016
7.1.1 Sprawnos¢ kolektorow stonecznych ...........ccocovcviicnininicinneccne 2019
712 Rodzaje kolektoréw stonecznych i ich budowa 2020
-1 Kolektory ptaskie 2020
2 Kolektory rurowe — prézniowe 2022
713 Dane dotyczace powierzchni kolektorow 2026
7.1.4 Projektowanie instalacji s0larnej ............ccccccevevvuerieiiinnininiccennnns 2026
-1 Okreslenie powierzchni absorbera 2026
-1.1 Podgrzew cieptej wody uzytkowe;j 2027
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wody basenowej 2028
715 Sposoby eksploatacji instalacji solarnej ..........cccoeeeeeerievrucccnnns 2028
-1 Przeplyw objgtosciowy czynnika w polu kolektorow 2028
-2 Przeptywy w instalacji solarnej 2029
7.1.6 Wyposazenie techniczno-zabezpieczajace .............c.ccoevreeneeee 2030
-1 Naczynie wzbiorcze 2030
2 Zawor bezpieczenstwa 2031
3 Zabezpieczajacy ogranicznik temperatury ...............ceceescenees 2031
17 Schematy hydrauliczne instalacji solarnych ............ccccccuevcneeee 2031
7.1.8 Projektowanie duzych instalacji solarnych ...........ccccoevueiiinnnne. 2036
-1 Okreslenie powierzchni kolektoréw 2037
2 Obieg tadowania 2038
3 Zasobniki buforowe wody grzewczej 2039
-4 Dobér wymiennikéw 2040

-5 Przyktad duzej instalacji solarnej 2041
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Komputerowe wspomaganie projektowania ..........cocoeveeveueuenne 2042
Pompy ciepta . 2044
Wymiarowanie pompiciepla qu.isimmainmiuaimmmmsasgs 2044
Dodatek mocy spowodowany przerwami w dostawie pradu .......... 2044
Dodatek mocy na cw.u . 2045
Tryby eksploatacji 2045
Sprezatkowe poOMpY CIEDIR wubcsmmsssasmsessmimsessvnmpaminss 2046
Pozyskiwanie ciepta za pomoca kolektoréw gruntowych .. .. 2046
Pozyskiwanie ciepta za pomoca sond gruntowych 2048
Pozyskiwanie ciepta z wody gruntowej 2050
Pozyskiwanie ciepta z powietrza otoczenia
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Poziome kolektory gruntowe 2054
Sondy gruntowe 2054
Woda gruntowa 2055
Zbiornik buforowy wody Srzewcezej ........ccccvvreeieiiireueeiiceenens 2055
Zbiornik buforowy wody grzewczej do optymalizacji

czasu pracy 2055
Zbiornik buforowy wody grzewczej do mostkowania

czasow zanikow pradu 2055
Uwzglednienie istniejacych powierzchni grzewezych ..o 2056
Orientacyjne projektowanie z wykorzystaniem opdznionego

schtodzenia budynku 2056
POABIzewanie. CWill.: wssaossssibinl i bidiioms s 2056

Bezposrednie podgrzewanie wody uzytkowe;j
Posrednie podgrzewanie wody uzytkowej z wykorzystaniem

zewngtrznego wymiennika ciepta 2057
Wspomaganie podgrzewania wody uzytkowej za pomoca

instalacji solarnej 2059
Instalacja basenowa ...........cccceeuriviniieicininieeeee s 2059
Wspomaganie ogrzewania basenu za pomoca instalacji

solarnej 2060
Koszty pracy w réznych trybach eksploatacji ..........cccccocueueenne 2061
Typowa instalacja:Z pompa ciepla ........cccceeeiietornmimersainsrsesannnss 2062
Zakres stosowania 2062
Wymagania 2062
Obieg pierwotny pompy ciepta 2063
Obieg wtorny pompy ciepta 2063
Podgrzewanie wody uzytkowej przy pomocy pompy ciepla ........... 2063

Kotty spalajace i zgazowujace drewno .........ccceecvueenne

Wymagania i wiasnosci statych paliw ekologicznych ..
Dane podstawowe drewna
Wplyw wilgotnosci drewna na jego warto$¢ opalows .....................
Pelet paliwem przysztosci

Proces wytwarzania gazu drZeWnego ...........ccovivvreerercecuceninnns
Strefa suszenia
Strefa karbonizacji (zgazowania)
Strefa spalania (utleniania)
Strefa redukcji pierwotnej i wtdrnej

Budowa kottéw wodnych na drewno matej mocy .........ccccoueeece
Konstrukcje kottéw na polana drewniane
Konstrukcje kottéw na zrgbki, brykiety i szczapy
Ogolne informacje projektowe
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22 Bufor wody grzewczej 2073
23 Przyktadowe schematy hydrauliczne 2074
231  Przyklad 1 ... 2074
232  Przyklad 2 BN =S 2075
3 Konstrukcje kotléw matej mocy na pelet ..........c.ccocvcvcviiiviicciincnnne 2077
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311 Przyktad 1 2078
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-4 Konstrukcje kottow $redniej i duzej mocy 2079

734 Rozporzadzenia i przepisy prawa polski€go ..........cccevcuceeunne 2081

Indeks rzeczowy w jez. polskim, niemieckim i angielskim ............. 2082

WYKIeSY ..cisscsisnsannsansssinsassas 2162

Wykres Molliera A, s dla pary wodnej

Wykres Molliera 4, x dla powietrza wilgotnego dla réznych cisnien

Straty ci$nienia w przewodach przy przeptywie powietrza

Straty ci$nienia dla rur stalowych przy przeptywie wody
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Wykaz produktow .........ccocevererinnsecsnssnnensnnnnnes A53-A60
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Tabele przeliczeniowe jednostek energii i ciSnienia ..........cccceeuueee. A70



