SPIS TRESCI

Wykaz oznaczen 6
Przedmowa 11
1. WSTEP 13
2. ZELBET 14
2.1. Wspélpraca betonu i stali 14
2.2. Zalety 1 wady zelbetu 16
3. BETON 18
3.1. Wiadomosci ogdlne 18
3.2. Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie 19
3.3. Wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie 22
3.4. Zmienno$¢ wytrzymatosci betonu w czasie 23
3.5. Odksztatcalno$¢ betonu 24
3.6. Modut spr¢zystosci betonu 25
3.7. Skurcz 1 petzanie betonu 25
3.8. Wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci termicznej 26
4. STAL ZBROJENIOWA 28
4.1. Wiadomosci og6lne 28
4.2. Klasa stali 28
4.3. Odksztatcalnos¢ stali zbrojeniowej 32
4.4. Rodzaje zbrojenia 33
5. WSPOLPRACA ZBROJENIA Z BETONEM 35
5.1. Minimalny przekrdj zbrojenia podtuznego 35
5.2. Przyczepnosc¢ betonu do stali 36
5.3. Dlugos$¢ zakotwienia pr¢tow zbrojeniowych 37
6. TRWALOSC KONSTRUKCJI 38
6.1. Warunki srodowiska 38
6.2. Otulenie pretéw zbrojenia 40
7. WYMIAROWANIE PRZEKOJOW ZELBETOWYCH METODA
STANOW GRANICZNYCH 42
7.1. Zatozenia ogolne 42
7.2. Stany graniczne nos$nosci 42
7.3. Stany graniczne uzytkowalnosci 43
8. ELEMENTY ZGINANE 44
8.1. Wiadomosci ogolne 44
8.2. Fazy napr¢zen w belce zginanej 44
8.3. Zatozenia ogdlne wyznaczania stanu granicznego nosnosci 47
8.4. Zasady uproszczonej metody obliczen 49
8.5. Przekroj prostokatny pojedynczo zbrojony 50
8.6. Przekroj teowy pojedynczo zbrojony 56
8.7. Przekroj prostokatny podwojnie zbrojony 60



8.8. Algorytmy obliczania przekroju zbrojenia rozciaganego i no$nosci na
zginanie przekroju prostokatnego 63
9. SCINANIE 66
9.1. Wiadomosci ogoélne 66
9.2. Model kratownicowy elementow $cinanych 69
9.3. Nos$nos¢ na Scinanie 71
9.4. Nos$nos¢ odcinkow pierwszego rodzaju 73
9.5. Nos$nos$¢ odcinkdw drugiego rodzaju 75
9.6. Zbrojenie podiuzne na odcinkach drugiego rodzaju 77
9.7. Scinanie migdzy $rodnikiem a potkami w przekrojach teowych 78
9.8. Obliczanie zbrojenia poprzecznego strzemionami prostopadtymi do osi
belki 80
10. ELEMENTY SCISKANE MIMOSRODOWO 83
10.1. Wiadomosci ogolne 83
10.2. Mimosrod poczatkowy 83
10.3. Dhugos¢ obliczeniowa stupéw 85
10.4. Wplyw smuktosci i obcigzen dtugotrwatych na no$nos¢ stupow 86
10.5. Sila krytyczna 88
10.6. Obliczenia poprzedzajace wymiarowanie stupa 89
10.7. Mechanizm zniszczenia elementu $ciskanego 89
10.8. Przekrdj prostokatny niesymetrycznie zbrojony 90
10.9. Przekrdj prostokatny symetrycznie zbrojony 93
10.10. Sprawdzanie nosnosci przekrojow prostokatnych mimosrodowo
Sciskanych 94
10.11. Stupy uzwojone o przekroju kotowym 95
10.12. Algorytm obliczania zbrojenia niesymetrycznego stupéw o przekroju
prostokatnym 97
10.13. Algorytm obliczania zbrojenia symetrycznego stupdw o przekroju
prostokatnym 98
11. PRZEBICIE 99
11.1. Wyznaczanie powierzchni przebicia 99
11.2. Elementy niezbrojone na przebicie 99
11.3. Elementy zbrojone na przebicie 101
12. DOCISK 103
12.1. Wytrzymatos¢ betonu na docisk 103
12.2. Elementy niezbrojone na docisk 105
12.3. Elementy zbrojone na docisk 105
13. STAN GRANICZNY ZARYSOWANIA 108
13.1. Wiadomosci ogdélne 108
13.2. Sprawdzenie stanu granicznego zarysowania 109
13.3. Szerokos¢ rys prostopadtych 112
13.4. Szerokos¢ rys ukosnych 114
13.5. Minimalne pole przekroju zbrojenia z uwagi na zarysowanie 115



14. STAN GRANICZNY UGIEC 117
14.1. Wiadomosci ogdlne 117
14.2. Sprawdzanie stanu granicznego ugig¢ 118
14.3. Obliczanie ugi¢¢ 120
15. PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZACE KONSTRUOWANIA
ZBROJENIA 126
15.1. Rozmieszczenie pretow zbrojenia w przekroju 126
15.2. Zbrojenie przypowierzchniowe 127
15.3. Dopuszczalne krzywizny zagi¢é 127
15.4. Kotwienie zbrojenia 128
15.5. Przedhuzenie zbrojenia przgstowego poza krawedz podpory 130
15.6. Potaczenia pretow 131
15.7. Wymagana dtugos¢ zaktadu 132
15.6. Potaczenia na zaktad siatek zgrzewanych 133
16. ZASADY KSZTALTOWANIA 1 ZBROJENIA PLYT, BELEK
ISLUPOW 134
16.1. Plyty 134
16.2. Belki 136
16.3. Stupy 141
17. PRZYKLAD OBLICZENIOWY STROPU PLYTOWO-ZEBROWEGO 143
17.1. Informacje ogolne o stropach plytowo-zebrowych 143
17.2. Zatozenia projektowe 145
17.3. Pozycja 1. Plyta 146
17.4. Pozycja 2. Zebro 154
17.5. Pozycja 3. Podciag 170
17.6. Pozycja 4. Stup 187
17.7. Pozycja 5. Stopa fundamentowa 191
17.8. Rysunki konstrukcyjne projektowanych elementow stropu 194
ZALACZNIK 201
BIBLIOGRAFIA 202



