Spis tresci

1. Prawo energetyczne i przepisy wykonawcze 11
1.1. Ustawa Prawo energetyczne...........ccccocuevueeienieiinienicnieneeiceieeene 11
1.2. Przylaczanie podmiotéw do sieci gazowych........cccoceeeiiiininenees 15
1.3. Kwalifikacje osob zajmujacych si¢ eksploatacja urzadzen,

instalacji 1 SI€CI GAZOWYCH........euvvviiiiiieiiicccce e 20
1.4. Eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci gazowych ... 24

2. Podstawowe wiadomosci o paliwach gazowych ..........ceeuueeunee 28
2.1. Migdzynarodowy uktad jednostek miar SI..........c.cccoevvieieviieeennnne. 28
2.2. Podstawowe pojecia 1 definiCje .......ovvervievereeienieieeieeeeieeeee 32
2.3. PodStawowe prawa SaZOWe........cc.ecveveveuerenrenuenieneeeeneneeneeneesnenes 34
2.4. Gtowne sktadniki paliw gazowych.........ocoeiiiiiniiiniiiiicee, 36
2.5. Gaz ziemny dostarczany odbiorcom z sieci rozdzielczej ................ 38
2.6. Spalanie paliw gaZOWYCh .........ccooiviiiiiiieicicicceee e 40

3. Otrzymywanie paliw gazowych 44
3.1, GAZ ZICINNY ..ttt 44
3.2. Paliwa gazowe otrzymywane przez zgazowanie paliw statych

(8aZY ZENETATOTOWE).....iviiuiiiiinieeiteieete ettt 48
3.3. Paliwa gazowe otrzymywane przez odgazowanie paliw statych

(2AZY WEEIOWE) ..eeiiieiiiiiciiee e e 51
3.4. GAZ KOKSOWNICZY .....oviiiiiiieiiieiieiiecie et e 55
3.5. GazZ WICIKOPIECOWY ...vviiiiiieiiieiceie et 58
3.6. GazZ KONWETEOTOWY ....cvviviiiieiieseieie ettt e 59
3.7. Wytwarzanie bloZazu...........cceeieruieierieieeieneeeesieere e sae e sae e 62
3.8, GAzZ PHYNNY ..o 63

4. Urzadzenia do przetwarzania i uzdatniania paliw gazowych.... 67
4.1. Oczyszczanie 1 uzdatnianie gazu ZIEMNEZO .......ocvevvereevereeeevenenes 67
4.2. Odazotowanie gazu ZIEMNEZO0 ........cueveeereereeeerieeeeeeeneeeereneeneenes 71
4.3. KONwersja gazu ZICMNEZO .......ccveeveereereerreereesreeseeseesseessesseesesseennes 72
4.4. Oczyszczanie gazu wielkOpieCOWEZO ......cueeveevievieriiiieieieeie e, 73
4.5. Oczyszczanie gazu KOKSOWNICZEZO.........coveuveieiriiiiiiieiiceeieeeee 80
4.6. MIESZAINIC ZAZOW ...c..eeviiiieniieiiiiieieeitee et 87

5. Urzadzenia do magazynowania paliw gazowych.................... 92



6. Sieci, instalacje i urzadzenia gazowe 99

6.1. Sieci gazowe przesylowe 1 rozdzielcze ...........ccooevevieiiicincnennn, 99

6.2, SEACTE ZAZOWE ...ttt ettt 109

6.3. Przemystowe sieci 1 instalacje gazowe...........coocevveviericieiiinenne. 122

6.4. Instalacje 1 urzadzenia aZOWe ..........cccoviviiiiiiiiinieieieeee e 131

7. Instalacje na gaz plynny . 154

7.1. Wiadomos$ci OZOINE.......c..ccvviriieiieiieiieiieiee e 154

7.2. Instalacje na gaz ptynny zasilane z butli............cccoooeviiiiiinnnn. 154

7.3. Instalacje zbiornikowe gazu plynnego .........cccocoviviieniniinnnnnn 160

7.4. Rozlewnie gazu plynnego ........ccooceeeviiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 169
7.5. Zastosowanie gazu ptynnego LPG do napgdu silnikow

spalinowych. Stacje autogazu ...........cccccoeviriiiiiniiiiiiciiie 173

7.5.1. Warunki techniczne i usytuowanie stacji autogazu............. 174

7.5.2. Instalacja do tankowania pojazdow samochodowych ............ 176

7.5.3. Samochodowa instalacja gazu ptynnego...........ccccceevveeneenee. 182

8. Przemyslowe odbiorniki paliw gazowych 185

8.1. Palniki gazowe — budowa i dzialanie, klasyfikacja, konstrukcje........ 185

8.2. Piece PrzemyStOWe ........covveviiiiiiiiieiiiciiece e 189

8.2.1. Przeglad typowych konstrukcji........ccocovevinininincncnnne, 189

8.2.2. Materialy stosowane w budowie piecoOW ...........ccocevverrennnne. 200

8.2.3. Rekuperatory i regeneratory — budowa i zastosowanie....... 203

8.2.4. Eksploatacja piecow przemystowych ..........ccocoveveneninnnn. 207

9. Kotly opalane paliwem gazowym .... 212

9.1. Wiadomos$ci 0ZOINE......cc.eeuiviiiiiiiiiiiiiiiieie et 212

9.2. Budowa KOthOW ......ccoooiiiiiiiiiiiicc 217

9.3, Palniki ..ooviiiiii e 229

9.4. Urzadzenia zabezpieCZajaCe ........co.evvevuiriinuiniiiiiniiiiiiieiecieieeeeeeae 230

9.5. Instalacje odprowadzania spalin z kotta.............cccooeinnnnnn. 238

9.6. KOTOWNIE ..o 241

9.7. Eksploatacja KOtOW .........ccocceviiiiiiiiiiiiiiiicicce e 247

9.7.1. Wiadomos$ci 0ZOINE ......ccoccveiiiiiiiiiiiiiiiiccceceeee 247

9.7.2. Woda do zasilania KOHOW ............cccooevivinininniniceen, 250

10. Turbiny azowe ........coeeeveeneeneennensnncnecsnesseessnessneens 252

11. Aparatura kontrolno-pomiarowa . 258

11.1. WiadomoS$ci 0ZOINE .......oovvevieiiiiiieiieiececeeeee e 258

11.2. Pomiar temMpPeratury ...........ccceeevuieuirienieniinienieniesesie s eeieseeneenns 260

11.3. POMIAr CISNICNIA. ... .c.eeeieiieieiiieieceie e 269



11.4. Pomiary natgzenia przeptyWu .........ccoeoveiiieieienionieieieieeins 275

11.5. Analiza skfadu gazow 1 spalin...........ccccooeiiiiiiiiiiiii 288
11.6. Podstawowe zasady automatycznej regulacji .........cccoeeveenenee 292
12. Bezpieczenstwo i higiena pracy 297
12.1. Wiadomos$ci 0ZOINE ........ccooiiiviiiiiiiiiciieceee e 297
12.2. Podstawowe warunki bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
1instalacjach gazowych ..o, 301
12.3. Barwy i znaki bezpieCZenStWa .........c.ccveveveiereeeienienienieneenen, 310
12.4. Przepisy 0 dozorze techniCznym..........ccoeceveviiininnnencieene 314
12.5. Bezpieczenstwo w warunkach zagrozenia zatruciem
TWYDUCREM ... 319
12.6. Bezpieczenstwo pracy przy eksploatacji urzadzen
znajdujacych si¢ pod zwigkszonym ci$nieniem.............cccee..e. 336
13. Ochrona przeciwpozarowa 339
14. Podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy.............. 345
Literatura, normy i akty prawne 353
LAETATUTA ...ttt e 353
INOTINLY ittt ettt ettt ettt ettt be e enee 355
AKLY PIAWNE ..ttt 357



