SPIS TRESCI

SEOWO "WSTEPNE .ovnoiinnidn s e Gt gt
1. NADAZNE SYSTEMY BEZPIECZENSTWA..........cccccccoevvnnn....
1.1.  Przyklady systemOw bezpieczenstwa .........cccceeveevveneenicrnennn.
1.1.1.  Ogodlne przyktady systemow bezpieczenstwa ..............

1.1.2. System stowarzyszony ,,cztowiek—maszyna—
—oteEZeNte’”. ... ccbmnarinnninindatege e e
1.2: Systemy 1ako Obiekty ANAlZY cusseimssissuisivsismsnssmmssassn
1.2.1. Systemy przedmiotOWe ..........ccceevueevvieienienienienienenns
1.2.2. Czlowiek jako system autonomiczny ..........c...cccceceeeee.
1.3.  Modelowanie SYStEMOWE ........ccuevreeruierienieerieeieeienneesieesieeneenees

2. MATEMATYCZNE MODELOWANIE SYSTEMOW
ZABEZPIECZAJACYCH .....cooooiiiiiiiieeeeeeeee
2.1. Modelowanie systemOw z nadmiarem funkcjonalnym .............
L N (o
2.1.2. Analiza systeméw zabezpieczajacych z nadmiarem

2.2,

s NTAT o [0] 1611711 O o

2.1.3. Analiza odnawialnych systemow zabezpieczajacych

7 fiadmiarem funkejonaliyimavesosmamsmssstamsai
Modelowanie systeméw nadaznych typu obiekt zabezpiecza-
ny—obiekt Zabezpieczajacy .........ccevcevereriririieieeeenee
2.2.1 Model systemu oddalania niebezpieczenstwa...............
2.2.2. Obiekty zabezpieczajace jednorazowego uzytku bez

2.2.3.

2.24.

uwzglednienia czasu wiaczenia i czasu przeciwdziata-
UTEL) o T uempmmass di s Bondto B B in o A T RS AESS
2221, 'WptoWwadzene o wvnaminmasmammmsaas
2.2.2.2. Model matematyczny obiektu.............c..........
2.2.2.3. Wyznaczenie dyspozycyjnosci obiektu .........
Obiekty zabezpieczajace jednorazowego uzytku bez
uwzglednienia czasu przeciwdziatania z uwzglednie-
niem niezbg¢dnego czasu wiaczenia ..........ccceeeveviennenne.
2.2.3.1. Sformulowanie problemil ......cue. esssssessssonss
2.2.3.2. Czas wiaczenia zdeterminowany ..................
Czas wlaczenia jest zmienng loSOWa ........cccceevvevuvennne
2.2.4.1. Rozkiad trwalosci obiektu zabezpieczanego

z uwzglednieniem czasu wiaczenia ...............
2.2.4.2. Wyznaczanie dyspozycyjnosci z uwzgled-

nieniem czasu wtaczenia dla wybranych roz-

JAAAOW, 550 itwansatt aviomisssmsssssmsmsumssnmissssmmssssasss

O O

10
15
15
17
27

43
43
43

45
47
48
48

51
51
51
55

64
64
65
66

66

68



2.3.  Modelowanie systeméw bezpieczenstwa typu cztowiek—obiekt
tEChNICZNY—OtOCZENIE! supsexsssisamsusvnsminsanssonrsspsssssssrsunssssmssssssssnns 71
2.3.1. Relacje migdzy cztowiekiem a obiektem technicznym .. 71
2.3.2. Nadmiarowa klasyfikacja stanu pojedynczej cechy

ODIEKIU ..ot 71
2.3.3. Stres jako czynnik ksztaltowania systeméw bezpie-

CZENSEWER: wsumpessusmensmmsspemsusssonsabinms s magamigss 77

2.3.3.1. Urzadzenia wiaczajace ..........ccoceevevvvevvenennenn 77

2.3.3.2. Model matematyczny sprzgzenia systemu
bezpieczenstwa ,,cztowiek—obiekt—otoczenie” . 81

3. MODELE MATEMATYCZNE CZASU PRZEBYWANIA
SYSTEMOW ZABEZPIECZANIA W POSZCZEGOLNYCH

STANACH NIEZAWODNOSCIOWYCH ...........ccccooovvvvrrennnnnn. 89
Bl WSEEP weitiiieiteeit ettt 89
8.2. POJECIAIOTOINE oormssmmsmsmmanmsmusm s mem s e swsm woms 89
3.3.  Modele matematyczne rozktadu dwustronnie ograniczone ...... 93
3.3.1. Rozklad rOwnomierny ........c.cccceceeninncniinicnennennaes 93

3.8:2. RozKlad GOJKAMY wwwsmmpmmmronmmprsmssrsmmes 98

3.3.3. Rozklad beta .......cccooceeiiiiiiiiiiiiiiiicc e 102

3.4. Modele matematyczne rozktadéw jednostronnie ograniczonych ..... 112
3.4.1. Rozklad gamma .........cccccooviiiiiiniiiiiiiiiiece e 112

34.2. Rozklad WeIbUle' . :...cciveisiimsissssussansissmossisssrassnsonsessinss 118

34.3. 'Odwrotny rozk¥ad ammia. .ucsesssssssmsvsssssssssssssasssssssss 121

3.4.4. Rozkiad Pareto ........ccccoevivininiiiiiiiiiciicce 122

3.4.5. Rozkiad logarytmo-normalny .........cccccevvevineninennnne. 123

3.5. Rozklad normalny .........cccccceviiieiiiiiiiiiiiiieceee e 128
3.6. Rozklady wielowymiarowe .........c..ccccceevereeneenensienieneenneennenn. 135
3.6.1. Dwuwymiarowy rozklad normalny ..........cccccoeuevvenenne. 135

3.6.2. Wielowymiarowy rozktad beta pierwszego rodzaju .... 137

3.6.3. Wielowymiarowy rozktad beta drugiego rodzaju ........ 138

3.6.4. Wielowymiarowy rozktad wyktadniczy ....................... 140
A TINIEL vrnnmibosiommssmnsermmamo e 143

LITERATURA. ooy s s s o s 151



