Spis tresci

Przedmowa 7l
Wstep 9
1. Podstawy teorii stanu cieklego metali i stopow 11
1.1 Metody badan struktury i wlasciwosci cieczy 11
111, Metoda termodynamiczna 12
1.1.2. Metody fizykochemiczne 12
1.1.3.  Metody dyfrakcyjne 12
1.1.4. Metoda kwantowo-statystyczna 14
1.1.5. Metody modelowe badania cieklych metah i stopow 16
1.2; Ogolna charakterystyka stanu cieklego metali i stopow 18
1.3: Podstawy teorii fluktuacji 22
1.4. Budowa cieklego zeliwa 23
2. Zarodkowanie 26
241, Zarodkowanie homogeniczne 26
2.2. Zarodkowanie heterogeniczne 36
2.3. Zarodkowanie katalityczne 43
24, Zarodkowanie dynamiczne 46
3. Wzrost krysztalow 49
3.1. Wozrost krysztalow czystych metali 50
3.2 Wazrost krysztalow stopow metali . s 55
3.2.1: Krystalizacja nierOwnowagowa prostych roztworow staiych i stopow eute-

ktycznych . & A " 55
3.2.2 Transport masy (rozklad domleszkl) na powxerzchm rozdzxalu faza sta.la —
- faza ciekta . 57
3.2:3. Warunki wzrostu krysztaléw stopow metah 66
33 Formy wzrostu krysztatlow 71
3.3.1. Krystalizacja krysztatow rownoosxowych 71
33.2. Krystalizacja komorkowa 76
3.3.3. Krystalizacja dendrytyczna 79
334. Krystalizacja eutektyki . 88
3.3.5. . Krystalizacja eutektyki w stopach zzlazo-oemcntyt i zclazo graﬁt 98
3.4. Czynniki technologiczne, umozliwiajace kierowanie procesem zarodkowa-

nia, wzrostu i formy krysztatow 104




4. Segregacja w stopach odlewniczych 110
4.1. Podstawy teoretyczne segregaciji 110
42. Rodzaje segregacji s 118
43. Zastosowanie teorii segregacji do klcrowama wlasmwoscmml odlcwu 124
5. Modyfikacja 126
6. Wplyw czynnikow fizycznych i warunkow technologicznych

na krystalizacje odlewow 137
6.1. Temperatura krystalizacji 137
6.2. Cieplo krystalizacji - 141
6:2:1. Spektralne cieplo krystalizacji 142
6.2.2. Cieplo wiasciwe krystalizacji stopu (ca!kownc) 3 143
6.2.3. Spektralne efektywne cieplo krystalizacji (rzeczywiste L , , ,) 143
6.2.4. Efektywne cieplo wlasciwe krystalizacji stopu (catkowite L“,) 144
6.3. Gestosc p i cigzar wlasciwy y : § i 145
6.4. Napigcie powierzchniowe cieklych mctah 148
6.5. Zjawiska powierzchniowe - kapilarnos¢ 154
6.6. Lepkos¢ 157
6.7. Lejnosé 163
6.8. Adhezja ; 169
6.9. Zjawiska skurczowe w odlcwach 170

Literatura

181



