SEOWO WSEQPINE . . . ..ot 9
Wazniejsze OZNACZENIA .. ... ...vi ittt e 1
I. Wprowadzenie. . ... ... oo 13
0 <)o T 13

1.2, Gaz doskonaly . . ..o 13
Przyklad 1.0 . 17

2. Rozchodzenie sig diwigku ........ ... ... i 21
2.1. Dzwigk jako mate zaburzenie w plynie........... ... .. 21
PrzyKlad 2.1 26

Przyklad 2. 27

2.2. Predko$¢ dZzwigku w gazie rzeczywistym ... ... ... 29
Przyklad 2.3 o 30

PrzyKlad 2.4 . 32

3. Rozprzestrzenianie si¢ diwigku w poruszajacymsi¢ gazie ........................ 35
3.1. Fronty zaburzenia ci$nienia w gazie pozostajgcym w spoczynku (v = 0)................ 35

3.2. Fronty zaburzenia w gazie poruszajgcym si¢ z predkoScig v #0................... ... 35
PrzyKiad 3.1 o 38

4. ROwnanie energii.................iiiiiiiiiii 41
5. Wzory opisujace parametry spigtrzenia i krytyczne w strumieniu gazu............ 43
5.1. Parametry spigtrzenia (Stagnacji) ...........o..iiiiiiiiiii 43

5.2, Parametry KIytyCzne ... ..ottt e e 45
PrzyKlad 5.1 oo 49

PrzyKlad 5.2 .o 50

PrzyKlad 5.3 .. 51

Przyklad 5.4 .. 54

PrzyKlad 5.5 . 56

PrzyKlad 5.6 ... 58



r 6 Spis tresci

Przyklad 5.7 .. o 60

Przyklad 5.8 .. 62

Przyklad 5.9 ... 63

Przyklad 5.10 ... 65

6. Zmiany parametrow gazu w przeplywie przez przewdd................... .. ... 67
6.1. Rownania adiabaty Hugoniota........ .. ... 67

6.2 Wyplyw gazu ze zbiornika przez dyszg zbiezng.................. ... ... 71
Przyklad 6.1 oo 75

Przyklad 6.2 ... 77

Przyklad 6.3 ... . 79

Przyklad 6.4 .. .. o 80

6.3. Przeplyw pary wodnej przez dysz¢...........cooiiiiiiiiii 82
Przyklad 6.5 ... .. 83

6.4. Oddziatywanie przeciwcisnienia na przeptyw gazu w dyszy zbieznej................... 86
Przyklad 6.6 ... . 87

6.5. Oddziatywanie przeciwcisnienia na przeptyw gazu w dyszy zbiezno-rozbieznej......... 89
Przyklad 6.7 .. 97

7. Normalna fala uderzeniowa (nfu) ............. ... ... i 103
7.1. Zalezno$¢ pomigdzy parametrami gazu w strumieniu przed i zanfu............... ... 103
Przyklad 7.1 o 110

PrzyKlad 7.2 . 112

Przyklad 7.3 . 113

Przyklad 7.4 . 115

Przyklad 7.5 . 118

Przyklad 7.6 ... 121

PrzyKlad 7.7 . 125

PrzyKlad 7.8 .. . 127

Przyklad 7. .. . 128

7.2. Analiza wybranych parametrow gazu za i przed falg uderzeniowg..................... 129

8. EfektyWnosSC dyszy .. ........ooiiii 133
8.1. Efektywno$¢ dyszy przySpieszajacej...........oooiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaa 133

8.2. Efektywno$¢ dyszy spowolniajgcej ...........ooooiiiii i 134
Przyklad 8.1 ... 136

Przyklad 8.2 ... 138

9. Przeplyw Fanno ... . ..o 141
9.1, OPIS ZJaAWISKA . . o .ottt e e 141
Przyklad 0.1 ... 142

Przyklad 9.2 ... 154

Przyklad 0.3 .. 155



Spis tresci 7 ]

9.2. Wyplyw gazu ze zbiornika przez dysz¢ zbiezng potgczong z przewodem Fanno ....... 157
Przyklad 9.4 .. 158
Przyklad 9.5 .. 160

9.3. Wyplyw gazu ze zbiornika przez dysz¢ zbiezno-rozbiezng potgczong z przewodem Fanno 163

10. Przeptyw Rayleigha....... ... .. ... . . . 167
Przyklad 10,0 .. 176
Przyklad 10,2 o 178
Przyklad 10,3 . 180
PrzyKlad 10.4 .. 183

Il. Przeplyw ze zmiang masy.............oouiininiiii e 187
Przyklad 111 o 192

Dodatek Metoda Newtona................ooiiiiiiiiiiii e 197

LIt eratUra . . . 201

SKOTOWIAZ . . ..ot e 203



