SPIS TRESCI

PrZeAmMOWA........iiiiiiiii e 5
1. WProwadzenie .........ccccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiscces 7
2. System jednostek fadunkowych ... 11
2.1. Jednostka Fadunkowa ..........ccceoeiinininiiiiniiicn e 11

2.2. Standaryzacja tadunkOw ...........cccccciiiiiiiiininiii 14

2.3. Paletowe jednostki fadunkowe ............ccocoeviiiiiiiiniiiiiie, 14

3. Elementy sktadowe $rodkOow transportu .........cccccceeeeieievienenininninenene. 18
3.1, CIQENA NOSIIE ..eveiiiiiieie ettt ettt 18
BL 1. LENY ettt 18

3.1.2. LancuChy .ocvciiiiiiiiiiic 21

3. 1.3, PASY it 23

3. 1.4, ZAWIESIA vt 24

3.2, Krazkiikota lINOWE .....c.cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiccee e 27
3.2.1. Krazki INOWE ...c.oiiiiiiiiiiiiciccicieeeee e 27

3.2.2. Koa lINOWE ..ot 37

3.3. Krazkiikota 1ancuchowe ..., 38
3.3.1. Krazki 1ancuchowe ...........cccoooiviiiniiiiiiiiiiciicieciec e 38

3.3.2. Kota tancuchowe .........cccccooviiiiiiniiiiiciceeeee 40

3.4, Hakiiinne UChWYLY ....ccooooiiiiiiiiiiiieee e 44
3.4.1. Haki jedno- 1 AWUIOZNE .......ccoeiviiiiiiieiiiececieeeeeee e, 44

3.4.2. Zblocza hakOWE ......ccoovviiiiiiiiiiiiicecee e 48

3.4.3. Chwytaki lINOWE ......cvviiiiiiiiiiiciniccieeie e 49

3.4.4. Chwytaki magnetyczne i elektromagnetyczne ....................... 51

3.5. BEbNy CIGENOWE ....ocuiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieeiee et 52

3.6, ZaPAAKI c.oiiviiiieiieiece e 54
3.6.1. Zapadka zgbata ..........ccccoeviiiiiiiiiiiiieee e 54

3.6.2. ZapadKa CIETNA ......occvveviiiiieeiiieiiieeiie et 56

3.7. Szynyikota jezdne ..........ccoooviiiiiiiiiiiii e 57

380 HaMUICE .oviiiiiiiiiiicc e 61
3.8.1. Hamulce klockowe i SZCZEKOWE ........cceeevvveevviiiiiiciieiiiee 61

3.8.2. Hamulce taSmOwWe ........cccoeveiiieiiiiieiececeeeeee e 63

4. Obliczanie mechanizmOw dZWINIC .........ccvevvivvieiuieieeieeieeeeeeeeee e 65
4.1. Wiadomosci 0ZOINE .......cevveiiiiviiiiiiiiiieeeeeeee s 65

4.2. Okreslenie sprawnosci i przetozen .........coceeceveeeeieierienieneneenennne. 65

4.3.  Obliczanie mechanizmOw podnoSzenia ............cccceevveeverveenienennnnn 67

4.4. Obliczanie mechanizmoOw Jazdy ..........ccccceevvevieviieiieiieeieceeeie e 71

4.5. Dobor silnika eleKtryCznego ..........cccooeveviiienieieeiieeceieeeeeenas 74



4 Spis tresci

5. Podnos$niki, wybrane Konstrukcje ..........cccoovvevieiieieniiniiiiccce, 76
5.1. Podno$niki STUDOWE ........cceiiviiiiiiiiiiccceeeeee e, 76

5.2. Podnosniki zgbatkOWe ..........cccoviviiiiiiiiiiiiiieccccceeeeeeee 79

5.3. Podnos$niki HOKOWE ......ccccocoiiiiiiiiiiiiicccce e 81

6. WOZKI tranSpOTtOWE ......cc.evuiruiiiiiiiiiiiiieieie ettt ettt 85
6.1. Podzial 1 przeznaczenie ...........cccoeceeveieieieieiesieieeeeeeecee e 85

6.2, WOZKI UNOSZACE ..vevvivieiieiieiie ettt 86

6.3, WOzKi podno$SniKOWe ..........cceoiiiviiiiiiiiiiiciccieise e 87

6.4, WOZKI PIZEWOZACE ...eovviiviiiiiiiieiieeieeiieeie et 90

T: SUWIICE teuvteuiieiieiiieeiieie ettt sttt ettt steesaeebeesaeesaestesaeesseensesbeessesaeeteeneeneas 94
7.1. Klasyfikacja i budowa SUWNIC ......ccoooviviiiiiiniiiiccce e, 94

7.2. Parametry teChniczZne SUWNICY ........ccoverierienieieiiiiiieiieeiese e, 97

7.3. Wybrane aspekty obliczen wytrzymatosciowych ..............ccceeeveeinn 98

7.4. Wygaszanie wahan tadunku ............ccccooeveviiiiiiiiiiii 102

8. ZUTAWIE ..eevviieieceeveceeeeeee ettt 104
8.1, Klasyfikacja ZUraWi ..........cccociiviniiininiiiiiccee e 104

8.2. Parametry techniczne ZUrawi ..........cccocvevierieieierienieneceeeeieee s 104

8.3. Stateczno$¢ zurawi wolno stojacych ........cocoveveniiinieiiiiieiicenn, 108

8.4. Uwagi do obliczen wytrzymatosciowych konstrukcji zurawi ....... 110

9. PrzenOsSniKi ....ooveieiiiiiiiiiiiiei e 115
9.1, WiadomosCi OZOINE .......cvevviiiiiieeiieiieie e 115

9.2.  Przenos$niki taSmMOWE ........ccociiiiiiiiiniiniiniiieee e 118

9.3. Przenos$niki CZIONOWE ..........ccoviiiiiiiiiiiiiic 124

9.4. Przenosniki kubetkowe i zabierakowe ...........ccccooovvviiiiiiiiiniinne 128

9.5. Przenos$niki rawitaCyjne .........cceoeriereerienienenieneniiieieneenie e, 134

9.6. Przenos$niki watkowe, krazkowe 1 Kulowe ..........c..cccceeviiiieiiennn, 137

9.7. Przenosniki slimakowe (STUDOWE) .......ccocevveveriiniiiieierieeiene 138

9.8. Przenosniki wstrzasowe 1 Wibracyjne ........ccccoceeeeveniveneenneneneenn 143

10. Mocowanie fadunkOw W transporcie ............ccceevvevvevueruenienenienerieieennens 149
10.1. Wymagania 0ZOINE ........c.ccceeviieiiiiiiieieiieceece e 149
10.2. Metody mocowania tadunkow ...........cccceoiviiiiiiiiiiii, 150
10.3. Sily dziatajace na tadunek w trakcie jazdy ........cccocooiiiiiiininnn 151
10.3.1. Ladunek niezamocowany ...........ccccceceviviiviiiiinenienieiennnns 151

10.3.1. Ladunek zamocowany ..........cccccccecevviniiiiininineneneiees 153

11. Organizacja transportu bliskiego w zaktadzie dystrybucyjnym .............. 155
11.1. Transport bliski a system 10giStyCZny .........ccccceverivieniinincnicnnenns 155
11.2. Material transportowany w systemie Wewnetrznym ...................... 156
11.3. Droga przeptywu materiatOw ............ccccooveviiiiniiniiiniiiiiecies 157
11.4. SrodKi tranSPOTTOWE ...........co.oveiveeeeeeeeseeeeeeeeeseeeseseeseee e 161

11.5 Przeptyw materiatdéw — organizacja i zarzadzanie................c.......... 161

Literatura POMOCIICZA ......cuiiuieiiiiiieiieeiiieiteeie ettt ettt 165



