Spis tresci

1. Badanie ukladu samodiagnostyki w silniku benzynowym typu
IMOLIOMEC. .. ...ttt
1.1. Struktura systemu sterowania silnikiem benzynowym typu
MOTIONIC. ..ottt
1.2. Algorytm pracy sterownika w silniku benzynowym typu Mo-
18071 PP
1.3. Podstawy diagnozowania systemow sterowania silnikow...........

1.4. Samodiagnostyka w pojezdzie samochodowym........................

1.5. Wewngtrzny (pokladowy) system dlagnostyczny w ukladzie

silnika typu Motronic.. .

1.5.1. Uktad dziatania awaryjnego .....................................
1.6. Przesytanie informacji samodiagnozy sieciami wewngtrznymi

POJAZAU. ...t
1.6.1. Magistrala CAN............ooii

1.6.2. Magistrala K=LINE ...,
1.7. Sygnaly na zlaczach diagnostycznych.....................o

1.7.1. Diagnostyka sieci informacyjnej w systemie sterowania
silnikiem benzynowym..............coooiiiiiiiii e
1.8. Wykonanie EWICZenia ...........o.ouiiiiiiii i,

1.8.1. Zapoznanie si¢ ze schematem stanowiska oraz z funkcjo-
nowaniem systemu samodiagnozy uktadu Motronic...........
1.8.2. Badanie kodu usterek zapisanych w pamigci sterownika. ..

1.9. Badanie zapisu w pamigci usterek systemu Motronic ML 4.1
z wykorzystaniem diagnoskopu KTS 530... s
1.10. Pomiar przesylanych sygnatow samodlagnozy 31ec1q we-
wnetrzng w systemie Motronic z wykorzystaniem oscylosko-

11

11

16
19

22

24
31

32
33

35
36

39
40

40
43

48

51
55

57

60



4 Spis tresci

2.2. Diagnostyka elementdéw uktadu regulacji biegu jalowego......... 64
2.3. Ukfad sterowania przepustnica................cooeveeeiinnieinnnnannn.. 68
2.4. WyKkonanie EWICZENIa. .. ........ouiuiieiianiniaeiiiiineee e 73

2.4.1. Zapoznanie si¢ ze stanowiskiem laboratoryjnym oraz wa-

runkami jego uruchamiania i ustawiania parametrow pra-

cy silnika..... ..o 73
2.4.2. Badanie uktadu regulacji biegu jalowego..................... 73

2.4.3. Wyznaczenie charakterystyki wspotczynnika wypetnienia
impulsow sterujacych mechanizmu wolnych obrotow
w funkcji obcigzenia silnika k = f(aqQ).......cooviiiiiits 77
2.4.4. Wyznaczenie charakterystyki wspotczynnika wypehienia
impulséw zasilania mechanizmu wolnych obrotow
w funkcji predkosci obrotowej silnika k = f(ng).............. 77
2.4.5. Wyznaczenie charakterystyki wspotczynnika wypelnienia
impulsow zasilania mechanizmu wolnych obrotow

w funkcji temperatury silnika k = f(Ts).............cooeininn 78

2.5. Badanie sterownika systemu Motronic w zakresie wypracowa-
nia sygnalow sterujacych silnikiem na biegu jalowym............ 78
2.5.1. Przygotowanie diagnoskopu Opelscaner do pracy............ 78

2.5.2. Badanie ,,mapy roboczej” sterujgcej wtryskiem w syste-

mie Motronic w rodzaju pracy bieg jatowy................... 82
2.5.3. Badanie ,,mapy roboczej” sterujacej katem wyprzedzenia

zaptonu w rodzaju pracy bieg jalowy w systemie Motro-

181 ST PPN 83
2.6. Opracowanie wynikéw pomiarow i wnioski........................ 84
2.7. Pytania kontrolne. ............ooooiiiiiiiiiiiii i 85

3. Badanie ukladu wtrysku paliwa w silniku benzynowym ste-

rowanym KOmputerowo..................coooviiiiiiiiiii i 87

3.1. Elementy uktadu zasilania paliwem.......................ooeien. 87

311 WHrysKIWaCZe. . ....vveiieii e 88

3.1.2. Uklad zasilania powietrzem................ccocovviiiininen... 89
3.1.3. Obliczanie ilosci powietrza ptynacego do silnika, w celu

okreslenia dawki paliwa (czasu wtrysku)..................... 90

3.2. Pomiar nat¢zenia przeplywu powietrza do silnika.................. 92

3.2.1. Przeptywomierz powietrza objetosciowy — z klapa spig-
EEZAJACA. ..ottt e e 92



3.2.2. Przeplywomierz powietrza z goraca ptytka typu HFMS5...
3.2.3. Przeplywomierz masowy z ,,goracym drutem"...............

3.3. Badanie sprawnosci przeplywomierza przy pomocy diagnosko-

3.3.1. Warunki przeprowadzenia pomiaréw masowego przeply-
WOMIETZA POWICTIZA. ...\ttt

3.3.2. Opis przeprowadzonych badan wraz z interpretacja wyni-
KOW POMIATOW. ... vttt e,

3.4. Czujnik temperatury powietrza dolotowego i cieczy chtodzacej
SHINIK. .

3.5. Regulacja sktadu mieszanki...................

3.6. Waskopasmowa sonda lambda........................o
3.7. Szerokopasmowa sonda lambda.......................
3.8. Adaptacyjne sterowanie Wtryskiem...................coooeiiiiinnan
3.9. Wykonanie CWICZeNia. ... ....o.ouiuiiieiiiiiiiiiii e

3.9.1. Badanie ukfadu regulacji z sonda lambda.....................

3.9.1.1. Wyznaczenie charakterystyki wspotczynnika wy-
petnienia impulséw sondy lambda w funkcji obcia-
zenia silnika k = f(0t). ..o
3.9.1.2. Wyznaczenie charakterystyki wspdtczynnika wy-
petnienia impulséw sondy lambda w funkcji pred-
kosci obrotowej silnika k = f(ng)...............ooni
3.9.1.3. Wyznaczenie charakterystyki wspdtczynnika wy-
petnienia impulsow sondy lambda w funkcji tempe-
ratury silnika tw = f(Ts)........coo
3.9.2. Badanie ukladu wtryskowego w systemie Motronic przy
uzyciu 0scyloskopu........oooiii
3.9.2.1. Sprawdzenie stanu technicznego wtryskiwaczy
w uktadzie paliwowym................oo
3.9.3. Badanie przeplywomierza powietrza...........................

3.9.4. Badanie wypracowania sygnatow sterujacych dawka pali-
wa w systemie Motronic ML 4.1 z wykorzystaniem dia-
gnoskopu Oplescaner.............cooviiiiiiiiiiiiin,

3.9.4.1. Wyznaczenie "mapy roboczej wtrysku" — charakte-
rystyki czasu wtryskiwanego paliwa w funkcji ob-
cigzenia silnika ty = f(oQ, Ng)..vvevinverieiiiin,

94
96

98

98

100

102
104

107
112
118
119
120

120

120

121

121

121
122

124

126



Spis tresci

3.9.4.2. Wyznaczenie "mapy roboczej wtrysku" — charakte-
rystyki czasu wtryskiwanego paliwa w funkcji
predkosci obrotowej silnika tw = f(ns 0.Q)..............

3.9.4.3. Wyznaczenie charakterystyki czasu wtryskiwanego
paliwa w funkcji temperatury silnika ty = f(Ts, ns)...
3.10. Opracowanie wynikow pomiardow i wnioski.......................

3.11. Pytania kontrolne.............cooiiiiiiiiiiii

4. Badanie ukladu zaplonowego sterowanego komputerowo ......
4.1. Optymalizacja energii iskry zaptonowej........................c..
4.2. Elementy uktadéw zaptonowych..............o.
4.2.1. Cewki zaplonowe. ... .....coovviiiiieiiiiiiiiiii e
4.2.2. Cewki dwWubiegunowe. ...........coovviiieiiiiiiiiiiiiin,
4.2.3. Cewki indywidualne................coooiiii
4.3. Swiece ZaplonOWe. ............oveee i
4.4. Sterownik uktadu zaplonowego. ...
4.5. Elektroniczne uktady zaptonowe...................ooo
4.5.1. Elektroniczny zapton tranzystorowy...........................
4.6. Elektroniczne uktady zaptonowe II generacji.......................
4.7. Mikrokomputerowe uktady zaptonowe.........................
4.8. Diagnostyka uktadu zaptonowego..................coco

4.8.1. Interpretacja diagnostyczna oscyloskopowego przebiegu

napiecia na elektrodach $wiecy zaptonowe;j..................
4.9. Opis wybranych niesprawnosci w elektronicznym ukfadzie

ZAPYONOWYIM ...ttt

4.10. Badanie komputerowego uktadu zaplonowego z wykorzysta-
niem diagnoskopu FSA 720 Bosch...............cooi

4.10.1. Opis przeprowadzonych badan wraz z interpretacja wy-
NIKOW POMIArOW. .. ...ttt
4.11. Badanie cewki zaptonowej z wykorzystanie FSA 720 Bosch...

4.12. Wykonanie EWiCZenia. .. .........ouevuiuinii i,

4.12.1. Zidentyfikowanie na stanowisku laboratoryjnym Motro-
nic elementow uktadu zaptonowego.........................
4.12.2. Badanie komputerowego uktadu zaptonowego systemu

127

128
128

129

131
131
134
134
134
135
136
139
140
140
141
144
148

148

150

150

152
155

157

157



Motronic ML 4.1 z wykorzystaniem diagnoskopu Ople-
SCAMET ...ttt ettt ettt et

4.12.3. Badanie ,,mapy roboczej” sterujacej zaptonem w syste-

MIE MOTTONIC. ..ot e e

4.13. Opracowanie wynikow pomiarow i wniosKi.......................
4.14. Pytania kontrolne...............ooo

5. Badanie wybranych czujnikow w systemie Motronic............

5.1.
5.2.
5.3.

5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.
5.9.

Czujniki prgdkosci obrotowej i polozenia wahi korbowego......
Zasada dzialania czujnika indukcyjnego..................cooei

Budowa czujnikéw potozenia watu korbowego w systemie
sterowania silnikiem typu Multec.....................oo
Czujniki potozenia watka rozrzadu.........................

Zasada dzialania czujnika Halla........................oc,
Piezoelektryczne czujniki drgan................ooooi
Piezoelektryczny czujnik cisnienia..................oo,
Czujniki polozenia pedatu przyspieszania...........................

WyKkonanie EWICZenia..........ooviuivriiiii et ie e

5.9.1. Badanie czujnika potozenia i predkosci obrotowej watu

KOTDOWEZO. .. oe ot

5.9.2. Badanie czujnika potozenia przepustnicy.....................

5.9.2.1. Wyznaczenie "mapy roboczej wirysku" — charakte-
rystyki czasu wtryskiwanego paliwa w funkcji
zmian potozenia przepustnicy tw = f(ns 0p)............

5.10. Opracowanie wynikow pomiaréw i wnioski.......................
5.11. Pytania kontrolne...... ..o

| 1 21111 2 VTR

157

160
161

162

165
165
168

171
176

177
181
182
186
188

188
190

190
191

191

193



