SPIS TRESCI

2. Przeglad badan, sformutowanie tez pracy ..........cccceeeveevenereeenesenrenienennes

2.1. Badania stupéw dwukierunkowo mimosrodowo $ciskanych
wykonanych z betondw zwyklych ..o
2.1.1. Badania przeprowadzone przez Bresler (1960) [38]................
2.1.2. Badania przeprowadzone przez Ramamurthy (1966) [109].....
2.1.3. Badania przeprowadzone przez Hsu (1974) [67] .....cccccveuvneee.
2.1.4. Badania przeprowadzone przez Furlong (1979) [59]...............
2.1.5. Badania przeprowadzone przez Kaminska (1995) [74] ...........
2.1.6. Badania przeprowadzone przez Kim i Lee (2000) [80] ...........
2.1.7. Badania przeprowadzone przez Meek (1963) [99].......ccce.....
Badania stupéw dwukierunkowo mimosrodowo $ciskanych

2.2,

2.3. Podsumowanie dotychczas prowadzonych badan eksperymentalnych

2.4. Cel, tezy 1 zakres pracy......

wykonanych z BWW .........

2.2.1. Badania przeprowadzone przez Sarker et al. (2001) [116].......
2.2.2. Badania przeprowadzone przez Hsu et al. (1995) [72] ............
2.2.3. Badania przeprowadzone przez Shin et al. (2006) [120]..........
2.2.4. Badania przeprowadzone przez Pallarés et al. (2008) [104]....

3. Wybrane metody analizy odksztatcalnosci 1 noSnOSCi ........cceeveeervcrcnnnnene
3.1. Uproszczona analiza efektow drugiego rzgdu stupéw jednokierunkowo

3.2,

mimosrodowo $ciskanych..
3.1.1. Analiza drugiego rz¢du oparta na nominalnej krzywiznie (NC)
wedhug EC2 [8].......
3.1.2. Analiza drugiego rz¢du oparta na nominalnej sztywnosci (NS)
wedtug EC2 [8].......

3.1.3. Analiza drugiego rzgdu wedtug ACI [1]....cccccoveveeincnircinnnnns
Uproszczona analiza efektow drugiego rzgdu shupéw dwukierunkowo

mimosrodowo $ciskanych..

3.2.1. Analiza drugiego rz¢du wedtug Bonet et al. [32], oparta

na sztywnosci stupa

11
14

15
15
15
17
18
19
20
22

23
23
24
26
27
29
31

34

34

35

37
40

41

42



3.3.

3.2.2. Analiza drugiego rzgdu wedtug Bonet et al. [33], oparta na
KrzywizZni€ STUPa ......cccvevveeiiiiicieiececececeee e
Metody okreslania no$nosci stupdw dwukierunkowo mimosrodowo
SCASKATNIYCH sunviimssssssimis i s e e s e vevisnes
3.3.1. Kryteria obliczania nosnosci stupéw oddzielnie dla kazdego

3.3.2. Wybrane mefody UPIOSZEBONEG. ..o ybesmmmssiss
3.3:3. Mectody dokladng s ssowsmmmsmmmnnmminsansmsas vy

i BadamarWiasne . .o s R s e e e e i e T

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Program oraz metodyka badal.. o smrsnnnsnummsssnsissmsss
4.1.1. Charakterystyka gldéwnych elementéw badawczych................
4.1.2. Wykonanie elementow badawczych............coceveiiiniiniinnnenne.
4.1.3. Podstawowe stanowisko badawcze .........cceoeveeverienieinincnnene.
4.14. Aparatira DOTIIATOW xmsisuusssssmsssssiosmsssssss et sranavansvismsniss
Badania uzupetiajace ..........cecevvieiiieiiieieiieieccecee e
4.2.1. Wlasnosci mechaniczne zastosowanego betonu.......................
4.2.2. Wlasno$ci mechaniczne zastosowanej stali zbrojeniowe;j........
Wyhiky badan glowWnyeh sy
4311, BlementS=l ramnn s s rmn e e
4.3.2. EIeMENt S-2 ....oiiiiiiiiiieieieie et
4330 BIeMEnt 'Se3 cv. it s domn ns S s s Sosos mes s atsns
4.3.4. Blement S=4 .o mamrasnnwdim i ssmm s s s
4.3:5: Element 825 wewmmianmmammgumsssessngosssos sy
436, Element S=6 v omui it s st s s s iesiesss
4.3.7. Element S-7 .......ccccevererrerruerenseessessesessessessessassessessassessesssssessases
4.3:8. Blemeht S-8: uammmunsmmmsmnrsmimsmsssssm s st
4.:3.9, Blement 8-9 wamminm i s
4.3.10. Element S-10 .......ccceouereneninieieieieteteeesieee e
4304 ElementiS-1, i armms i masie s a et
43512, Blement'S=12)........... o uemssssompminssmsoiesismsmatomninsshas
1313, ElEment Bald omnsmmommnsnsonosmpsmmmsmss sy
4.3.14. Element S-14 ..ot
4.3.15. Element S-15 .....c.ccviiiiiiiiiniiiinininciceeee e
43106 BlomeilS-18 ... o s s s
Podsumowanie wynikow badan glownych............cccecevirininiencniennne

. Analiza nos$nosci i1 odksztatcalno$ci badanych stupow...........cccevviruennnnee.

5.1,

5:2.

9:3;

Poréwnanie wielkosci doswiadczalnych efektow drugiego rzgdu

z metodami uproszczonymi zawartymi w EC2, ACIi PN...................
Poréwnanie no$nosci eksperymentalnej z metoda doktadng i metodami
uproszczonymi zawartymi W EC2 1 ACL.........cuvuiessivenisinsansivonsssenses
Nuiheryeany opis SgalniEiil.aeswmmsmiomsnsussermssmsss



531 Model fizyezny Detonil. . cmamsmmniisnismssmoramsmsms 175
5.3.2. Mudel fizyeany Sl . 180
5.3.3. Skonczenie elementowy model stupéw S-1do S-16 ................ 181
5.3.4. Wyniki ODlICZEN .....cceevevieeieieieeieicieereiee e 183
5.3.4.1. Element S-1 ....cccooviniininiinenereeeeee e 183
5:3:4.2; Element S-2 . ausmsmsonsomormmammmammsssassasas s 185
5:3:4:3; Element S=3 :ninsosuommmmivnnossassmmmvssss 186
5.3.4.4. Element S-4 .......ccooeiviveniinienieneeereeeee e 188
5.3.4.5. Element S-5 ....ccocooviiiiiiiniiee e 189
5:3:4:6.. BICTCHt S0 i::uosumsons conumsinsssismossasionmeissasisrssassisasnss 191
5:3:4.7. Element 8-7 ..convmammmonmmmmmmmanemasmsmis 192
5.3.4.8. Element S-8 ..ot 194
5.3.4.9. Element S-9 ......cccooiiiiiiiiiiieeeeeeeene 196
5.3.4.10. Element S-10 ......ccoooiiviiiriiniinicienereneeeeeeeseeiene 198
5.3:4.11. Elemient:S-1 1 uusmomnmmmmsmmssvmaassssssmns 199
9:9:4:- 12 [EISMERY S=12) rvroesmunmmsmsemnmssnrssmsssmss 201
5.3.4.13. Element S-13 ..cc.ccooiniiiiiieeeeee, 202
5.3.4.14. Element S-14 .....ccooiiiiiiiiiiieeeee e, 204
5.3.4.15. Element S-15 ...c.coooiiiiiiiiiicee e 205
5:3:4:16. Element S<16 .cmmnomammammansmmmmnsniss 207
5.3.5. Poréwnanie efektow drugiego rzedu wyznaczonych MES
z eksperymentem i z metodami Uproszczonymi....................... 209
5.3.6. Podsumowanie wynikdw analizy numeryczne;j........................ 214
6. Podsumowanie 1 Wnioski KONCOWE.......c..cueueirueuiriiiiiienieieneniceecceceeceean 216
DAACBTATE -, o5 s s sosssinssumemaassnssasnss s st abisaninsoncsi s o mrantiounamsnans assrmrnnsssnsnssnsansans abo 220
SHTESZCZEMIE. . .c.vuacenessesvssesnssnssmsonsesaissssssinsnsmissisassnassonssntnanus sassssraassansseasssasnsansasan 230
SUMMATY .ttt ettt s e e e b e st e s e e sbe e b e eeenaessnanaean 234
Zataczniki
1. Wyznaczenie mimoSrodow poczatkowych ...........ccevveveeiereecrinnerecnenene. 239
2. Wyznaczenie przemieszczen, katow obrotu przekroju stupa i katow
odchylenia plaszczyzny UIECIA......cc.ecevueriiiiiieeirieeeiciceeecteeee e 241
3. Wyznaczenie krzywizny badanych shupOw..........ccceceviniininninninnen. 246
4. Wyznaczenie powierzchni interakcji metodg doktadng.............ccc.cu.e.eee. 248

5. Pliki wsadowe do programit DIANA......sussusassvnvssssssssssssssussassassnsssssunss 251



