Spis tresci

Od autorow . ... ..o
1. Wprowadzenie. Podstawowe pojecia i oznaczenia . .. .................
1.1 Ogolna charakterystyka dzwigarow zespolonych typu beton-stal ..........
1.2. Wazniejsze okreslenia i oznaczenia ...................iiiiiiia...
1.2.1. Wazniejsze okreslenia . ........... ...
1.2.2. Podstawowe 0znaczenia . ...............oiuiiiiiiii
2; Metody budowy mostow zespolonych. Oddzialywania ................
2.1. Sposoby realizacji dzwigarow zespolonych. Fazy i etapy wykonania . ... ...
2.2, Procedura obliczania dzwigaréw zespolonych . ........................
2.3, Stany graniczne nosnosci i uzytkowalnosci . ............ ...
2.4. Uktady oddziatywan w ujeciu PN-EN . ............ ... ... ... .......
2.4.1. Zasady ustalania kombinacji obcigzen ............. ... oL
24.2. Kombinacjaobcigzen ............ ...ttt
2.4.2.1.  Stany graniczne no$nosci z wylgczeniem zmeczenia . ........ ...
2.4.2.2.  Stany graniczne no$nosci przy obliczaniu zmeczenia . ... ................
2.423.  Stany graniczne uzytkowalnosci .. ...
2.5. Oddzialywania . . ... ..
2.5.1. Rodzaje oddziatywan ........... ... ... ... . . ..
2.5:2. ObCIGZENIASIAIE <\ i womspmsnimsmsmsmsosmenmsmstnsmsasaimsesnsasss
253, ObCIaZENIATUCHODIE . wvws s sip smsim s s w e e @ 5745 pers $m3E @5 mamEnsGews
2.5.3.1.  Klasyfikacja obcigzen ruchomych ........... ... ... ... ... . ... ... ..
2.53:2. 1ODCIAZENIATUCHOTG &5 5 csmie s w5 555 515 5 ¥ 005 315 w001 50 6 (3 05 (05 1 5 59 9 3 B0 0
2,54, ObeiaZenia: MIONTAZOWE: & i e sus s @ 563 6555 5 55 65 58 B0 B0d 5 s 6 55515 514 5 00 6 508
2.5.5: Obcigzenia wywotane skurczem betonu. Redukcja skurczu betonu . .. ... ...
2.5.6. Oddziatywania termiczne . ................cooiiiiiiiiiineiia
3. MEtEIAlY . «cniosmemimsmmourmimsyemamemes s sernsesmis e 85 35 b6
3.1 Uwagiogolne ........ ... ..
3.2. Stal konstrukeyjna . ... ..ot
3.2.1. Kryteriadoborustali ........... ... ...
3.2.2. State materiatu . ... ...
3.2.3. Wybrane rodzaje stali i ich whasciwosci .......... ... ... ... ... ......
3.24. Pane:do PIOJEKIOWANIE +uus o s s 59 3 & 01810 2 B0 BE HEEIESAER 3595 355 £ 556 6 508

11

13

13
20
20
23

2

27
32
33
35
35
36
36
44
45
45
45
46
46
46
47
47
52
53

58

58
59
59
61
61
62



3.3,
3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.
3.3.4.
3.3.5.
3:3:5.1,
3.3.52;
33.5:3
3.4.
3.5.
3.6.
3.6.1.
3.6.2.
3.6.3.

4.1.
4.1.1.
4.1.2.
4.1.3:
4.14.
4.14.1.
4.14.2.
4.1.43.
4.1.4.4.
4.2.
4.3.
44.
4.5.
45.1.
4.5.2.
4.5.3.
4.5.4.

5.1.
Sl
3.1.2.
5.2.
5.3.
8.3l
5.8.2.
5.4.
5.4.1.
5.4.2.
5.4.3.
5.4.4.
5.5

Beton ....... ... ... ... il
Cechy betonu $ciskanego ...................
Dobor betonu. Wytrzymatos¢ ................

Spis tresci

Charakterystyki zwigzane z odksztatceniami betonu . ...................

Skurczbetonu .......... ... . ..o
Pelzanie betonu .......... ... ... ... ...
Wprowadzenie . ............. ... ...
Miary petzania wedtug norm PN-EN ..........
Podstawowy wspoétczynnik petzania g, ........
Stal zbrojeniowa . . ssswisisisisssssnsaimse
Stal Sprezajaca wssssmss s iminissmsmeas 355

Wartosci obliczeniowe dla betonu zbrojonego i sprgzonego ..............

Beton ...... ... ... ...
Stal zbrojeniowa . ........... ... .. .. ...
Stal sprezajaca ...,

Zasady ogolne projektowania ..............

Obliczenia statyczne .......................
Sity przekrojowe i przemieszczenia . ..........

Kombinacja globalnych i lokalnych efektow oddziatywan ...............

Modele obliCZENiOWE: i s s 655 wswamsws s v pomus
Zespolone dzwigary kratowe ................
Uwagl 0g6Ine; :uisissspsmsmsmissmsnimanssn

Wplyw ugigcia kratownicy na napr¢zenia w gérnym pasie zespolonym . . . . .
Dzwigar kratowy z ptyta zespolona na catej dtugosci pasa gornego ........
Dzwigar kratowy z ptyta zespolona tylko w weztach pasa gornego . ........

Sprawdzanie stanéw granicznych no$nosci (SGN)
Nos$nos¢ przekroju poprzecznego . ............

Sprawdzanie stanéw granicznych uzytkowalnosci (SGU) ................
Zasady uwzgledniania oddziatywan termicznych i reologicznych . .........

Uwagiogolne .......... ... .cciiinnao..
Wplywy termiczne ........................
Petzanie i skurcz betonu . ...................

Wptyw temperatury i reologii betonu w dzwigarach kratowych ...........

OkreSlenie przekroju .....................

Przekrdjzespolony :u: vssssssnsssmsmsas asse

Charakterystyka ogdlna przekroju zespolonego typu beton-stal . . ..........

Klasy przekroju zespolonego ................
Przekrdj sprowadzony . ........... ... ... ...

Szerokos$¢ wspotpracujaca ptyty betonowej (szerokos¢ efektywna) .. .......
Szerokos¢ wspotpracujgca w obliczeniach statycznych i wytrzymatosciowych
Szerokos¢ efektywna ptyty w przenoszeniu sit spr¢zajacych ............ ..
Sztywnos¢ sprezysta przekroju na zginanie ..................ooo.....
Przekroj zptyta Sciskang ... ... ...
Przekrdj z plytarozeiagana ............. ...

Rozdziat sit przekrojowych M; i N; na plyte i belke

stalowg ..............

Rozktad sztywnosci przekroju na skutek zarysowania . ..................

Sztywnos¢ na skregcanie dzwigarow skrzynkowych

64
64
66
68
69
73
73
75
78
81
83
85
85
86
87

89

89
89
92
93
94
94
95
97
98
99
100
100
101
101
102
103
105

107

107
107
109
114
115
115
116
117
K14
119
120
121
123



Spis tresci

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

6.5.
6.6.
6.6.1.
6.6.2.

7.1

7.2.

721
1.2.2.
17.2.3.
7.2.4.
72.5;
7.2.6.
7.3,

T7.3.1.
7.8.2,
7.3.8;
7.4.

7.4.1.
7.4.2.
7.4.3.
7:9;

7.5..
7.5.2.
7.6.

7.6:1.
7:6.2.
7:6.3;

8.1.
8.1.1.
8.1.2.
8.1.2.1.
8.1.2.2.
8.1.2.3.
8.1.3.
8.1.3.1.
8.13.2.

Wplyw oddzialywan termicznych na sily wewnetrzne i przemieszczenia . . . .

Zal0ZEn18 OFOINE ¢ 5w s 5w s 55 sie mip o s o83 M6 & 5168 55 8 5 818 86 546 545 80w 5 o
Rozktady liniowe temperatury na wysokosci przekroju ptyty ............
Rozktady biliniowe temperatury wedlug PN-EN (Model 2 normalny) ... ..

Rozktad liniowy temperatury na catej wysokosci przekroju zespolonego

(Model 1 wedtug PN-EN) ... ... o e
Rozktad krzywoliniowy temperatury na wysokosci dzwigara stalowego . . ..
PEZYIYAAY & s s 5 90 s 05 005 9 e @00 B0 0w B #5606 8 98 000 6 006 08 06 8 U 18 5 A
PEZYIYAA L 55 505 55505 55 5 5 515 0 8 0 ikl i 5 7 6 30 8 53 0 560 4 06 6 ot .50 416 3
Przyktad 2 .. ...

Wplyw oddzialywan reologicznych na sily wewnetrzne

I PrZEMICSZOZEIMIR, : o« i 55 ws v s s mi psi s s 15 5 i e i 6 i w08 1§ o o B30 915 00 5

Przyczyny i efekty petzania betonu w dzwigarach zespolonych ..........
Metody obliczen efektéw petzania . ..................... . ... . ....
WProwadzenie . . . ... .oo ittt e
Teoria Arutiuniana . . .. ...ttt e
Klasyczna teoria starzenia (Dischingera) ............................
TEOTIA LAWSZYCA: 15 15 5 5 05 4 50 5 5 s 5 05, 8 155 505 09 5 65 8 8 14 s G i 3068 5 08
TEOT1A TLOSUA 15 155 5152575 3505 55 2 50 5 505 Bt 06 4805 565 606 0 ¥ b 5 97 6 9 6 945 b 6541 5 66 11 5 0 #
Metoda zastgpczego wspotczynnika sprezystosci betonu (ZWSB) ........
Efekty petzania betonu pod wptywem obciazen statych . . ...............
Rozwigzania klasycznej teorii starzenia ... ................oveiun....
MEEOAa: THOSEA! s 5 155 55105 55 £ 508 908 200 5950 8 1308 50 509 5 40 8 2 9 6 600 30 6 v 60 6 2 5808 10 1
Metoda zastgpczego wspotczynnika sprezystosci betonu (ZWSB) ........
Efekty Sknrezu DB O i « s s 5 s 6: a5 5o 55 65 6 510 575 @55 90 3 i & i 3 6 6 5 0 6 6 5
Rozwigzania klasycznej teorii starzenia . ................ ...,
Metoda Trosta .. ... ..ottt
Metoda zastepczego wspotczynnika sprezystosci betonu (ZWSB) ........

Efekty przemieszczenia podpér z uwzglednieniem petzania

(Metoda zastgpczego wspdtczynnika sprezystosci betonu ZWSB) ........
Szybka zmiana punktéw podparcia dzwigara zespolonego ..............
Stopniowe osiadanie podpory dzwigara zespolonego . ..................
PEZFIAEAT & v 0104 0 601 o 00 v s 3 78 508 680 30 0000 6 Jos B 0145006 16 6 38 60 8
Dane WyjJSCIOWE . .. .ottt ettt e e e
Przyldad 1 comsmsmensmomsmenssm s msms e semssgesseesssim:man
Przykdad 2} cicosmsmamsmsmaesmand smsesims s s mses we e e sms@smses e

Stany graniczne no$noS$ci przekroju poprzecznego ..................

No0$nos$¢ przekroju zginanego . .. .......vue it
ZASAAVOTOING! 1 s 5155 5 15 w0 s prs 5 s 548 80 999 B8 5150 £ & B8 A V7 G0 B0 5 @15 0 5160 21
Przekroje z plyta betonowa:SCISKANG.« o s 55 5w s 55 505 515 65 67 5 678 5550 8 0 5
Nosno$é:-w zakresie PlastyCZIVIN . :.: s.is s st s s ss o5 as s o o 605 s 06w a0
Nosnos¢ w zakresie sprezysto-plastycznym (nos$nos¢ nieliniowa) ........
NOSNOSE SPIEZYSIA . . .. v\ttt et et
Przekroje z ptyta betonowa rozciggang . . ............ .. ...
NOSHOSC PlastycZHa PTZEKTOTU - wom s s 52 w53 8 & o8 508 i vk 378 5 E 3% 58 B0 £
INOSNOSCISPICZYSIA PIZEKTONU. » s, o 5 sz w55 0 6 8 153 5 5 508 W S0 5 B 5 1§ B 5 6 8

124

124
125
128

130
132
132
132
137

142

142
146
146
150
151
152
154
157
160
160
162
163
167
167
168
169

171
171
174
175
175
177
182

187

187
187
192
192
195
196
198
198
199



8.1.4.
8.1.4.1.
8.1.4.2.
8.1.4.3.
8.2.
8.2.1.
8.2.2.
8.2.3.
8.3.
8.3.1.
8.3.2.
8.4.
8.4.1.
8.4.2.
8.4.3.
8.5.
8.6.
8.6.1.
8.6.2.
8.6.3.
8.6.4.
8.6.5.

9:1:
9.1.1.
9.1.2.
9.2,
9.3.
9.3.1.,

9.3:2;
933,
9.4.

10.

10.1.
10.2.
10.2.1.
10.2.2.
10.2.3.
10.2.4.
10.3:

10.4.

10.4.1.
10.4.2.
10.4.3.
10.4.4.

B Spis tresci
Przekroje z plyta Sprezona . ... 200
Uwagi 0g0INe . . ..ot 200
No$nos$¢ w zakresie poZaspreZyStym . ... ...ouveuen e e, 201
Nos$no$¢ w zakresie Sprezystym . ...............oiiiiuniiannnnnnn.... 201
SCINANIE .. . ..ottt et e e e e 202
Zasady 0gOINe .. ... ... 202
No$nos¢ plastyczna na $CINanie . .............vuiiniunennennunenn... 202
NoSROSC:SPIeZysta Na SCINANIE! v s m s w5 ma 5w s v s s o 55655 58w 5585055 205
ZEINANIE Z&:SCINANTETIN 15 s 5 15 5 s 605 6538 5 & 55 5 955 0 5 605 U0 6 15 5 0 & (0560 ¥ 6 & s 500 3 205
Ztozony stan naprezenia — krzywe interakcji . ... 205
Naprezenia ZastEPOZE ™ « : ui i s 5es mum a e o6 515 0055 55 5 6 7608 550565 95 5 1 W 3 5is &3 207
Zespolone prety dzwigaréw kratowych ... ..o oL ool 208
Zasady 0gOINe . ... ... .. 208
Plyta zespolona tylko w weztach dzwigara kratowego .. ................. 209
Plyta zespolona na catej dhugoscipreta . . ... i 210
Strefa zakotwien dzwigaréw ze sprgzong plyta betonowa ................ 211
Obliczanie Na ZMECZENIE . . . . ... v vttt ettt 212
Zasady 0gOINe . . ... ... 212
Metoda naprezen ekwiwalentnych . ......... ... ... ... ... .. ... 213
WytPZymatoS6 ZIMECZENIOWA. & 5 s v s s i s 55 5155 5 5 15000 35 605 @ % w8 w8 & 5 308 229
Modele obcigzenia zmgczeniowego w metodzie ekwiwalentnych napr¢zen ... 232
Zasady ustalania oddzialywan zmgczeniowych .......... ... ... . ... .. 233
StatecznoS$E ... ... 235
Zwichrzenie (utrata ptaskiej postaci zginania) ......................... 235
Zasady 0gOINe . . ...t 235
Sprawdzenie na zwichrzenie .. .......... ... ... 237
Statecznos$¢ pretdw Sciskanych . ... Lo 239
Stateczno$¢ miejscowa elementow petnosciennych .................... 240
Zasady ogo6lne sprawdzania statecznosci przy dziataniu napr¢zen
normalnych .. ... ... 240
Metoda szerokosci WSpOIPracjace] - «o:cvoswsssosvssnsmsnensanmssnss 242
Zebra USZEYWNIAJACE . . . ..o o et ettt 248
Efekt tzw. oddychania srodnika i ograniczenie jego skutkéw ............. 250
Nos$nos$é zespolenia . ........ ... ... ... ... ... i 252
ZASAAY OZOIIE: . 50641 555 50 5 e 5 i o i s o 1t 1m0 30 5 s ki B 0605 7405 7 8 8 1 6 1 6 252
Zespolenie plyty z dzwigarem stalowym ............ ... ... ... 254
Zasady 0gOINE . ... ..o 254
Obliczanie sit rozwarstwiajacych w zakresie sprezystym . ................ 258
Zespolenie ptyty z dzwigarem stalowym w zakresie poza spr¢zystym . .. ... 264
NOSNOSE ZESPOLENIA . . .. oottt et 266
Obwiednie jednostkowych sit rozwarstwiajacych i rozmieszczanie facznikow
w zakresie sprezystym w belceciaglej ........... ... ... .o L 270
INOSHOSCHICZNIKOW: 1 = = wrs i 50m 500 5 0 5 5 3 5 5 S7E 605 00 a4y 898 570 3 6908 16 & 0 9y v o 7 ¢ 272
¥Y.aczniki SWOrzZNiowe Z/gHOWKAIMI « « x5 56 s ms ws s ws wiw s w35 o5 wm wr sas o 272
Laczniki sworzniowe z gléwkami —poziome . ........... ... .. ... 274
SWOLZINE DEZEIOWEK 5 ¢ s s mim 5w w505 55 505 3 5 1 4 3 5 ol 0 i 3580 11 % 0 & e g 275

FACZOIKI TASYWING: ; 15 1.5 5.5 505 i rowonnion 5.5 8 005 18 5 505 0 6 0§ 08 U 680 565 308 7 6 80 275



Spis tresci

10.4.5.
10.4.6.
10.5.

10.6.

10.6.1.
10.6.2.
10.6.3.
10.6.4.

10.7.

10.7.1,
10.7.2.
10.7.3.
10.7.4.
10.8.

10.8.1.
10.8.2.
10.8.3.
10.8.4.
10.8.5.

11.

11.1.
1111,
1112,
11.2.
11.3:
11.3.1.
11.3:2
11378
11.4.
11.5.
11.5.1.
11.5.2.
11.5.3.
11.6.
11.6-1.
11:6:2.
11.6.3.
11.6.3.1.
11.6.3.2.
11:6.3.3:

11.6.3.4.
11.6.4.

12.

1241,
12.1.1.

Laczniki masywne zpetlami .. ........ ... . ...l 277
Laczniki lisStWOWe .. .. ..o 278
Stany graniczne naprgzen w zespoleniu . ............ . .. 279
Sprawdzanie na zmgczenie zespolenia .. ........... . i 279
Zasady 0g0INe . ... ... 279
Obliczanie ekwiwalentnych napr¢zen zastgpczych $cinajacych .. ... ... .. 279
Nos$nos¢ na zmeczenie zespolenia za pomocg SWOIzni . ................. 282
Nos$nos¢ na zmegczenie zespolenia za pomocg tacznikéw blokowych

plistwowych .. ... 284
Ocena wytrzymato$ci na zmgczenie tacznikow . ....................... 284
Laczniki W postaci SWOTZNI . ... oo ettt e e 284
Laczniki iStWOWe . ... ... 285
L ACZIIK DIOKOWE! 155 5 65 155 10 £ 51 8 559 6 s 0 1 55 5905 460 8 .9 3 1 3 o o 0 ) A e 03 o 286
Sprawdzenie spoin mocujacych tacznikidopasa ...................... 286
Nos$nos¢ na $cinanie ptaszczyzny zespolenia. Zbrojenie poprzeczne . . . . .. .. 287
Nosnos¢ przekrojow betonowych na $cinanie wokot tacznika (facznikow) ... 287
Sprawdzenie na zmgczenie ze wzgledu na $cinanie . .................... 291
Minimalne zbrojenie poprzeczne . ................ i, 291
Zbrojenie zabezpieczajace przed powstaniem rys podtuznych ............. 292
Zbrojenie zabezpieczajace przed rozerwaniem ptyty .......... ... . ... .. 292
Stany graniczne uzytkowalnoSci ............ ... ... ... ... L. 294
Przemieszczenia dzwigardw zespolonych . ......... ... ... ... ....... 294
PrZEMICSZCZENIA PIONOWE 6. 5 imp svnmossis s s ms e s 5 0585 HI8mss@sEaEEMEEwa 294
PrZEeMieSZCZenia POZIOME s s sswvsmsmeinsmamiss s mass nosei@smsmnsman 295
Podniesienie WYKONAWOZE s s xsvs s sts 555555 640858 58 60 5605 85 5 8 5 6 & b 296
Stan, PraniCZNy ZaTYSOWADNG: 55 50w s 3 55w s w5 66 s 5 o i 6 ¢ 55 9s Sid s Bl o in s @ 818 8 297
Uwagl 0g0INe :x:ssssminininsscamssimsnsmsmsmsmanasismsmsmsminis 297
Stan graniczny powstawania rys poprzecznych ................ ... ..., 298
Stan graniczny szerokosci rys poprzecznych ............ ... ... . ... ... 298
Stan graniczny Naprezen ... ... .... ...ttt 302
Stany graniczne wygody uzytkownikéw mostow . ......... ... .. ... ... 303
Mosty KOlEJOWe . . .. ..ot 303
Mosty (ktadki) dla pieszych ....... ... .. 304
MOSty ATOZOWE . . o\ vttt ettt e 305
Stany graniczne bezpieczenstwa ruchu taboru kolejowego ............... 306
Przyspieszenia drgan pionowych pomostu ............................ 306
SKTECEMCPOMOSIL 5 o5 s e o 55 B EES B 0 5 61 21 £ €48 552 608 7 5018 113 8 58 35 D s & 307
Przemieszczenia swobodnych koncéw przgset . ........ ... ... oLl 308
UWAST OZOIAG 15« 5 005 006 508 615 35 510 568 5 15 D5 5 508 52 80 5 s 3068 5k 3 48 3 s 5 40 & b 308
Przemieszczenia podtuzne i pionowe swobodnych koncow pomostow . . . . .. 310
Obroty swobodnych koncow przgset i dopuszczalne dodatkowe

naprezenia w SZynach . ............ .. 311
Uwagi o metodach obliczen uktadu ,.konstrukcja +tor” ................. 312
Poziome przemieszczenia i drgania pomostu .............. .. .. 313
Wyitiagania KOnSUuKeY)Ne - o s 50 1w amres e smmmss ne 5@ 5558 86 £ 5055800 6 315
Plyta zelbetowa .. ... ... i 315

Ptyty monolityczne i prefabrykowane ................ . ... ... ... ... 315



10

12.1.2.

12:2;
12:3.

12.3.1.
12.3.2,

12.4.
12.5.

12.5.1.
12.5.2.
12.5.3.

13.

13.1.
13.2.
13.3:

13.3:1.
13:3.2;
13.3.3.

13.4.
13.5.

13.5.1.

13.5.2:

14.

14.1.
14.2.
14.3.
14.4.

14.4.1.
14.4.2.
14.4.3.

14.5.

14.5.1.
14.5.2.
14.5.3.

14.6.

14.6.1.
14.6.2.
14.6.3.
14.6.4.
14.6.5.
14.6.6.

Literatura

~ Spis tresci

PRV ZIOZOTIE. 11505500 0 151505 00 5 0100 5305 1000 B 00 0 0 55 5 150 55005048 0 g 317
DZwigaty staloWe o smsmsasmasssenemss om 5 es 05 6@ s e s e 5o s 317
FACTNIKL 5o o0 v aee o0 050 5.0 551 88 S8 81 0187 G008 5506 668 B S0 S e 9 S 318
Geomnettia 1acZiiKOW 5 cim 5 s 25006 2056068 B @6 S50 S5 Sw3ET w5060 e 318
RozmiesZezaniedaeziikOW: «u 5w v wnman 28 vsa s e w5 5 50 S 6566 0TS o 5 5 319
ZbrojenIC POPIZECZING: 5 5 5 & 5imw @ %s BiE &8 8 T EI5E SHE 0TS 48 58 18 58 /56 6 321
Zbrojenie podluzne plyty 10zciagane]j : «:c:osoesivsssnssssvansmessvsas 321
Wymagania OO .. . .. ws i s 5o s ons o 5 850 555 956 95058 55 515 648 868905 0 59 321
Plyta bez sprezenia cig@nami . ................oiiiiiiiiiiiii 322
Plyta Sprezona Ciggnami . ... ........ouuunitii et 324
Sprawdzanie no$nosci istniejacych mostéw o dzwigarach
ZESPOIONYCH s cvsinamsmws s5w 65 £ 55 BEEEHEE0E® § 515D £ 55 @0 818 673438 $08 6 B0 326
Zasady 0gOIne . ... ... ... 326
Oddziatywania (obcigzenia) ................iiiiiiiii 328
Cechy materiatOw . .. ... ... i 330
Stal kONStUKCYING. 5 w55 s m s mumems oo gesw smsm s msms 9 s ws o we s s esms 330
BEYOD. : ¢ 5.5 515 5 mim o 195 58 36 8 05 3 81 8 603 U0 505 00 6 06 19 0 6 6 B 0 § 0 B R 0 6 v 8 333
Stal ZbroJeniOWa - ::sm cmsmsmsmanssd s sse@s @ W@ 55580055056 335
Ocena wlasciwosci konstrukcji i rodzaje interwencji .. .................. 336
Nos$nos¢ uzytkowa obiektéw mostowych ........ .. ... .. ... ... ... 338
Okreslanie nosnosci uzytkowej drogowych obiektéw mostowych
wedlug [N2] ... 338
Okreslanie no$nosci uzytkowej kolejowych obiektow mostowych
wedhug PN-EN 15528+A1 [N40] . ... ..o 339
Przesta z belek stalowych obetonowanych .......................... 342
Konstrukcja . ... ..o 342
Elementy technologii [NI1] . ... ... 344
Zalozenia 0g0Ine 1zakres ObUCZEN. 1« s o s s s mvpwsuws mswsm v s ws o s ows o 345
Analiza KONSEKGIL 5w s s s m s s s o8 msms se o 5o 8 s 65 608 o & 65 bs 5is 558 » 30 8 347
ZAYOZEIIE. ;1555 55 s ww om o8 5 05 M B 00 5 008 20 98 V8 B8 7 BB 0 600 0 £ 0 A BB A E 9 8 347
ANaliza UPTOSZOZONA ;s 555555 55 @ 5 5 5 515 51 606 58 005 5 08 8 8 609 616 508 5985 1 8 349
Dokladniejsze metody analizy :.:o:m:m 50 06 ssvavnswsns 65w osswsmsms 351
Stany graniczne uZytkOWania «: s :.: msms o855 mews 58w s 565 6.8 56055 w66 353
Ugiecia od obcigzefi uchomYCh ... ..« s w555 o s w0500 ds ms o5 sdim sis 5808 o 5 353
Podniesienie wykonawcze (konstrukcyjne) ............. ... ... ... 354
Ograniczenie szeroko$ci rys w betonie .............. ..., 355
Stany graniczne NOSNOSCL . .. ..ottt ettt et e 357
Zatozenia ogOINe ... ... ... ... 357
No$nos¢ sprezysta przekrojow na zginanie . ... ...........oooueeunnee... 358
No$nos¢ sprezysta przekrojow na $cinanie pionowe . ................... 359
Nosnos¢ sprezysta przekrojéw na zginanie i §cinanie pionowe . ........... 360
Nosnos¢ belki nad podporag . . ... 361
Wytrzymato$¢é zmeczeniowa spawanych potaczen belek ................. 363
.............................................................. 364



