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Chemia dia elektroniki, materialy Zarzadzanie strategia bezpieczenstwa

do produkciji i serwisu podczas projektowania systemow loT
Zainteresowanie materialami chemicznymi na rynku elektroni-  Cyberbezpieczenstwo staje si¢ coraz wazniejszym elementem
ki szybko rosnie, a ich coraz wieksze uzycie w procesie produkcji  codziennego Zycia, coraz glebiej i silniej obecnym w swiadomo-
wynika z tego, 7e procesy takie jak montaz powierzchniowy sta-  $ci uzytkownikow urzadzen elektronicznych. Ma ono specjalne zna-
ja sie na skutek miniaturyzacji coraz bardziej zlozone i podatne  czenie w przypadku systemow loT, podigczonych do sieci, a przez
nawet na drobne zaburzenia. to ciagle wystawionych na potencjalne préby ataku.

OD REDAKCJI

3 Antena - drobiazg szybko zyskujacy
na znaczeniu

GOSPODARKA

6  Aktualnosci

11 Connected Home over IP - nowy
standard na horyzoncie

Starzenie sie podzespoiéw elektronicznych i
- problemy i strategie 12 Przyszio$é rynku modutéw SiP
I

Szybki postep technologiczny skraca zywotnos¢ podzespolow elek-
tronicznych, a reguly rynku ograniczaja dostepnos¢ przestarzatych
komponentdw. Stanowi to duzy problem szczegolnie w przypadku
pewnej grupy zastosowar. ) l

Z Nowym Rokiem z nowg wizytoéwka -
tylko kim wiasciwie jestem w firmie?

Starzenie sig podzespotow
elektronicznych - problemy i strategie

WYWIAD

Jedng z najlepiej rozpoznawanych

w Swiecie specjalnosci Elpromy jest
synchronizacja w IT, czyli dostarczanie
siecig komputerowg precyzyjnej
informaciji o czasie, mowi

Tomasz Widomski z Rady Nadzorczej
spotki Elproma

Connected Home over IP - nowy standard
na horyzoncie
Connected Home over IP to nazwa nowej grupy roboczej, ktora RAPORT

powstala w ramach organizacji Zigbee Alliance. Zadaniem jej czton-
kow jest opracowanie, a nastgpnie promowanie nowego otwartego ‘)4 Chemia dla elektroniki, materiaty
standardu komunikacji, ktéry ma zapewni¢ kompatybilnos¢ mie- 4

dzy urzadzeniami w inteligentnych domach. do produkciji i serwisu
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Dobre praktyki w programowaniu
systeméw embedded

W ciggu ostatniej dekady rozmiar i zlozonoéé typowego oprogra-
mowania dla systemu embedded wzrosty wielokrotnie. Wiekszy
i bardziej zlozony kod staje si¢ coraz bardziej podatny na bledy,
ktore w dodatku coraz cigzej lokalizowac i naprawiac. Jeszcze bar-
dziej zwigksza to znaczenie dobrych praktyk.

DODAJ DO ULUBIONYCH
472 Horizon EDA - darmowy pakiet EDA
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44 Ekologiczne budynki napedzaja
rynek aplikacji loT zasilanych
energig wolnodostepnag

4°]  Bloki zaciskowe - co musisz
0 nich wiedzie¢?

ELEMENTY
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do Twoich innowacji
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50 Zarzadzanie strategig
bezpieczenstwa podczas
projektowania systeméw loT

54  Dobre praktyki w programowaniu

systeméw embedded Jako jeden z wiodacych dystrybutorow elementéw elekt-

ronicznych, oferujemy na catym Swiecie szeroki wachlarz
produktow, kompetentne wsparcie techniczne podczas
opracowywania i projektowania produktéw, indywidualne
rozwigzania logistyczne oraz kompleksowe ustugi serwisowe.
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Obwody drukowane dla elektroniki Optymalizacja pracy akcelerometru MEMS

Plytki drukowane potrzebne s praktycznie do kaidego urza-  Akcelerometry to wcigz jeden z najpopularniejszych i najwszech-
dzenia elektronicznego, dla firm kontraktowych EMS, producen-  stronniej wykorzystywanych rodzajow czujnikow MEMS. Bez
tow oswietlenia, wytworcéw urzadzen przemyslowych oraz star-  wzgledu na klase produktu - czy jest to tani model, czy tez bar-
tupow. Rynek obwodéw rosnie wraz z caly branzg elektroniczna.  dzo drogi i dystrybuowany pod $cisla kontrola uklad do zastoso-
Najwicksze wyzwanie w obecnych czasach to zapewnienie wyso-  wan militarnych, podstawowe zasady przetwarzania i optymalizacji

kiej jakosci PCB, przy krotkich gwarantowanych terminach dostaw.  wskazan akcelerometru MEMS pozostaja niezmienne.

OD REDAKCJI

Wytez wzrok i znajdz bezpiecznik!

r\-))

GOSPODARKA

O  Aktualnosci
9 Kamery monitoringu - trendy
i przysziosé rynku

|2 Bezpieczenstwo w loT stanie sie
. e magane prawem
Rozwigzania S| dla czujnikéw embedded o) : 9 P .
i e L E AR T |4 Braki w dostawach pétprzewodnikow
Ciagly wzrost popularnoéci czujnikéw MEMS znajdujacych zasto- i
sowanie w coraz nowych obszarach i aplikacjach przeklada sie na uderzajg w rynek samochodowy

zwigkszenie rozmiaru i stopnia skomplikowania systemow loT oraz l () In-memory computing, CZY“ obliczenia
embedded. Rozwiazania te przetwarzaja rosnace ilosci danych, przez

co niekiedy klopotliwe staje sie ich przetworzenie. zintegrowane w ukiadach pamigci

WYWIAD

|8  stanowimy zespdt, ktéry bliskie relacje
z producentami i klientami buduje
od wielu lat, méwi Michat Kregielski,
wiasciciel firmy PTH neopta electronics

RAPORT

o
2

Obwody drukowane dla elektroniki

Kamery monitoringu - trendy DODAJ DO ULUBIONYCH
i przysziosé rynku _ 3
Z kamer przemystowych budowane sa systemy dozoru wideo - SU Signal Integrity - narzedzie
instaluje si¢ je w miejscach publicznych, obiektach infrastruktury, do rozwigzywania problemoéow
b“d:’ﬁka.ch k(t-n.wr.cy_lnylc}},‘tlor.nach‘ |In1e§zke'|lh.1ych, w .l‘lt‘kc'lt' przyby- zwigzanych z integralnoscia
wa dla nich zastosowan. To napedzi rozwdj ich rynku, mimo gene-

ralnie niesprzyjajacych warunkéw gospodarczych. sygnaiowq

4  Luty 2021 Elektronik




Bezpieczenstwo w loT stanie sig

wymagane prawem

Bezpieczenstwo systemow loT juz od wielu lat jest goragcym tema-
tem a producenci przescigaja si¢ w deklaracjach na temat dobrego
zabezpieczenia swoich produktow. Niestety, rzeczywistos¢ okazu-
je sie nieco inna - konsumenci rzadko kiedy sa w stanie zaplacic
wigksza kwote w zamian za lepiej zabezpieczony produkt.

TECHNIKA

52  stanowiska do pakowania -
czyli nowosci na rynku mebli
antystatycznych

54 Zabezpieczanie urzadzenia loT
staje sig coraz bardziej istotne

57 zaawansowane systemy

_ akwizycji danych

62 Bezpieczniki w wersji SMD sposobem
na lepsze parametry i wieksze
bezpieczenstwo produktu

66  Sterowniki bramek tranzystoréw

z technologig transformatoréw

bezrdzeniowych
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akcelerometru MEMS
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Spoiwa lutownicze, topniki
I akcesoria do lutowania.

Od 140 lat na rynku!

Stopy do lutowania:

= w sztabach do lutowania na fali,

= w drutach do lutowania recznego
oraz zautomatyzowanego,

= szeroki wybor stopoéw specjalistycznych
i 0 wszechstronnych wtasciwosciach,

= stopy VOC i non-VOC.

Topniki:

= tradycyjne
=» bazujace na wodzie
= non-clean
= specjalistyczne
= dedykowane do procesdw naprawczych
w opakowaniach o réznej pojemnosci, w tym
w porecznych strzykawkach do uzytku recznego.
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Obudowy i szafy dla elektroniki i przemystu

Obudowa to komponent zawsze potrzebny do budowy urzadzenia
elektronicznego. Tak jak do dzialania potrzebne jest zasilanie, tak
samo niezbedna jest obudowa. Kazde urzadzenie konsumenckie
lub przemystowe opiera na niej swojg funkcjonalno$c, bo deter-
minuje ona kluczowe parametry i funkcjonalnos¢. Dobra obudowa
to taka, ktora zapewnia odpornos¢ mechaniczng i srodowiskowa.

il

Cyfrowe blizniaki przyszioscig produkcji

Technologie cyfrowe zmieniaja oblicze przemystu, pomagajac fir-
mom produkcyjnym odnalez¢ si¢ w konkurencyjnym srodowi-
sku i sprostac¢ rosnacym oczekiwaniom klientow. Jedna z tych naj-
bardziej obiecujacych sa cyfrowe blizniaki. W artykule wyjaénia-
my, czym sg i jak moga poméc w zarzadzaniu oferta produktowa.

fll

Robotyzacja i automatyzacja w procesie
produkciji elektroniki

Wraz z uplywem czasu proces produkeji ukladow i urzadzen elek-
tronicznych staje si¢ coraz bardziej zautomatyzowany. Postep
w dziedzinie robotyki pozwala zastapic ludzka prace nowoczesny-
mi maszynami, zwigkszajac przy tym wydajnoé¢ produkeji oraz
jakos¢ produktu koncowego.

4 Marzec 2021 Elektronik

Anteny chipowe w praktyce

Przyrost liczby wezlow Internetu Rzeczy w najblizszych latach sza-
cuje si¢ w miliardach sztuk - w mozliwoé¢ komunikacji wyposazo-
nych ma by¢ coraz wiecej urzadzen. Tak ogromny prognozowany
popyt oraz specyfika wezlow IoT wywierajg duza presje na kon-
struktorow, od ktorych wymaga si¢ projektowania ich jako urza-
dzen niedrogich, przenosnych, kompaktowych.

OD REDAKCUJI

Motoryzacja i jej problemy
Z zaopatrzeniem

GOSPODARKA

6  Aktualnosci
10 2020 rok przyniost rekord przejec¢
i fuzji na rynku elektroniki
12 Wyscig po sztuczng inteligencje
obejmuje tez branze¢ pétprzewodnikéw
16  Cyfrowe blizniaki przysztoscig produkciji

WYWIAD

18  Mamy olbrzymie zasoby kadrowe
i unikatowe kompetencje, dzieki
ktorym mamy szanse sie wybi¢
nawet na mocno konkurencyjnym
rynku ustug EMS, méwi Tomasz Grzyska,
wiceprezes zarzadu ds. rozwoju
w Elgor + Hansen S.A.

RAPORT

Obudowy i szafy dla elektroniki
i przemystu
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Projektowanie HDI PCB z narzedziami
Sierra Circuits

TECHNIKA

Rozwigzania HMI z pojemnos$ciowymi
sensorami dotykowymi

Kondensatory Kemet serii R52 - idealne
dia branzy motoryzacyjnej i nie tylko
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Wyscig po sztuczng inteligencje obejmuje
tez branze péiprzewodnikow

Zastosowanie metod sztucznej inteligencji (AI) na szeroka skalg
zmieni sposob, w jaki firmy korzystaja z technologii. To co$ wie-
cej niz zaawansowane algorytmy przetwarzania danych, to kolej-
ny krok w dalszej digitalizacji biznesu we wszelkich jego przeja-
wach. Oznacza to zupelnie nowe mozliwosci i modele biznesowe.

50 Syntezery czestotliwosci z petig PLL

54 Incrediscope - nowy wymiar nawigaciji
wewnatrz budynkéw

56  Czujniki pradu uptywu do stacji
tadowania pojazdéw elektrycznych

58 Konfigurowalne programowo wejsciowe
uktady pomiarowe zapewniajg
elastycznosé w aplikacjach
przemysfowych

74  System ochrony pomieszczenia
w oparciu o tagi RFID

76  Anteny chipowe w praktyce
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produkciji elektroniki y
66 Robotyzacja w produkciji elektroniki - L
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68 Robot HCR - twéj partner
w automatyzaciji produkcji elektroniki
71 Zarzadzanie i przechowywanie
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Urzadzenia i moduly do komunikacji Projektowanie systemoéw loT
bezprzewodowej z wykorzystaniem koncepciji tinyML
Bezprzewodowos¢ stala sie standardem dla komunikacji i pojawia ~ Wzrost mozliwosci obliczeniowych wspoélczesnych mikroproce-
sie w rozwiazaniach, ktére do tej pory byly poza zasiegiem z przy-  sorow oraz rozwdj technik uczenia maszynowego pozwalaja na
czyn ekonomicznych. Obecnie konstruktor ma do wyboru nie tyl-  lokalng implementacje tego typu rozwigzan w systemach embed-
ko kilka generacji produktéw do sieci Wi-Fi i komorkowych oraz  ded - koncepcja ta okreslana jest jako tinyML. Idea ta ma poten-
Bluetooth, ale tez LPWA oraz przemyslowy Wireless Mbus. cjal zastosowania w wielu roznych przypadkach uzycia.

OD REDAKCJI

Idea SDR zmienita trwale radiokomunikacje

GOSPODARKA

6 Aktualnosci

Bezpieczenstwo Internetu Rzeczy gtéwng

barierg jego rozwoju

|5 Produkcja na podiozach 150-milimetrowych
- nowe technologie napedzajg rynek

(%)

WYWIAD
Przegladarki plikéw Gerber |6 W naszych dziataniach zawsze stawiamy
Standardem dokumentacji produkcyjnej obwodow drukowanych nato aby wykorzystaé nasze umiethnoéci
;]

jest format Gerber, umozliwiajacy wektorowy zapis obrazu warstw

PCB. W i R e Rt techniczne wiedze i wieloletnie doswiadczenie,
CB. W Internecie mozna znalezé narzedzia, ktore pozwalajg na g - et :

wizualizacj¢ plikow tego typu, w tym wiele darmowych. W arty- mowi "’erzy ZI(&"(OVE’SKI, kierownik sprzedazy
kule przedstawiamy przyktadowe z nich. w firmie C.H. Erbsloh Polska

RAPORT

2()  Urzadzenia i moduty do komunikacji
bezprzewodowej

DODAJ DO ULUBIONYCH
42  Przegladarki plikéw Gerber

TEMAT NUMERU

44 Sposoby zapewnienia dostepu do
infrastruktury sieciowej w systemach loT
48  Projektowanie systemoéw loT
z wykorzystaniem koncepciji tinyML
Bezpleczenstwo In?ernetu Rzeczy giéwna 50 Modufowe obudowy dla nowoczesnych
barierg jego rozwoju systemow automatyki budynkowej

Nie ulega watpliwosci, ze Internet Rzeczy uksztaltuje nasza przy- 57 Wizua"zacia informaCii w inteligentnych
sztosc, Sieci, ktore beda taczy¢ miliardy inteligentnych rzeczy, komu- .

il s S . ; : budynkach
nikujgcych sie, zeby zapewnic uzytkownikom ustugi dotychczas nie- 54 21 Skt ki PCB - ré3 :
dostgpne, wplywac beda na w zasadzie kazdy aspekt zycia, zmie- J 2 qcza | wie qwty ! - rézne warianty
niajac cale nasze zycie w bardziej inteligentne. i zastosowania

4 Kwiecien 2021 Elektronik
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Sposoby zapewnienia dostepu

do infrastruktury sieciowej w systemach loT
Kazdy system oraz urzadzenie IoT do poprawnego dzialania wyma-
ga dostepu do sieci internetowej. Zapewnienie bezpiecznego i nie-
zawodnego dostepu do Internetu oraz ustug chmurowych jest jed-
nym z podstawowych zadan projektantow tego typu produktow.
Istnieje wiele sposob rozwiazania tego problemu.

TECHNIKA

56 Normy dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej EMC, czyli jakie
wymagania, gdzie i kiedy trzeba spetni¢ -
poradnik dla projektantéw

63 Uszczelki elastomerowe w ochronie
elektromagnetycznej urzadzen

64 Nowosci w normie 61000-3-2, na ktére
warto zwroci¢ uwage

68 Problemy badan bezpieczenstwa
wyrobow elektrycznych w laboratorium
akredytowanym

73 Bezpieczenstwo dla systeméw loT
i embedded w oprogramowaniu ARM KEIL

76 Wzmacniacz pomiarowy, operacyjny
czy komparator?

80 1zolacja USB dla zasilania i linii danych

84 Nowe przekazniki duzej mocy na prady
10Ai16 A
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Spoiwa lutownicze, topniki
i akcesoria do lutowania.

Od 140 lat na rynku!

Stopy do lutowania:

= w sztabach do lutowania na fali,

= w drutach do lutowania recznego
oraz zautomatyzowanego,

= szeroki wybér stopéw specjalistycznych
i 0 wszechstronnych wtasciwosciach,

= stopy VOC i non-VOC.

Topniki:

= tradycyjne
= bazujgce na wodzie
= non-clean
= specjalistyczne
= dedykowane do proceséw naprawczych
w opakowaniach o réznej pojemnosci, w tym
w porecznych strzykawkach do uzytku recznego.
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Przetaczniki, przyciski i klawiatury

Na rynku elementéw elektromechanicznych coraz wiecej klien-
tow dostrzega zalety stosowania dobrych jakosciowo przelaczni-
kow i klawiatur, nawet jesli kosztuja one wiecej niz tanie elementy
mniej znanych producentow. Z pewnoscig z roku na rok zaostrza
sie tez konkurencja, zwigzana chocby z rosnaca podaza tanich pro-
duktow azjatyckich.

Sieci 5G - zasigg w budynkach jest priorytetem
W poprzednich generacjach sieci komorkowych tradycyjnie prio-
rytetem operatorow bylo zapewnienie jak najwiekszego zasiegu
w przestrzeni otwartej. Prowadzilo to do sytuacji, w ktorych pomi-
mo silnego i niezawodnego sygnalu na zewnatrz, jako$¢ polaczen
w wewnatrz budynkow byla zauwazalnie gorsza i niejednakowa.

Zarzadzanie tancuchem dostaw w produkcji
elektroniki

Organizacja i planowanie larficucha dostaw jest obecnie kluczem do
realizacji terminowej i niezakléconej produkcji urzadzen elektro-
nicznych. Brak wymaganych komponentéw lub materialéw moze
doprowadzic¢ do zatrzymania procesu produkcyjnego, co uderza
zarowno w budzet, jak i dobrg reputacj¢ producenta.

6  Maj2021 Elektronik

Rynek poéiprzewodnikéw mocy stale rosnie
Mimo zawirowan gospodarczych zwigzanych z pandemiag koro-
nawirusa, podzespoly mocy nadal stanowia atrakcyjny i perspek-
tywiczny produkt. Wedlug przewidywan analitykow Yole, opra-
cowanych juz w trakcie trwania pandemii, do 2025r. mozna
spodziewac sie stalego wzrostu sprzedazy na srednim poziomie
4,3% rocznie.

OD REDAKCJI _
4  Czy juz nadszedt czas na Terrestial GNSS?

GOSPODARKA

Aktualnosci
12 Rynek potprzewodnikéw mocy stale rosnie
5 Sieci 5G - zasieg w budynkach
jest priorytetem

WYWIAD

18  Dzigki temu, Ze jesteSmy projektowg
firma inzynierska, mozemy zaproponowac
kupujacym nie tylko model wyswietlacza
najlepiej pasujgcy do danego projektu,
ale rowniez zapewnic¢ wsparcie techniczne
na najwyzszym poziomie, mowi
Krzysztof Bielinski, wtasciciel
firmy White Electronics
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Przetgczniki, przyciski i klawiatury

DODAJ DO ULUBIONYCH

Open Circuit Design - repozytorium narze-
dzi EDA online

TEMAT NUMERU

Zarzadzanie fancuchem dostaw
w produkgcji elektroniki

Czy Big Data to kolejne wyzwanie
dla branzy elektronicznej?

68



Skuteczne prowadzenie masy na plytkach

Z mieszanymi sygnalami

Duza cz¢s¢ konstruowanych wspolczesnie urzadzen elektronicz-
nych zawiera zarowno uklady analogowe, jak i cyfrowe. Poprawne
ich wspoldzialanie jest w duzym stopniu uzaleznione od projek-
tu plytki obwodu drukowanego, w szczegdlnosci od rozplanowa-
nia plaszczyzn uziemienia.

TECHNIKA

43 Detektory promieniowania podczerwonego
- takze do Twojej aplikaciji

48 Czy akumulatory Li-lon rozwijajg sie
zgodnie z prawem Moore'a w ochronie
elektromagnetycznej urzadzen

50 Poznaj parametry oscylatora kwarcowego,
aby zoptymalizowac¢ jego dobér w aplikacji

54 AMD Ryzen Embedded V2000 w kompute-
rach COM Express Compact: 8 rdzeni do
heterogenicznych obliczen brzegowych

58 Wzmacniaczy pomiarowe PGA -
wskazowki dla projektantow

62 Technologia pamigci nieulotnej musi
odpowiada¢ wymaganiom aplikacji

72  Drukarki etykiet i oznacznikow -
wszystko, co powinienes wiedzie¢

75 Skuteczne prowadzenie masy
na plytkach z mieszanymi sygnatami
NOWE PODZESPOLY

84 Komunikacja

84 Projektowanie i badania

85 Podzespoly pasywne

89 Aparatura pomiarowa

9] Podzespoty pétprzewodnikowe

94  Czujniki i sensory

97 Elementy optoelektroniczne

00  Mikrokontrolery i loT

101 Zrédta zasilania
105 Podzespoly pétprzewodnikowe
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Dobor i rozmieszczenie komponentéow
na PCB

Dobér podzespoléw i planowanie ich rozmieszczenia na plytce

drukowanej to bardzo wazne etapy w procesie jej projektowania,
poniewaz od przyjecia wlasciwej strategii w tym zakresie zalezy
nie tylko funkcjonalnos¢ i niezawodnos¢ urzadzenia docelowego,
ale takze wykonalnoé¢ projektu i koszt produkcii.

TEMAT NUMERU

49  Energy harvesting - wspéiczesne
rozwigzania i mozliwosci

54 Implementacja koncepciji energy harvesting
w systemach embedded

57/ Baterie standardowe i spersonalizowane

do kazdej aplikaciji
60 Wykorzystanie energii stonecznej
w systemach embedded

TECHNIKA

37 Dobér i rozmieszczenie komponentéw
na PCB

40  Zigczki dla duzych pradéw do uktadéw
elektronicznych

42 Innowacyjny ukfad MAC-PHY
dla jednoparowego Ethernetu o matym
poborze mocy

45  Cazujniki zblizeniowe: kryteria wyboru i ich
zastosowanie w automatyce przemysiowej

NOWE PODZESPOLY

66 Podzespoty pasywne
6Y Mikrokontrolery i loT
71  Podzespoty elektromechaniczne

3 Czujniki i sensory

76 Moduty i komputery

78 Projektowanie i badania

79 Komunikacja

81 Aparatura pomiarowa

82 Elementy optoelektroniczne

85 Podzespoty pétprzewodnikowe
O() Zrodta zasilania
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klientow. Lepsza niezawodnos$¢ gotowego produk
zwieksza satysfakcje i zaufanie klientow.
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poziomach - z fabryki, do linii, do maszyny
» wykorzystaj dane KPI do ciagtej pracy,
mozliwos¢ doskonalenia proceséw
» zwieksz produktywnos¢ dzieki ulepszonemu
zarzagdzaniu maszyna / linig
» zmniejszenie ilosci odpadéw
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Dystrybutorzy podzespoiéw i sklepy Podstawowe parametry komponentow
internetowe dla elektroniki indukcyjnych
Chociaz rynek elektroniki bardzo szybko sie zmienia, krajowa bran-  Indukcyjno$¢ nominalna nie jest jedynym parametrem, na kto-

za dystrybucji komponentow elektronicznych to dojrzala i stabilna  ry nalezy zwréci¢ uwage podczas wyboru odpowiedniego kom-
grupa laczaca okoto 100 firm, z ktérych wiele moze si¢ pochwali¢é  ponentu indukcyjnego. Aby poszukiwany element byl w stanie
minimum kilkunastoletnig historia. Mimo globalnych uwarunko-  spelni¢ wymagania aplikacji, konieczne jest uwzglednienie cale-
wan gospodarczych rynek dystrybucji daje wiele szans i mozliwosci.  go spektrum parametrow.

OD REDAKCJI

4 Kondensatory elektrolityczne a ochrona
srodowiska

GOSPODARKA

8  Aktualnosci
|3 Fuzje i przejecia - przepis na sukces
|6 Podrébki komponentéw elektronicznych -
jak sie nie da¢ oszukac?

iy L g WYWIAD
Fuzje i przejecia - przepis na sukces ~
Niedawna transakcja przejecia firmy ARM przez Nvidie wywola- 20 Najwazniejszy nasz atut to specjalizacja,

ta w branzy elektronicznej duze poruszenie. Wedhug analitykéw to ktora pozwala nam zaoferowac wieksza
dopiero poczatek i wkrotce mozna si¢ spodziewac kolejnych fuzji warto$¢ dodang dla klientéw i szerszy
i wykupow jednych firm przez drugie. Przyczynia sig do tego glow- zakres ustug, mowia Bartosz Kajut,

nie wyzwania, przed jakimi stoi przemysl elektroniczny. Wiodzimierz Babg z Iirmy Vector Blue Hub

RAPORT

24 Dystrybutorzy podzespotéw i sklepy
internetowe dla elektroniki

47  Komponenty dla automatyki i elektroniki:
wysoka jako$¢, znakomita obstuga

44 Poznaj router BR600C firmy Cradlepoint

45  Xinluda, czyli inwazja klonéw w elektronice

46  Zarzadzanie tancuchami dostaw na szybko
zmieniajacym sie rynku

49  Eltronika - zapewniamy duzg warto$¢
dodang do Twojego projektu

5() Ziacza D-Sub i ich praktyczne zastosowanie

Nowoczesne materialy magnetyczne we wspofczesnym przemysle

we wspoliczesnej elektronice 52 RS Components: Symbol Rozwoju Biznesu
Przy obecnym stanie techniki dalszy rozwdj elektronicznych ukladow

konwersji mocy w gléwnej mierze zalezy od poprawy efektywno- DODAJ DO ULUBIONYCH

sci i redukcji rozmiarow komponentéw indukcyjnych. Do realizacji ) 2 57 .
tego zadania przyczyni¢ si¢ moga nowoczesne materialy magnetycz- Pro_jeklo?wame interfejsow giosowych
ne, pozwalajace na konstrukcje bardziej efektywnych elementdw. z Picovoice Shepherd

v
—
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Podrébki komponentéw elektronicznych -
jak sie nie da¢ oszuka¢?

Pandemia koronawirusa, zaburzajac tancuchy dostaw, zmuszajac
do zamykania fabryk, a zarazem zwigkszajac zapotrzebowanie na
sprzet komputerowy dzigki upowszechnieniu sig pracy zdalnej,
wywolata globalny niedobor ukladéw scalonych. Zdaniem eksper-
tow nalezy spodziewac sig jej dalszych negatywnych konsekwencji.

TECHNIKA
53 Testowanie prototypéw PCB

w rzeczywistosci rozszerzonej
56 Radarowy czujnik ruchu - lepsze

mozliwosci, wigksza funkcjonalnosé
6( Diody LED UV-C w urzadzeniach

do bezpiecznej i skutecznej dezynfekciji
64 Pomocniczy zasilacz dla konwertera

duzej mocy o zakresie napig¢

wejsciowych 5-140 V

TEMAT NUMERU

73  Podstawowe parametry komponentow
indukcyjnych

76  Elementy indukcyjne w uktadach zasilania

78  Elementy magnetyczne kluczem rozwoju
systemow energoelektronicznych

81 Nowoczesne materialy magnetyczne we
wspoiczesnej elektronice

86 0Od 5G po elektronike przemystowg -
indukcyjnosci do kazdej aplikaciji

80  Hermetyzacja, zalewanie i impregnacja
elementéw indukeyjnych

NOWE PODZESPOLY

02 Projektowanie i badania
03 Mikrokontrolery i loT
93 Moduty i komputery
04 Podzespoly elektromechaniczne
96 Czujniki i sensory
08 Zrodta zasilania
103 Komunikacja
107 Elementy optoelektroniczne
109 Podzespoty pasywne
113 Podzespoty pétprzewodnikowe

AUTORYZOWANE

centrum szkoleniowe IPC dla elektronikow

IPC to miedzynarodowe stowarzyszenie handlowe, kt6rego
gtéwnym celem jest zapewnienie przewagi konkurencyjnej
oraz zyskéw finansowych firmom cztonkowskim. Aby zrealizowa
swoje zatozenia, organizacja opracowuje normy |PC oraz
standardy, ktére pozwalajg na podniesienie efektywnosci pracy
w branzy elektronicznej i elektroenergetycznej. Wdrozenie
standardéw IPC przektada sie bezposrednio na poprawe jakosc
finalnych produktéw, ograniczenie kosztéw produkcji,
optymalizacje proceséw oraz podniesienie wiarygodnosci
wykonawcow montazu zleconego.

Szkolimy kompleksowo we wtasnym, $wietnie wyposazonym
Centrum Szkoleniowym, posiadajacym dwanascie stanowisk dc
zajec praktycznych w strefie EPA.

| Wyktady organizujemy réwniez wyjazdowo w siedzibie Klienta.
Prowadzimy szkolenia zaréwno dla Specjalistow (CIS),
Treneréw (CIT) i Ekspertéw (CSE), w zakresie standardow
kursowych IPC takich jak:




l W numerze

WL

Wyswietlacze do urzadzen Podstawowe zasady zarzadzania
elektronicznych temperaturg w ukiadach zasilaczy

Trudno przekonujaco stwierdzié, czy szeroki dostepny asortyment  Jednym z najwazniejszych aspektow projektowania oraz wybo-
wyswietlaczy kreuje nowe aplikacje, czy tez rozwdj elektroniki i eks-  ru ukladu zasilacza jest analiza jego charakterystyk temperatu-
pansja na nowe rynki powoduje, ze potrzeba ich coraz wiecej. rowych. W artykule przedstawiono podstawowe zasady rozcho-
W sumie sprowadza si¢ to do tego samego: mamy coraz wiekszy  dzenia si¢ energii cieplnej w ukladzie oraz jej wplyw na kon-
asortyment takich jednostek. strukcje zasilaczy.

OD REDAKCJI

4 Lokalizacja w pomieszczeniach wiasnie
staje sig rzeczywistoscig

GOSPODARKA

8 Aktualnosci
1) Czujniki $wiatta - podzespoly i aplikacje
14 Interfejsy giosowe - z chmury do brzegu

WYWIAD
Czujniki Swiatla - podzespoly i aplikacje I8 Staramy sig tworzy¢ innowacije i byé
Popyt na tego typu sensory napedza przede wszystkim elektro- kreatorem rozwoju dla branzy, méwi

nika uzytkowa, branza motoryzacyjna i upowszechnianie sie
rozwigzan inteligentnego oswietlenia w automatyce budynkowej
i inteligentnych miastach, Internet Rzeczy, elektronika noszona
i sprzet medyczny.

Maciej Merek, dyrektor generalny firmy
Phoenix Contact sp. z 0.0.

RAPORT

- L 22 Wyswietlacze do urzadzen elektronicznych
: 36  E-papier - jak dobrze znasz jego mozliwosci?
¢ Inteligentne wyswietlacze do konsumenckich
i przemystowych aplikacji loT
41  Artronic - nowe rozwigzanie
wyswietlacza 240 x64
42  Wyswietlacze dostosowane do Twoich potrzeb
44 Matrycowe mierniki luminancji utatwiaja
i przyspieszaja weryfikacje jakosci
wyswietlaczy i podswietlanych elementow
46 Kompleksowa oferta wyswietlaczy
—_ dla Twojej aplikacji

Interfejsy glosowe - z chmury do brzegu

Jest bardzo prawdopodobne, ze sterowanie glosowe stanie si¢ w nie- TEMAT NUMERU

odleglej przyszlosci dominujacym interfejsem uzytkownika w urza- 2 .

dzeniach elektroniki uzytkowej i nie tylko. Przyczynia sie do tego 61  Podstawowe zasady zarzadzania temperatura
zalety tej metody interakcji w poréwnaniu z innymi oraz dostep- w ukiadach zasilaczy

nos¢ rozwiazan sprzetowo-programowych, pozwalajacych na reali- 64 Obliczanie wymiaréw radiatora w systemie
zacje interfejsow glosowych nizszym kosztem. chiodzenia pasywnego

4  Sierpien 2021 Elektronik
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Pasywne chiodzenie elektroniki -
konstrukcja i zasada dzialania rurki ciepinej

Wraz ze wzrostem gestosci mocy komponentow rosna tez wymaga-
nia stawiane ukladom odprowadzajacym z nich cieplo. Klasyczne
pasywne rozwiazania oparte jedynie na radiatorach moga w wielu
przypadkach okazac si¢ niewystarczajace. W takiej sytuacji atrak-
cyjna i interesujaca alternatywa okazac si¢ moze rurka cieplna.

68 Pasywne chiodzenie elektroniki - konstrukcja
i zasada dziatania rurki ciepinej

81 Nowoczesne materialy magnetyczne
we wspdiczesnej elektronice

86 0Od 5G po elektronike przemystows -
indukcyjnosci do kazdej aplikacji

89  Hermetyzacja, zalewanie i impregnacja
elementéw indukcyjnych

TECHNIKA

49  Jednoparowy Ethernet w aplikacjach
przemystowego Internetu Rzeczy
52  Lutowanie rozptywowe bez pustek
56  Lidar w systemach autonomicznych
do wykrywania i klasyfikacji obiektow
71 Wskazniki - pole minowe dla programistow
74  Poznaj Bluetooth Mesh

DODAJ DO ULUBIONYCH

78  InspectAR - zweryfikuj projekt PCB
w rzeczywistosci rozszerzonej

NOWE PODZESPOLY

8() Elementy optoelektroniczne
82 Komunikacja
84  Mikrokontrolery i loT
86 Czujniki i sensory
87 Moduly i komputery
88 Podzespoly elektromechaniczne
O() Zrodta zasilania
96 Podzespoly pasywne
101 Podzespotly potprzewodnikowe

PBTECHNIX
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Separacja pltytek PCB ?

Profesjonalnie, szybko i w doskonalej jakosci!

ASYS DIVISIO 2000

systemy depanelingu - PROMOCJA 2021

DIVISIO z serii 2000 to idealne rozwiazanie przy matych
i Srednich wolumenach produkgji.

Whtasciwosci:

= naped silnikami liniowymi w osiach X i Y
= serwomotorem w osi Z

= ekran dotykowy

= jednostka jonizujaca

= automatyczna zmiana narzedzi

= automatyczny terminarz konserwacji

Zarzadzanie narzedziami:

= kontrola zrywania

= weryfikacja dtugosci

= kontrola srednicy

= monitorowanie dtugosci zycia

= dynamiczne zuzywanie catego ostrza

Promocja dotyczy urzadzen z serii Divisio 2000/2100,
w roznych konfiguracjach réwniez z robotem
wspétpracujacym do podawania plytek. Oferta wazna
tylko na terenie Polski do 31.12.2021.
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Przekazniki elektromagnetyczne

Przekazniki elektromagnetyczne uznawane sg za produkty per-
spektywiczne, zawsze dobrze dopasowane do aktualnych wyma-
gan technicznych. Zapewniaja duza odpornosé na chwilowe prze-
cigzenia, przepiecia i stany nieustalone oraz mozliwoé¢ komutacji
sygnalow duzej mocy, zardwno przy wysokim napieciu, jak i przy
duzym natezeniu pradu.

Time Sensitive Networking (TSN) -

nowa jakos¢ Ethernetu

TSN i jego standardy umozliwiaja przesylanie siecia Ethernet ruchu
o niskim priorytecie w sposob nie wplywajacy na ruch krytycz-
ny czasowo (w tle). W przemysle procedury krytyczne czasowo
dotycza sterowania w czasie rzeczywistym robotami w produkcji.

Skanery linii papilarnych - technologie i rynek

Zabezpieczenia biometryczne sg popularng metodg weryfikacji
tozsamosci w systemach kontroli dostepu, a ostatnio takze urza-
dzen mobilnych. Ich potencjal jest odkrywany m.in. w: bankowo-
sci, elektronice noszonej, opiece zdrowotnej i transporcie. W arty-
kule przedstawiamy przeglad technologii i prognoze rynkowa dla
czytnikéw linii papilarnych,

6  Wrzesien 2021 Elektronik

Najnowsze trendy w produkcji obwodéw PCB

Najwieksi producenci obwodéw drukowanych testuja uzytecznosc
i efektywnos$¢ nowych technologii. Niektore z nich staja sie wkrot-
ce powszechnie przyjetymi rozwigzaniami, istotnie wplywajac na
cala branze produkeji ukladow elektronicznych. Warto przyjrzec
si¢ zatem trendom, ktére w 2021 roku zauwazy¢ mozna w najwiek-
szych swiatowych zakladach produkujacych plytki PCB.

OD REDAKCJI

4 Juz nie niska cena, tylko mate ryzyko

GOSPODARKA

8  Aktualnosci
16 Time Sensitive Networking (TSN) - nowa
jakos¢ Ethernetu
21 Skanery linii papilarnych - technologie i rynek

WYWIAD

24  Zapewniamy otwarte podejscie do potrzeb
klienta i wsparcie zwigzane z projektowaniem
oraz produkcja komponentéw indukcyjnych
pod jednym dachem, mowig Jacek
Maciejewski — prezes/dyrektor zarzadzajgcy
i Marek Rytko - dyrektor dziatu R&D
w firmie SMA Magnetics

RAPORT

28 Przekazniki elektromagnetyczne

4()  Szybkie powielanie wsp6inych sygnatéw
oraz proste fgczenie grup produktow

42  Odwieczny dylemat konstruktora,
czyli co kupié?

44  Przekazniki bistabilne do automatyki
budynkowej

TECHNIKA

48  Czujniki gestéw do nowoczesnych
interfejséw uzytkownika
51 Jak powinna wygladaé ekologia
w nowoczesnym wydaniu?
52 Uniwersalne ztgczki z przyciskiem
do kompaktowych rozwigzan elektronicznych
54  Zarzadzanie temperaturg w obudowach
do elektroniki




nowe mozliwosci dla oswietlenia LED

Napigcie zasilania 48 Vpc spotykane jest dos¢ powszechnie w sie-
ciach i systemach telekomunikacyjnych oraz komputerowych, przez
co w wielu budynkach juz istnieja lub w przyszloéci pojawia sig
sieci dystrybucji tego typu zasilania. Fakt ten $wietnie wspolgra
z upowszechnieniem o$wietlenia LED.

57 Anteny do aplikacji bezprzewodowych -
popularne rozwigzania wysokiej jakosci

6() Urzadzenia technologiczne do produkciji
prototypowej i matoseryjnej

62 Izolatory cyfrowe w przemysiowych
sieciach komunikacyjnych

67 Problemy i wyzwania szybkiego fadowania
pojazdéw elektrycznych

7() Czy sposéb montazu diawika w przetwornicy
ma wplyw na emisje elektromagnetyczng?

04  Zintegrowane zasilacze 48-woltowe otwierajg
nowe mozliwosci dla oswietlenia LED

TEMAT NUMERU

76 Najnowsze trendy w produkcji obwodéw PCB
80 Projektowanie PCB do uktadéw duzej mocy
84  Projektowanie wielowarstwowych

obwodéw PCB
88  Szczeliny powietrzne i $ciezki uptywu

w ptytkach drukowanych

DODAJ DO ULUBIONYCH

Q2  TinyCAD - program do rysowania
schematow elektrycznych

NOWE PODZESPOLY

Q7 Mikrokontrolery i loT

08 Elementy optoelektroniczne
100 Aparatura pomiarowa
101 Podzespoty elektromechaniczne
102 Projektowanie i badania
104 Podzespoty pasywne
106 Czujniki i sensory
110 Zrodta zasilania
113 Podzespoty pétprzewodnikowe
122 Komunikacja
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Zasilacze duzej mocy Materialy ekranujace

Aby dzialac, elektronika musi by¢ zasilana, stad praktycznie bez  Kazde urzadzenie elektroniczne przed wprowadzeniem na rynek
wyjatku kazde wspolczesne urzgdzenie techniczne potrzebuje zasi-  powinno z pozytywnym wynikiem ukonczy¢ testy kompatybilno-
lacza. Pod tym hastem kryjq si¢ tysiace rozwiazan rézniacych sie  §ci elektromagnetycznej. Wymég ten nie zostal wprowadzony bez
parametrami, budowa, przeznaczeniem i wykonaniem i coraz cze- powodu - produkt niespelniajacy norm grozi nieprawidlowym
sciej jednostki te s3 wykorzystywane do zapewnienia dzialania kry-  funkcjonowaniem nie tylko jego samego, ale réwniez innych urza-
tycznych systemow i instalacji. dzen znajdujacych sie w jego otoczeniu.

OD REDAKCJI
4 Zegnamy NB-loT, witamy mMTC

GOSPODARKA

&  Aktualnosci
|4  Zmiany w rankingu ,,Top 50” dystrybutoréw
podzespotoéw elektronicznych 2020
|6  Przyszto$é rynku laseréw VCSEL

Hybrydowe podejscie do zasilania .

w aplikacjach loT |8 Pomagamy elektronikom w doborze
Projektanci matych aplikacji z obszaru Internetu Rzeczy (loT), materiatéw chemicznych do produkciji,
monitoringu i inteligentnego opomiarowania, ale tez ci od wigk- mowi Barbara Ligenza, wiasciciel

szych rozwigzan, takich jak zasilanie buforowe i awaryjne, coraz
czeSciej potrzebuja do nich niezaleznego zrédla energii.

firmy BL elektronik

RAPORT

22  Zasilacze duzej mocy
34  Zasilacze modutowe rack o duzej mocy
36 Kompaktowe zasilacze impulsowe

do aplikacji profesjonalnych

TECHNIKA

38  Zigczki PCB z dzwignig - nowa jako$¢ pracy
4()  Oscyloskopy USB PicoScope jako
alternatywa dla tradycyjnej aparatury

" 2 A0 .
Prostowniki synchroniczne w uktadach 42 Ethernet-APL - nowa jakos¢
konwersji mocy w automatyce procesowej
Konstruktorzy dokladaja wszelkich staran w celu zwiekszenia efek- 46 Hybrydowe podejscie do zasilania
tywnosci konwersji zasilania oraz zmniejszenia zwiazanych z tym w aplikacjach loT

strat. Ciekawytm‘ rozwiqz‘ar.\icm jest uktad prostownika ?;ynfhrunicz- 50 Prostowniki synchroniczne w ukiadach
nego, stanowiacy atrakcyjng alternatywe dla tradycyjnych obwo-

dow opartych z diodami Schottky'ego. konwersji mocy

6  Listopad 2021 Elektronik



Projektowanie PCB z uwzglednieniem

zasad ochrony EMI

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna jest jednym z kluczowych
aspektow projektowania kazdego urzadzenia elektronicznego.
Mechanizmy ochrony EMI powinny by¢ przemyslane i zaimple-
mentowane juz na etapie projektowania plytki drukowanej - warto
poznac podstawowe zasady zwigzane z tym zagadnieniem.

TEMAT NUMERU

Projektowanie PCB z uwzglednieniem

zasad ochrony EMI

59 Wplyw wysokosci i nachylenia anteny na
pomiary emisji radioelektrycznych powyzej
1 GHz w komorach bezodbiciowych EMC

62 Ochrona EMI w pojazdach elektrycznych

66  Materiaty ekranujace jako spos6b
ochrony przed zakioceniami
elektromagnetycznymi

70 Hybrydowe kondensatory
elektrolityczne ZSU

72 Szyby i panele wentylacyjne EMC

do ekranowania otwordéw w obudowach

DODAJ DO ULUBIONYCH

Narzedzia od Nordic Semiconductor

NOWE PODZESPOLY

Mikrokontrolery i loT

78 Komunikacja

2021 DCz/1 %7

80 Zrodta zasilania

82 Urzadzenia technologiczne

83 Elementy optoelektroniczne

85 Projektowanie i badania

87 Podzespoty elektromechaniczne
89 Czujniki i sensory

01 Podzespoty pasywne

06 Podzespoty pétprzewodnikowe

| ——

@ Cogisca

Track Trace Contre

Kontrola materialow na hali produkcyjnej:

J

» widocznos¢ materiatow w czasie rz
» lepsza jakosc
» eliminacja btedow ludzkich

L1 2 [J3 a4

Rozwigzania w zakresie identyfikalnosci hali :

» rozwigzywanie problemow i poprawa jakosci produktu

» szybkie i precyzyjne zarzadzanie wycofywaniem

» demonstracja zgodnosci procesu; uproszczone audyty
klientow. Lepsza niezawodnosc¢ gotowego produktu
zwigksza satysfakcje i zaufanie klientow.

poziomach - z fabryki, do linii, do maszyny

» wykorzystaj dane KPI do ciagtej pracy,
mozliwos¢ doskonalenia procesow

» zwieksz produktywnos¢ dzieki ulepszonemu
zarzadzaniu maszyna / linig

» zmniejszenie ilosci odpadow




W numerze

Produkcja elektroniki na zlecenie, Promieniowanie, a elektronika -

czyli usiugi EMS wptyw i ochrona

Kompetencje i mozliwosci krajowych firm EMS z kazdym rokiem  Promieniowanie jest czynnikiem zaburzajacym prace urzadzen
sq bardziej doceniane na rynku $wiatowym, a klienci coraz chegt-  elektronicznych, a nawet mogacym na nie oddzialywac niszcza-

niej zlecaja kompleksowe ustugi produkeji. Startupy, nowe firmy  co. W zwiazku z tym elektronike, w przypadku ktérej spodzie-
powoduja, ze rynek ustug kontraktowych roénie i miejsca mimo  wane jest narazenie na jego oddzialywanie trzeba przed tym
sporej konkurencji nie brakuje. zabezpieczyc.

OD REDAKCJI i
4 Kiedy odpusci alokacja?

GOSPODARKA

8 Aktualnosci
|4  Czym jest Human Centric Lighting?
|6  Czym jest poufne przetwarzanie?

WYWIAD

18 Jestesmy elastycznym dostawcg komponentow

Czym jest Human Centric Lighting? dla krajowej branzy elektroniki - mowig
Witold Kedra i Jan Lic, wiasciciele firmy Micros

Swiatlo, naturalne i sztuczne, ma ogromny wplyw na dobowy rytm
ludzkiego organizmu. W ostatnich latach znaczaco wzrosla $wia-

domos¢ w tym zakresie i co wiecej pojawily si¢ technologie, kto- RAPORT
re pozwalaja projektowaé oswietlenie zorientowane na czlowieka 9 > E == 2
(Human Centric Lighting, HCL). 22  Produkcja elektroniki na zlecenie,

czyli ustugi EMS

43 Kontraktowa produkcja elektroniki na zlecenie
— usfugi EMS w obliczu obecnych wyzwan

46  Produkuj elektronikg z Lumelem

48  Kooperacja z firma SoftCom w produkgii
elektroniki - sprawdz korzysci

5() Zastosowanie akceleracji termicznej
w testowaniu pamieci przemystowych

53  Grupa Renex - czyli kompleksowe
wsparcie EMS

56  Gap fillery dozowane czy podktadki?

TECHNIKA
‘-( z -y
Czym jest poufne przetwarzanie? 9 Pr:e*:az"'k' s
Poufne przetwarzanie (confidential computing) to najnowsza tech- i .ar o1y optyong
Sy i IR Ei b iR 62  Unikalne potgczenie komunikacii,
nika ochrony danych przez implementacje ich obrobki w zaufanym, i ¥ 4
odizolowanym $rodowisku sprzgtowym. Pozwala to na zapobiega- bezpieczenstwa i elastycznosci w jednym
nie nieautoryzowanemu dostepowi do i/lub modyfikacji informa- _ mikrokontrolerze - PSoC
cji w czasie ich przetwarzania. W artykule wyjasniamy, na czym 66 TESTY EMC - czym sg Idlaczego
polega ta metoda. sg konieczne?

6  Grudzien 2021 Elektronik



Wybor anteny do urzadzenia
bezprzewodowego

Konieczno§é umieszczenia w urzadzeniu anteny modyfikuje nie-
co przebieg i wyglad procesu projektowego. Jej . powo-
duje, ze niezbedny jest wybor jej modelu, nastepnie jego optymal-
nej lokalizacji, orientacji z analiza wplywu dzialania na inne
komponenty rozmieszczone na plytce.

Uchwyt baterii guzikowej - jak wybraé
odporny na wstrzasy i wibracje

oraz zapewniajgcy fatwos¢ wymiany?
Nowa funkcjonalnos¢ oscyloskopow
PicoScope - dekodowanie protokotu I°C
Konwerter buck-boost z 4tranzystorowym
przetgcznikiem zapewnia matg emisje
zaburzen EM

Promieniowanie a elektronika -

wptyw i ochrona

TEMAT NUMERU

30 Anteny do komunikacji bezprzewodowej

84 Anteny do komunikacji bezprzewodowej

86  Projektowanie niezawodnych obwodéw
drukowanych

91 Antena - mata rzecz o duzym znaczeniu

U4  Wybér anteny do urzgdzenia
bezprzewodowego

DODAJ DO ULUBIONYCH

Internet Rzeczy z ThingsBoard

NOWE PODZE%POtY

Czujniki i sensory
Aparatura elektroniczna
Podzespoty elekiromechaniczne
Moduty i komputery
Komunikacja
Elementy optoelektroniczne s
Mikrokontrolery i loT (2021 Dz, ,4;}
Komponenty automatyki 2
) Zrodta zasilania
, Podzespoly pasywne
Podzespoly potprzewodnikowe




