Badania penetracyjne - repetytorium

SPIS TRESCI
Od Wydawcey .......1su50m 00 h 00 bt ittt s bt viiv it b fakaaes 9
1. WPROWADZENIE .......ccccccooiiiiiiiiiiiiiieeseesese e 11
2. TERMINOLOGIA ..........ccccoonsuaomesnesasmsessbiuitibiain o RSP 13
3. ZAKRES STOSOWANIA BADANIA PENETRACYJNEGO
3.1 Zasada badania penetracyjnego ............ SARSIAAEAIRET LA, 18
3.2 Zastosowanie badan penetracyjnych ...........ciiiiveeeieiieniionnniiinn. 19
3.2.1.w procesie. produkcyjaymy i s tia daduittatiiv dakea .4 19
3.2.2 weksploatacjti .valsausnstwsiasttiiisadanndomdan i 20
3.2.3 w.réznych: galgziach-przemystu ... ivisininiinuiia 20
4. KLASYFIKACJA MATERIALOW PENETRACYJNYCH
4.1 Podziat materialéw penetracyjnych
wedlug normy PN-EN 57 1-%waopvcnsnatg aniabminmialaedll 122
4.2 Podzial materialéw penetracyjnych wedtug normy
AMS 2644 1 ASTME1417-2005 :5:ivicis ievtivinivntoiaiiesivaieinionivivicons 23
4.3 Schematy przebiegu proceséw penetracyjnych ......c...ccocciicensennen. 25
5. MATERIALY PENETRACYJNE
5.1, PENetrant o s omsmmunsosmmsmsummvasns IR T P R I 32
5.1.1 Zasada dzialania penetranta ... aosasws s ivamih s tatoneens 32
5.1.2 Wtasnosci fizyko — chemiczne penetramow ................... 33
5.1.3:Barwniki:penetsanta fcingiiicge bitasaiido it v 39
5.1.4 Rodzaje. penetrantOW ..ussviisidssndamdbad bnmitno e 40
5.2 Zmywacze nadmiaru:penetranta: f.cl i i sanbiissed b i itonees XS
5.2.1 Emulgatory hydrofilowe ;. wian e sadisivcnuiin.dndiodionnes 44
5.2.2 Emulgatory liofilowe:s: s auisum i dsaiviasiisdfiodefindonne 45

5.3 WyWolyWacze. ...covoisuiseomsonirsBbiiiiiii i cadasbvistasnisst Sredbtbonees 47




Alicja Borowiecka-Wilczynska

5.3.1 Mechanizm wywolywania ...........c.ccoceeevvevieverreneeeereneennnne.
5.3.2 Wywotywacze suche /proszkowe/- postaé a ....................
5.3.3 Wywolywacze mokre, tworzace zawiesing w wodzie

SPOSEAC Dl o sravusinssssmsimsssmmmssmasnsnmmssssos s s asasssisoss
5.3.4 Wywotywacze mokre, rozpuszczalne w wodzie

= POSTACH G cesisonssmvsissmasemssvsssenss s sssin s RET o TR IR
5.3.5 Wywotywacze w postaci zawiesiny rozpuszczalnikowej

(mokreniewodne) —Ppostal d ...ucisiisinsesiosisaamasais
5.3.6 Wywotywacze w postaci btonki plastycznej

£ POSEACKE e vsmesmssommrsm oo s e e S RS

6. WIELKOSCI WYKRYWANYCH NIECIAGLOSCI
6.1 Przyklady:nieciq@loSCel  smmsssmmmmmrasmasssmssaisssr iy

7. SPECJALNE SRODKI BEZPIECZENSTWA PRZY PRACY
Z MATERIALAMI PENETRACYJNYMI
Tl INformacie OZOING! uuiemvosm sovensmmmmesimssistirssmmssissassi s ivseiams
7.2 Srodki ostroznosci oraz metody pierwszej pomocy ....................
7.3 Oznakowanie materiatéw penetracyjnych ..........cccoceeecvevenennennne
7.4 Bezpieczenstwo i higiena pracy przy badaniu penetracyjnym ....

8. WYBOR SYSTEMU PENETRACYJNEGO
0 B T o [ |
8.2 Wyb6r materiatéw penetracyjnych ...........ccccocevevverieerenencncnnennne
8.3 Przyktady zastosowan r6znych systeméw penetracyjnych
oraz metod nanoszenia penetranta dla réznych warunkéw badania
1 T6ZNYCh ODIEKIOW iisia st mmmasimn o
8.4 Ograniczenia dla material6w i proceséw ............ccceceeurveirucinnnnns
8.5 Wyb6r sprzetu do badania penetracyjnego ....... st e
8:5.1 SPrzet StacONATNY . so..cssisssumsressonsessssissiononssosiviossrsnassvasesss
8.5.2:SPrzet PrZEN0SNY’ :-o-esvumisiinssssmisnasesvissssssmsisiusssssossasssses
8.6 Podstawowe wyposazenie stanowisk do badan PT .....................
8.6.1 Stanowisko do przygotowania powierzchni czgsci
przed badaniem PT c..c.cconviasssmmmmsmanssisesme
8.6.2 Stanowisko do nakladania penetranta .............ccccceveuenenee.
8.6.3 Stanowisko do mycia (plukania) ..........ccceecevvueverceenennnn.
8.6.4 Stanowisko do emulgowania ............ccceeeerueereeneenuerennenn
8.6.5 StanoWIsK0 O 'SUSZENIA. «.ccuesssussssesssssissmsssuisssmssssrdssnsaness




Badania penetracyjne - repetytorium

8.6.6 Stanowisko do naktadania wywotywaczy ........................ 75
8.6.7 Kabina do badan ...........ccceeeevienuienienieiecrcieceeeeeeee 75
8.6.8 OSWietlenie. .......ccvevvereieirieieisesese e 76
8.6.9 Oczyszczanie SCIEKOW ........cccceevveerveiienricreereeieseeeeeeseenen 77

9. TECHNOLOGIA WYKONANIA BADANIA PENETRACYJNEGO
9.1 Normy i dokumentacja technologiczna do kontroli PT,
materialéw penetracyjnych i SPrzetu ..........cceeeveeueeveeveceeeneeneennen. 80
9L TN, 5 cvstis Srvnsmmvusesssnton et stmesusssiions Bosterfus fonies Boa TN oless 81
9.1.2 Dokumentacja technologiczna:
warunki techniczne/specyfikacje,
instrukcje technologiczne, instrukcje na badania

/karty instrukcyjne, kryteria odbiorcze .............ccceenue... 83
9.2 Przygotowanie powierzchni /czyszczenie/
przed badaniem PT usumnnnmmnnmensmmasmas e 85
021 Metody (CZYSZCZENIA ..c..vsmnsnsssisnssassissasiaiisimssssssamasissasiogs 85
9.2.2 Przyktady zastosowania r6znych metod czyszczenia
dla usunigcia niektdrych zanieczyszczen ............ccceeunee 86
9.3 Nakladanie penetranta ..............cceceevuevirneisciseisicsinsenssssseesassseens 87
9.4 Usuwanie nadmiaru penetranta .............cooeevverrerseereereerueriessuennenn 89
94 1L Zmywanic Woda . o rmn i e T 89
9.4.2 Zmywanie rozpuszcZalNiKIem ....cveenmssmsvassesssssiing 90
9.4.3 Zmywani€ emulgatorami . siesisessssssesesmsmsessisspmsmsssonss 90
0.:5 SUSZENIE! sisssvnsiseive aniesnses smsssnisrmsssssssssnissbsasesasssvasessss syussssaneasonsvs 91
9.6 WYWORYWANIE «vvessncs snesssisssssssssssns s ssisissssssesessumssssisssosesvisossss 95
9.6.1 Wywotywacz suchy — posta€ @ ..........ccceceevvevercvenucneennen. 96
9.6.2 Wywotywacz mokry na bazie rozpuszczalnika
—POSEACA s:xsivveinisnssmimsrusminssssmimserssitsssTso oS Rs SRS sR oS 96
9.6.3 Wywotywacz mokry na bazie wody — posta¢ b lub c ...... 97
9.7 Wskazania po badaniach penetracyjnych .........ccccocvevivennnnene 100
9.7.1 Kontrola po badaniu PT /ocena wskazan / ....................... 100
9.7.2 Czynniki majace wplyw na wskazania ..........ccccccoueueuenee 101
9.7.3 Przyczyny ,,niepowodzenia” badania penetracyjnego ..... 102
9.7.4 Interpretacja wskazan .........ccocceceveveenviiiincncnicnieiene, 104
9.7.5 Wskazania problematyczne ...........c.ccocceevurverirircnunnnennes 107
9,7.6 Usuwanie MECIABIOSCI .....ouvvsiciisermsmmessssonssmonmsonsensasnsons 107

9.7.7 Rejestracja WSKazaf .........c.ccecueverereirenrenrenieeecnenennenes 108




Alicja Borowiecka-Wilczynska

0.7.8 Trwalose. WSKAZAN, <. csscimidotosssnrisonsi s citeiseiloiodidbossess 109

9.7.9 Protokol......sssmmmnammsisdssdoitivnms it Daiisisis 109
9.7.10 Czyszczenie po procesie (czyszczeme koncowe) .......... 110

10. PRZYKLADY NIECIAGLOSCI MOZLIWYCH DO WYKRYCIA

11.

12.

METODA PENETRACYJNA
10:1 Informae)e 080lNe i imissiadaniiwmmmseniinn d et 114
10.2 Nieciaglosci powstate podczas odlewania .............ccoverevuenirennnn. 114
10.3 Nieciagtosci powstate podczas walcowania i kucia .................. 118
10.4 Nieciagltosci powstate podczas spawania ..........cccccevvieneereeninnnne 119
10.5 Innenieciaglosel - ... st ssversis T T — 122
10.6 Nieciaglos$ci eksploatacyIne .o ssesssrsaicsssisssiosabpsgegsspaossossossasss 122
10.7 Przyczyny powstawania niecia@tos$Ci ......ovuerrvviverieeriiinenreneennens 126
KONTROLA WEASNOSCI MATERIALOW
PENETRACYJNYCH :
11.1 WYMAGANIA DCOLNE: 55 russmpopissinsoesniset fisssfGiesiusinssss 132
11.2 Badanie zdolnosci systemu penetracyjnego .........c.ccoiveeeveverenen. 133
11.2.1 Prébka kontrolna typu 1
WEEN ISQB459=3 ...oneeemmmossmmponiedsmsanpinsm b 134
11.2.2 Prébka kontrolna typu 2
wWg EN=EN ISO 3452-8 o commvsriatsvssanisiotisisiisss 135
11.2.3 Prébka wzorcowa wedtug ASME-CODE,
Section 'V, T0ZdZIAN 0 .oouoonessummmsssss sissssissmsssvassinil 135
11.2.4 Plytki Riificheck Plagiie «usossssmsssssssmiussssiziessodiifig 136

11.2.5 Prébka kontrolna PSM-5
wg Pratt & Whitney Aircraft TAM 146040 ............... 137

11.2.6 Prébki odniesienia z naturalnymi wadami ..........cc.cc...... 138

11.2.7 Czyszczenie probek po zastosowaniu ...........ccc.cccouevenene 138

11.3 Kontrola parametrOwW PLOCESU ...ci.ss-rissmrmsssssssisgssse sassasvsassassifoss 139

11.3.1 Niezawodno$¢ czesci i rzetelno$¢ badania .................... 140
11.3.2 Przyktady badan zgodnosci

dla materiatéw penetracyjnych bedacych w uzyciu ....... 142

LITERATURA: .....coconecossmveemistonfuirsbstesisip e ansramminsvaris 144

13: :ODPOWIEDZI NA PYTANIA ......ccoocootinimenpongonpsuniosshoctisgosnsseses 146




