POLITECHNIKA POZNANSKA
09.03.2017
BFEZ PRAWA ODSPRZEDAZY

EN 60076-3:2013

Spis tresci

PrZEAMOWE ... o i ettt et e e e ee s e e et eeeeetaee e e e bab e e ee e e e e e e ae s e n et oeoeee e e e e e naeaaetes e s aeen e neeeeeaeaaaans 2
WPTOWAAZENIE ..ottt ettt e st e e e et st ee e e e s oe e e bab e e ae e s e e e saabee e e ran e e e enneneeans 5
1 ZAKI®S NOTMMY  L..eiiitiiiteeiutiee et e e et e e ettt ee st e et e s e e e e ee e e e b ae e sabee s shaeemsab e s e s e e e e s m e 2emeeeeaneeananseasseessessnneaas 6
2 Powotania NOMAYWNE ........ooieiiiiiiii e et e e e e e e e e e 6
3 Terminy 1 defiNICIE ... ... e e 6
4 POStaNOWIENIA OGOINE ... eiieieiiee ettt e e a e s ra e e 7
5 Najwyzsze napiecie urzadzenia i znamionowy poziom iZOIACji .........cceecuerireiiiie i 9
6 Transformatory z uzwojeniami przefgCzalNyMi ........cccccoiiiiiiiiie e 11
7 Proby wytrzymatoSCi €lEKETYCZNG) ......veeiieeiiee et 11
Tl OMOWIENIE ... . ittt e e e e eeaa s eaeeaeeeaeeeee et ee et ta e ateteabassbameasesaseseeseasaeneeanaenmecnenaeeen 11
7.2  Wymagania dotyCzace Probh........ .o e 12
7.2.1  Postanowienia 0goOINe...........coi it 12
7.2.2 Poziomy napi€é probierCzyCh ... 13
7.2.3  KOIGJNOSE PIOD ... ceiiieieeee et e 16
7.3  Wpymagania dotyczace okresionych transformatordw................oocooiiiiiiii 16
7.3.1  Proby transformatordw z U,y S 72,5 KV .o 16
7.3.2  Préby transformatorow z 72,5 kV < U, S 170 KV 17
7.3.3  Proby transformatorow z U, > 170KV ..., 18
7.4 Przyporzadkowanie napiecia U, oraz napie¢ probierczych do punkiu neutralnego
SV4T o] 1= 3 1= O PO SR 19
7.41  Transformatory z Uy, S 72,5 KV oo 19
7.4.2 Transformatory Z U, > 72,5 KV o 19
8 Proby wytrzymatosci elekirycznej transformatorow, ktore byty eksploatowane .............................. 20
9 Izolacja obwodow pomocniCZYCh (AUXW) L.....iiiii i e 20
10 Proba napieciem przyloZonym (AV) ...t e 20
" Proby napieciem indukowanym (IVW i IVPD) ... 21
11,1 Postanowienia OgOINe ... ..co i e 21
11.2  Prdba wytrzymatosci elektrycznej napigciem indukowanym (IVW)................. 22
11.3 Proba wytrzymatosci elektrycznej napigciem indukowanym z pomiarem wytadowan
NIEZUPENYCH (IVPD) ...t ee e e 22
11.3.1  Postanowienia 0goINe..............ccouiiiiiiiiie e 22
11.3.2 Czas trwania proby i czeStothiwoSC .........ocooiiiiiiiii 22
11.3.3  Sekwencja udaréw podczas ProbY ...........ccocciiiiiiiiiiiiiiii e 22
11.3.4 Pomiar wytadowan niezupetnych (PD) ... 24
11.3.5 Kryteria akceptacji ProDY ..........ooiiiiiiiiiiie et 24
12 Proba napieciem wytrzymywanym zacisku liniowego (LTAC) ..o 24
13 Proby napieciem piorunowym (LI, LIC, LIN, LIMT) e 25
13.1 Wymagania dotyczace wszystkich préb napigciem piorunowym . ............ccccocerveiniieci i, 25
13.1.1 Postanowienia OgOINE..........c.ooi ittt e 25
13.1.2 Pozycja przetgcznika ZacZepOw ..............ccooiiiiiiiiiaiii e 25
(G T IRC T4 Vo1 3 VN o] o o TN OO SRR S 26
13.1.4 PoOIgCZenia PrODIEICZE .....coeeeeeieieeiii e 26
13.2 Proba petnym udarem piorunowyM (LI) ... 27
13.2.1 Ksztatt udaru, okreslenie wartosci napiecia probierczego oraz tolerancje .................... 27
13.2.2 Proby transformatoréw bez elementéw nieliniowych................... 28
13.2.3 Proby transformatoréw z elementami nieliniowymi...............coo 29
13.3 Proba udarem piorunowym ucietym na grzbiecie (LIC) ... 30
13.3.1  KSZEAM FAli .o e e 30
13.3.2 Proby transformatoréw bez elementow nieliniowych ... 31
13.3.3 Proby transformatoréw z elementami nieliniowymi............................... 31
13.4 Proba udarem piorunowym zacisku neutralnego (LIN)...........ooooii 33
13.4.1 Postanowienia 0goOINe............cooiiiiiiiiiit e e 33
13.4.2 KSZEA fali ...oooiiieie e e 33
13.4.3 Sekwencja udarow podczas Proby ... 33
13.4.4 Kiryteria akceptacji Proby ........ccoooiiiiii e 33
14 Proby udarem tgczeniowym (SI) ... 33
14.1 Postanowienia 0goOINe ..........c.coueiiiiiiiii e 33
14.2 PotaCzenia ProODIEICZE . ... ..uiiiiiiie et et 34



P SKEKOMITEY NORMAUTFZACY INY 2017

EN 60076-3:2013

14.3  KszZtatt fali.....c..ooooiiiiiie e e eetreeeareeeateeeaneeeatne e et etaneens 34
14.4 Sekwencja udarOw POACZAS PrODY........ou ittt e e et s seee e enisaaeaneeeemneas 35
14.5 Kryteria akceplacji ProDY ... ..o et 35
15 Dziatania po negatywnym wyniku ProbDy ... e 35
16 Zewnetrzne odstepy izoOIaCyjne W POWIEIIZU .........ooiiiiiiiiiiiii et e 36
16.1 PoStanowWiIienia OGOINE ... ...ttt e e e e e e 36
16.2 Wymagania dotyczgce odstepOw izolaCyjnyCh ..........oooiiiiiiii e 37
Zatgcznik A (informacyjny) Przewodnik wykonywania pomiarow wytadowan niezupetnych
VTR L= LAy (o)) ot (ol To o O O OO O OO URUP PSRN 39
Zatacznik B (informacyjny) Przepiecia przenoszone z uzwojenia wysokiego napiecia do uzwojenia
NISKIEGO NAPIGCIA ....eeeie ettt ettt et e e e e et e e et e e ee e et e e e es b e e s et eane e cmnesaat e semrneeeneenanenanee 44
Zatgcznik C (informacyjny) Informacje na temat izolacji transformatora i préb wytrzymatos$ci elekirycznej,
ktore powinny by¢ dostarczone w zapytaniu ofertowym i W ZamMOWIENIU .........ccceiiiiiiieeiiiiiie et 46
Zatgcznik D (informacyjny) Obliczenia poziomu napiecia izolacji zacisku neutralnego ..........ccccoeccevieiiiceennee 49
Zatacznik E (informacyjny) Podstawy prob wytrzymatosci elektrycznej, poziomow izolacji
i 0dStepOW IZOIACYJNYCN W POWIETIZU ...ooiiiiiii ittt et eeea e cae e 52
{21 o111 o= | = OSSOSO PSP OSRP RPN 55
Zatacznik ZA (normatywny) Powotania normatywne na publikacje miedzynarodowe
i odpowiadajgce im publikacj® EUrOPESKIE ........ocoooiiiiiiiiiiiiee et ee et e e e rn e ee s e e nneenae 56

Rysunek 1 — Przebieg w czasie przylozonego napiecia probierczego podczas proby napieciem

indukowanym z pomiarem wyftadowan niezupetnych (IVPD) ... ... e 23
Rysunek A.1 — Uktad skalujgcy do pomiaru wytadowan niezupetnych z uzyciem zacisku

pomiarowego izolatora przepustowego typu kondensatoroWego...........oeiiiiuiiiiriiiiiiiaiiie e ce e 40
Rysunek A.2 — Ukiad do pomiaru wytadowan niezupelnych z wykorzystaniem wysokonapigciowego
konNdensatora SPrZegajaleagO . ..o e e e ettt e e s e e e ee e 2a s ae o neaeeaeeean e s nnnaeneeaeaaeaenas 41
Rysunek B.1 - Ukiad zastepczy odpowiadajacy pojemnosciowemu przenoszeniu przepiecia ...........c..c....... 45
Tablica 1 — Wymagania i proby dotyczgce roznych rodzajow UZWOJER .........oooiiiiiiiiiiiiie e 13
Tablica 2 — Poziomy napieC Probi€rCZYCh. ... ..o e e 14
Tablica 3 — Poziomy napie¢ probierczych stosowane w przypadkach specjalnych ..., 15
Tablica 4 — Minimaine odstepy izolacyjne W POWIEIIZU...........cociiiiii e e 37



