Spis tresci

1. Wplyw sktadu chemicznego opakowan zywnosci na przydatnos¢ techno-

logiczna: kwestie bezpieczenstwa i higieny zywnosci ................ 9
1.1. Bezpieczenstwo zywnosci a materialy opakowaniowe ........... 11
1.2. Aspekty prawne w Unii Europejskiej: obecna sytuacja . ......... 17

1.3. Deklaracja zgodnosci dla opakowan przeznaczonych do kontaktu
ZZYWNOSCIZ vttt ittt it e 19

1.4. Zagadnienie przydatnosci technologicznej materialéw do produk-
Cji Opakowan ZyWnoSCl . ....ovvvi i e 24

1.5. Przewidywalne zachowanie opakowan do zywnoSci w normalnych
warunkach uzytkowania. Zastosowania praktyczne ............ 27
Bibliografia . ....... ... 29

2. Zanieczyszczenia nieorganiczne zywnoSci jako wynik oddzialywania
OPaKOWAN . . ..o 31
2.1, Wprowadzenie . ...ttt 33
22, Regulacje prawne .............c..iiiiiiiiiiii i 34
23. Metody analityCzne . .. ...ttt 37
2.4. Zanieczyszczenie metalami i toksykologia .................... 39
2410 Aluminium .......ooouinin e 39
242, CYNA oottt 40
243, OOW ..o 40
244, Kadm ... 40
245, ATSEINL .ottt 41

2.4.6. System wczesnego ostrzegania o niebezpiecznej zywnosci
ipaszach ... ... . 41



Spis tresci

2.5. Przyktadowe materialy opakowaniowe .......................
2.5.1. Stalnierdzewnaiszklo ........... ... ... .o oo
2.5.2. Metalowe puszkiituby ........... ... . .. ool
2.5.3. Folie z regenerowanej celulozy .......................
2.5.4. Materialy z tworzyw sztucznych . ........... ... ... ....
2.5.5. Opakowania aktywne i inteligentne: nanotechnologie . ...

2.6. Metale a zywnoS¢ dietetyczna i konserwowana . ...............

27, WRIOSKI .ottt

Bibliografia .. ... ..

3. Plastyfikatory wykorzystywane przy produkcji PVC przeznaczonego do
zywnosci: ocena migracji specyficznej .. ... oo

31, WpProwadzeni€ . ..........uieuuiiiiiiniiiin ...
311, Ftalany ...
3.1.2. Epoksydowany olej SOjJowy . ...,
3.1.3. Inne plastyfikatory monomeryczne ....................
3.1.4. Poliadypiniany ............. ..o

3.2. Badania limitéw migracji specyficznej w zywnosci i ptynach mode-
lowych imitujgcych ZywnoSC ... ...t i
3.2.1. Metody badan ftalanéw .............. ... .. ...
3.2.2. Metoda QuEChERS: studium przypadku ..............
3.2.3. Metody analizy dla ATBC, DBS, DEHA, DINCH, mono

i poddanych czgsciowemu oddziatywaniu octanow diglice-

rydow kwasow ttuszczowych ....... .. ... oo ool

3.2.4. Metoda analizy ESBOw zywnoSci ....................
3.2.5. Analiza poliadypinianéw .............. ... ... ... ...

330 WRIOSKI .ot

Bibliografia . . ...

4. Organiczne zanieczyszczenia opakowan — nowe zagrozenia ..........
4.1. Przemyst spozywczy i zasady HACCP ........................
4.2. Zidentyfikowane zagrozenia chemiczne w przemysle spozywczym

a materialy opakowaniowe do kontaktu z zywnoscig ...........
4.3. Organiczne zanieczyszczenia materiatow do kontaktu z zywnoscia
— perspektywa europejska . ... ool
4.4. Inne problemy: substancje wzbudzajace szczegélnie duze obawy .

Bibliografia .. ... ...

|
i
!
!

41
41
42
46
46
48
51
56

56

61

63
64
65
66
68

69
69
70

73
74
76
79

80

83
85

89

92
96

99



5. Chemiczne i mikrobiologiczne aspekty interakcji zywnosci i opakowan

dO ZYWNOSCL .« . v ettt e
S0 Wprowadzenie ............ii oot
5.2. Materialy do produkcji opakowan jako Zrodto mikroflory w zyw-
MOSCL ettt ettt e e e e e e e e e

5.3. Wskaznik przezywalnosci mikroorganizmow na powierzchni roz-
nych materiatow do pakowania .............. ... .. ... ...

5.4. Adhezja i powstawanie biofilméw na powierzchni opakowan .. ..
5.5. Wplyw uszkodzen opakowania na zachowanie mikroorganizmow .
5.6. Czynniki determinujace przenikanie drobnoustrojow w Srodowi-
sku plynnym i gazowym ........ .. . i

5.7. Okreslenie minimalnych peknigé dla przenikania drobnoustrojow
Przez opakowanie . .............iiiiii i

5.8. Interakcje mikroorganizméw z opakowaniami ................
5.9. Przewidywanie trwaloSci materialow do opakowan .............
Bibliografia ... ... ...
6. Powstawanie korozji na metalowych opakowaniach do zywnosci . ... ..
6.1. Wprowadzenie ..............couuiiiiiiiiiii i

6.2.

6.3.

6.4.

6.1.1. Przebiegkorozji........ ...t
6.1.2. Warunki termodynamiczne zachodzenia spontanicznego

procesu korozji ........ ... i
6.1.3. Aspekty kinetyczne procesu korozji: zjawisko polaryzacji .
Opakowaniametalowe ............ . ... ..
6.2.1. Korozja wewnetrzna opakowan metalowych ............
Blachabiata ....... ... o
6.3.1. Cyna jako anoda w parze cyna-zelazo ..................
6.3.2. Zelazo jako anoda w parze cyna-zelazo ................
6.3.3. Aspekty morfologiczne korozji wewnegtrznej puszek ze zwy-

kiejblachybiatej .......... ... .. i
6.3.4. Aspekty morfologiczne korozji puszek o lakierowanych

korpusach i zamknigciach ............. ... ... ... ...,
6.3.5. Czynniki wplywajace na korozj¢ blachy biatej ...........
6.3.6. Zjawisko siarkowania ............. ... i,
6.3.7. Inhibitory korozji .......... .. ... i
Wykorzystanie stali bezcynowej w przemysle produkujacym opa-
kowania do zywnosSci puszkowanej ............. ... oL
6.4.1. Opakowaniazaluminium............................

Bibliografia . ...

Spis tresci

103

107
108
113

117

120
122
126

127

133

134
135

136
139
140
142
143
145
149

150

151
151
159
161



