SPIS TRESCI

PRZEDMOWAL. ......cci000000smeismsmmsosssssssossssssvissssinisss swassaaisiisedsgsss i s sussssvsssssssssissssssssssssssnsevssssssuss nisssevess 9
1. WPROWADZENIE DO PROJEKTOWANIA BUDYNKOW.............commimininiciieieinieietsssesesssssas e 11
1.1, Informacje POAStAWOWE wu:c.uissiissssasssississsss ssamasanisimismisssossssivossississsioraronssssssnsassesssesasansesnssaissssssmissassarsss 11
1.2. Zakres i forma projektu bUdOWIANEEO .........cceiveruiiiieiiiiiiiteses ettt s ettt sa s s ne e 16

2. PODSTAWOWE ZASADY SPORZADZANIA RYSUNKU TECHNICZNEGO BUDOWLANEGO................ 27
2.1. FOrmaty arkusSzy NYSUNKOWYCK ........ccieiiiiiieeieeseeese e st ees e e s e s s s sae e sas e e e e saa e s aeesaeessnessneseas e ennesnsnenanan 27
2.2. FOrma BrafiCZna @rkUSZa..........coeeueruerueeierieniiiiisie ettt sa s sas s b sne s s s nesnesasnasanen 28
2.3 SklIadanie TYSUNKOW, « . sssssssmsessasssvuimssssnsiss siisenses sisisas rismssssssasvaivsssesssssnavaasnasnssosissssvusswaus s s s s npmaontoos 29
2'4. ' POOZIAIKi cssiims srmvmsssmessansassnamstesms iosa ssaknoonrssonnsgansrsonnssnesssiisiniiniinsdinsennaaipses epssnnss s iss sF o SR TAITH N PS4SR A NROROSIATSE 30
2.5. PiSMO NA TYSUNKACK ...veiireeeeiteccttcctt ettt a s sae s saa e s b e s b s e s s e sae e sn e s s e e s baesrnessaaenans 30
2:6; LiNi€ TYSURKOWE ivsivvusssvsmonsmmsavsssnummsnsssssnsssssusassassssanesnsssnssssmissassvanissssssis s ims sussuuavsomnasanpdssan ssaspssn s aninnes 33
2.7 'OZNACcZeNn|a BrafiCZNe sswssmswisvimissssswsssaivsseassasmssvi o oV SR R Ay s e Savs s e RS Ha e oS FAV P TS SHA S PR T SRR IO 35
2.8. KOOTrdyNacja WYMIArOWa......cocveuiruriiisiinsisienseisessesssissssssssssssessesses s sssss s essssassssssssesaassssssesssssnsassasnssssens 44
2.9. WymiarowWanie Na YSUNKIEN. ...u.corerssnsersesnssonsssnssvsonssssssssssssssssss orsesnessssspssssopsassasnassspsssessssesssns ooassmesioss 46

3. PODSTAWY PROJEKTOWANIA ..........ooreriiiiiiiiceiiitteees e sssinnsseessssss s ssssssssasessssssensnnnnnseessssssnnnnnes 50
3.1, Dachy | StrOPOTACKIY . veusssnssssssssussonsssnssnnessuspessessvensossssssnsssssssssssessssnsssusss ssssasssomsosadssssysvosssonsenvsiasassossnsssn 50
3.1, Rodzaje | KSZEatY dACROW suussuswrssssswssmsurmstssssmssssssmsvisisn sissssssiyssoisssassvssimsssrasinishisss sisasvssmossensos 50

3.1.2: | DAChY SEIDMIC :ssissimsicisisssasoniensessrsanssnssonnnosssnsansesnesipssbishesnsaronsassassanssonsssssssssvissassisnosasonsorssasnssnss 56

3.1.3. Prefabrykacja wi€Zb dachOWYCh..........covuieiiiieeecee e e 63

2 e 1. TS s T 7o To £ 2 O O W s 69

32 SETOPY itessvinsvsusioeinsssvomaassninsassesmaoisssaess s s s asTsnsi3aavae s as o N s R aa ST ST S S ERT AR AR S AT TSNSV UHOT o s anp s s iao 72
3.2.1. ROAZAJE SLTOPOW ...evveireiiiecreeiaristesisessitesssasessaesssessseasssessassaesssseessesseasssesssssnssessbessesesssesssnsssnanns 72

3.2.2. Przykiady WybranyCh StrOPOW ........cccueiiuiiriiiiiiiiiieiseesre e se s s ss s s sre s sas e n e s b s sss e s s e s be e nnnenns 72

3R TRVl 111 OO 89
3.3.1. Rodzaje elementOw MUIOWYCH .........coveviieiiirieietice ettt eanas 89

3.3.2. Rodzaje wigzar elementOw MUIOWYCH ........ccccevviriiiiiiiiicnincs s 91

3.3.3. Rodzaje Scian MUTOWANYCR «.suivscsssismsssisessminsssssnmsssssssssssssmsssssssssaisaiismmsssssssiosissssssusssissinsshioasas 98

e B - o o] O RPN ENpI 99

3.4, FUNGAMENTY .c.uiiiieiiieiieeieiereee e s e st e s sse s e s ss e e saa e s s e s saeasaeesseesaeasasesssesssassaseessesasssssnesasesenssesasessssassnesaen 101
I o1 1T e - 108
3.:5:1, POOZIAt KOMINOW: ssavesunssssvvesssonseuninsusninssssnasvassaisvinssssissssssasssssusesssssssasssssssssssssassssmverassusssossansis 108

3.5.2. Projektowanie KOMINOW........cccueevieriieeriieiiieeneessieesssecssseseessaessaessssessaessaesssaessessaesssaesssessssasssnens 109

BUB. SONOUY cvscsenssierseenssmassonsissnosssnstanssssomsssanseasiass samsimesesss mssassssssmsensmsssss s RSO EA SRS TA SN AR A ST EAHSS 114
3.6.1. POAZIANY SCNOUAOW i:isiscvsssmsssvssmensssnusnavsssnassasmsss usmssssasssnyuie sy oassssusssasisssssossasnasss v sasvassvessssvissnss 115

316:2.. SChOAY PONCZKOWE) is5ssmssssvsnmmmsissmsssnssesssmsnasssamss i s sshsassass s asvisssiatarisss s nssasssnsss sV OTHsS GRS FoRRFe Rt 117

3.6.3.  SChOY PIYEOWE .....eeeeeieceeectee ettt s e e s s an e e e ab e s e sas s e s esaesesbee s eassaneesannenns 119

3.6.4. SChOAY WSPOINIKOWE.......ciiiiitieiiieiiteittec st sr st sae s e b e ae s esaeeae e sbe e saaessbesanesssnessnesessnesnnens 119

7 0 | {1 - T 121
373 POAZIAtYOKIEN s smsmessimiswsivsisvsnmssnsonsssssssmssssvsissetessasssosss sseossssanssssns ssinssnssessinssaoassosissntsssinsssns 121

3.7.2. Wymagania stawiane WobeC OKIeN .........cccccueviriiiiiiiieiiciiiese e s 123

3.7.3. Prayklady MOCOWAN OKIBTY vuissssssssvwssssessavimassossussunsosssussasssns ssssassssvssssssissossassussss seusssassusnaassvassive 127



6 lBudownictwo ogdlne

8. DIFIWI sssnsosssamimonssssamioisssiasisss (aissesainss s sueasmsits s 0asstoivnishedovass it varmasssassanssraassuas svivensonahvd v sabvassibnarsainns 129
3.8.1.  POAZIAtY AIZWi ..ecueiieieeeecieeeeceeteete ettt e eae s e e e e b e ebseateenseas e nbesnesntesesneen 130
3:8.2.  Praykiady MOCOWANIADIEZWI svssesssssisnsrsavyvmsussmsssns sssss s ot oo s s o S TS s SR 132

3.9 ‘Budynki Z/ruKarek 3D o s smvensnssssismsmsins toumssistinges vt ssmmsssssisssossmssssssmass s nr s v s SR s v s 133

4. WYBRANE ZAGADNIENIA PRAWNE DOTYCZACE PROJEKTOWANIA

ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO BUDYNKOW ..........c.ooomimnimiiniieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeeeeas 135

4.1, WDroOWaOzZeNIe: s s s siss s s s i B i es s I s B e e S e e e 135

4.2. Wybrane warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z
INErPretacig BrafiCZNg......coccveeie et e e e b b ar e b eae e s e beeneenbesreere s 136

5. WYMAGANIA DOTYCZACE OBLICZEN CIEPLNYCH...........coovoviviieeeeeeeeeeiereeeeeseeeeeesesesaseseesesesseesaens 200

5.1. Obliczanie wspotczynnika przenikania CIePIA ..o wssmssrississvasnsssisssessisassssssissssisninsssssssnsissasssssnssanasavsnass 200

5.2 Przykiady obliczefi CIEPINYCR :-ciccaonmnaisnmmmmmmnrvomss inmveisssesssssnisisssnissss imsbaesssssnivesmamin cosmossisusassss 206

5.3. Materiaty pomocnicze do obliczen CIepINYCh.........cccveeeeieeeeeeeeeee e e 220

6. PODSTAWY OBLICZANIA KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH..........coooiiirieccieeecceee e ecnee e 228

6.1. Oddziatywania — podstaWowe iNfOrMACIE........cceeiiriiieiiieieiecrccee et ee e e e e ae s e saaeeaneeerean 231
6.1.1. ROdZaje OAAZIAtYWAN.......ccuiiieeereieiereecee ettt ae e e e eseeasesaeeaeenaeeaeene e snesasennenes 231
6:1.2. Ocena bezpieczeNStWa KONSEFUKCH . xisuwsiissssinessivomsasivassssisnsaasinsonsesisssinssssbavessstosiomiorssassansses 233
6.1.3. Stany graniczne i wspotczynniki KOmbIiNACY Ne.......cc.ecveeieiiiiiieceeeeeeee e 234
6.1.4. Kombinacje 0ddziatyWan .........cccceeiiceeeiiiciciiecece et sae e s e saesaeen b ene e nnennenns 236

6.2. Oddziatywania na konstrukcje wedtug normy PN-EN 1991-1-1 ........cccccvevverrerierieerierecreeneenseereenesaenaens 236
6:2:1. ObCIgZenia State it s TTe V R s e 237
6.2.2. ODCIQZENIa ZMIBNNE .......eeeveriieiietececese ettt e e sae s e s e e b e eseesaeeseesesseessesesssensesneesessnenen 240
6:2.3. Przyklad ObIICZENIOWY «vuvsssssssivsinsmsisissmsninsissvsss i s s s 242

6.3. Obcigzenie $niegiem wedtug normy PN-EN 1991-1-3 ........ccccecvmerirerenrerienieeeeereeessesressessesesresseesesaens 244
6.3.1. Obcigzenie SNIegIEM AAChU.......cc.eocueeieeeeeeeeeee et sa e a e en e er e eaeens 244
6:3:2. ‘Obcigzenie SNIBBIETN BIUNKU . ussssssesmisnsvsssisinssunssissssssessissisiiessisssseris sty isiamivaam e 244
6:3:3:  WSpPAICZY NN K EKSPIOZYC]I csnsussasusevnsinssssssssonitsanss o toraaisas sdisssmssnss dopassieisiias s sineiesamsssesi 245
6.3.4. WspOtCzynnik tEIrMICZNY ....ccoiiiiiiieireeecee ettt s et sa e 246
6:3:5: WSpotezynnikKSZtat bl SCI .com et s s T G E s 246
6:3:6:. ODCIGZENIA MICJSCOWR.:ssusessissswesswsnsvsisssaarsssnrss sy o v s oA e TS s sa T e vRewTases 247
6.3:7. Przyklad obliCZENIOWY:.isswssssesmssmsiisinssmisessssmiusonsmss s muemsisese Tt s essisese 249

6.4. Obcigzenie wiatrem wedtug normy PN-EN 1991-1-4 .........cccccevieireneeienreeireneeseesressesreeaesseeseesaesnesens 251
6.4.1; Bazowa predkosé wiatru i CiSNIenie PredKOSCi s wssisssisissssssesmsssasssvssisssisassosissmsasssisising 252
6.4.2. Srednia predko$¢ wiatru — Wplyw Kategorii tereNU............e.vuvervrereevisiereeeessseessssessssssesesssenes 253
6.4.3. Wartosc¢ szczytowa CiSNienia PredKOSCi....c.uccvuerveerrueeeieeeiienieecresiteesresseesaesaesaesseesseeessesnneses 254
6.4.4. Obcigzenie wiatrem — cisnienie wiatru Na POWIErZChNIE........c.cceevveereeeeieerieceneceee e eaens 254
6:4.5: Przylad OB ICZEMIOWY s isssinssusssssasissnsssinsie dunasis sosnssas ssisss gasshes s#esss3sssasssastannapesanas shisisseranssvissias 261

6.5. Obliczanie konstrukcji drewnianych wedtug normy PN-EN 1995-1-1........ccccecvieviereerireeneeieieenneseneens 264
6.5.1. Tok postepowania przy obliczaniu konstrukcji drewnianych............cccocveevieeevieevieciieeeseeienene 264
6.5.2. Okreslanie wtasciwosci wytrzymatosSciowych drewna............cooveevveeieecvecciecieenceeceeeeesiesiene 264
6.5.3. Schematy statyczne stosowane w obliczeniach wiezb dachowych...........cccccecerverieniniincnnne 268
6.5.4. Sprawdzenie standw graniczNyCh NOSNOSCI.......cccueevieiiiierieerireeieecreeree e e e ereesa e nesaesaeeaeas 272
6.5.5. Sprawdzenie stanow granicznNyYch UZYtKOWaIROSCI .sievsesisssnsvosvsssssensssssnsassisssssavosasssnssanssssnsss 278

616;. OD|iCZanNie StTOPOW.: s ssisstamsmses sanuvassssiaesatsiasbasshs b aamsmiams HTsan s iuasssssiais siaves dransss s aia A ear s sensionis 279
6.6.1. Tok postepowania przy obliczaniu stropow gestozebrowych ..........ccccceeeevviiviniiniiesieneeseeenen. 279
6:6:2. Okreslenia TozpietoSCl ODICZENIOWE] . xysuismsinstsessuiensssrssssiansussosssssssonuconisassmssss s sumesnissssasensssss 279
6.6.3. Dobbér odpowiedniego ScChematu StatYCZNEE0 . uiusssssvssrsssisisssossssessssssassssassassssssssmsisssssaissaossss 282

6:6:4. OdZIaTYWANIG,-cisssssssinisissosmmssniosrinsniassissomsiississasivessivaiivisnssssasvssssssisssasrassspssaissvbassrsissas sonmssiase 284



Spis tresci | 7

6.6.5. Sprawdzenie stanu graniCZNEEO NOSNOSCI ....civueriuerreriiierieiieestesireereesseesaesesesaessseesaessesnnes 290
6.6.6. Sprawdzenie stanu granicznego UZytkOWalNOSCi......ccevvieriieiiuieiiieniiiccee et 299
6.7. Projektowanie konstrukcji murowych wedtug PN-EN 1996...........cccceeieruirieiniieeiercienie e eseesnesneene 305
6.7.1. MatBTIAlY ..ocvessvnsisursssmmmmrseresmessonsosmvossroompnsssvsmisssussvsesssnesadssss sos Eos s us s n i S UERRE s Sh SO TSR s oRS e 305
6.7.2. Parametry WytrzymatoSCIOWE MUNU s csssssesssissussssssasssssssssssanssssssaissassssssassssssssaasvassssssssnsossssnaons 306
6.7.3. Sprawdzanie stanu graniCZNeo NOSNOSCH wiiii:eiicusiaisisessismnesmsssiessessessnssssssssansasssssrasssssisssssnnsnions 309
6.7.4. Uproszczona metoda obliczania mimosrodu dziatania obcigzenia pionowego $ciany
(wedtug Zatgcznika C normy PN-EN 1996-1-1) .....covuerueeiieniieiiiieeieeiesee e seeseesaesieeaeseassnasseennes 312
6.7.5. Uproszczone metody obliczania konstrukcji murowych obcigzonych pionowo
(wedtug Normy PN-EN 1996-3)........ccceriiririiiiiiieeiereesnesee et seesse st sas s sne e s snns 315
6.7.6. Uproszczona metoda obliczania niezbrojonych $cian murowych budynkéw o wysokosci
nie wiekszej niz 3 kondygnacje wedtug Zatgcznika A normy PN-EN 1996-3..........cccevveeecuvennene 319
6.7.7. Uproszczona metoda obliczania $cian piwnic poddanych poziomemu parciu gruntu.............. 319
6.7.8. Tok postepowania przy sprawdzaniu nosnosci Scian obcigzonych pionowo
Weatug NOYMY PNEN 1996511 .. conuissuossmsusvssvssissuasaaissssssss sasssssisssssianssesssasssisssasaisaisasssssnmassios 320
6.8. OBlICZANIE MAADTOLY :s55s5555355w0 5855553557500 50 754 min s ai5oaRisBRbsmmsn s 4SS ReR n o R oo NP4 I smnSnss SHU AR RS SRS AT 327
6.8.1. Tok postepowania przy obliczaniu NAAProZY .........ccceereerierieeeneeceeeieese e saesae s 327
6.8.2. Okreslenie rozpietosci obliczeniowej i wybdr odpowiedniego rodzaju nadproza..................... 327
6.8.3. Dobdr odpowiedniego schematu StatyCZNeEO .......ccuevvueriiieiiieerieiiieerie e sre e s 327
6.8.4. OdZIAtYWANIA ....eeiiiiieieeceece e e st e e s e e e e b e e e aa e e e s aaeeeeaaeenaees 328
6.8.5. Sprawdzenie stanOW BraniCZNYCh ........ccceiiuiiiiiiiiiiiieiie st sae s sae e s aa s sae e s ae 331
6.9. Projektowanie fundamentow bezposSredniCh..........cccoueiiiieeiiiiiecieeeecre e 335
6.9.1. Tok postepowania przy projektowaniu fundamentow bezposrednich............ccccecvervieineennennen. 335
6.9.2. Geotechniczne warunki posadawiania obiektéw budowlanych..........cccceevveiviiiiiiiiiiieciieen. 337
6.9.3. Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci GEO wedtug podejscia DA2* .........c.cccccevvvveveecvennnn. 338
6.9.4. Sprawdzenie nosnosci na zginanie fawy fundamentowej ..........ccceeeevieveiienieiecincceeen 343
6.10. Obliczanie PotaCzen KOTWOWYCK ......c.eiiiiiiieciecit ettt st st e e sas e e ab e s eaee s e neenaesaens 344
6.10.1. ROAZA) POQYOZA. . scususssissssssssussmssnssissassssisssssaamuesssvss s esssssiisaisssississsssssssvsvsvianssoasissnavussssasssansssy 344
6.10.2. Zasady wspotpracy w potgczeniach KOTWOWYCh.......ccciiiiiiiiiirieniicieecee e 345
6.10.3. Modele zniszczenia potgaczen KOtWOWYCH ........coovviiiiiiiiiieciecceeeee et 345
6.10.4. Wybor odpowiedniej metody KOTWIENIA .......cc.ecuieiieiiieiiecieeceeeiee s e eanesnessaeesrnesneeeneen 346
6.10.5. Tok obliczer polaczer KOYWOWYCH cusisismsswisismsssmissssassassssssaisnnssvssaisssssosssnessissiosnessiviassssivsnasss 349
6.10.6. Przykiad ODIICZENIOWY ......cociieiiiciieiecteeee ettt eae e sae e aa e s eneessaeebaeeene e snaeneennaan 353

7. PRZYKLADOWY PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

BUDYNKU JEDNORODZINNEGO .........ooottiiiiiiiiiiiieeeerieniisneeeeesessssisissseeessaeessesesssassssessssesssssnsseees 357
7.1 1OPIS T CHIMICZNY tscovssissssssiasessssisiasassssasassans snssovaassssunsonssnsesasssassns sasseassnseonassssvalossisnessnsasssssisTsaiamsvaissionsssins 358
7.2. Rysunki architektoniczne i KONSTIUKCYJNE ........ccvueeiuieiieeiieciecciecciee et sae e eneen e eae e aeene e s neeanae 368
7.3. Obliczenia statyczne i wymiarowanie wybranych elementéw konstrukcyjnych
budynku jedDorOAZINNERO wuismsssisssissmissssossonsmsissisisssnsrassssssossassasssassussssesssssssssissasssssassassssizesssnnsssss 389
7.3.1. Obliczenia elementow drewnianych dachU........ccccecieiuiiieiiiiieieeciciecee e 389
7.3.2.. Obliczenia belek stropOWYCH | NAODTOZY wisusississssmsassnvisiossaisssssssnisssssssmsssssssusisissssnsssnassnvssosnses 451
7.3.3. Obliczenia NOSNOSCi $CIaN MUIOWANYCH .....ccveiiiiieieieeceecee et 460
7.3.4. Obliczenia faw fundamentoWYCh .......cc.ccocuiiiiiiiiicececeee e e 475

BIBLIOGRAEIA .. .:.:cncusssiiessinisnsisssmsnsstsisssinmsnsssssnsrenennssnnases ssss onsssssnsssanessissssss s s ssse s svassanssssesasasiinnsnsh 487



