SPIS TRESCI

]
Przedmowa do drugiegowydania . . . . . . .. ... . . 0 e e e

1. Pozycja meteorologii w $wiecie nauki. Pojeciepogody . . . . . . . ... ... ...

2AtMOSfera . . . . o . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
2.1.Sktad i budowa atmosfery. . . . . . . . ...
2.2.Podzialy pionowe atmosfery . . . . . ... ...

3. CiSnienie, gesto$¢itemperatura . . . . . . . . . o v ittt ittt e e e
3.1.Cisénienie barometryczne, izobary, podstawowe uktady baryczne . . . . . . .. . . ..
3.2.Zmiany ci$nienia, ggstosci 1 temperatury z wysokoseia . . . ... ...
3.3.Nazewnictwo zwigzane z pomiarem wysokosci . . . . . . ... ...
3.4.Promieniowanie energii stonecznej i ziemskiej. . . . . ... .. Lo oL
3.5.Dobowe zmiany temperatury . . . . . . .. ... L. Lo
3.6.Proces adiabatyczny. . . . . ... L
3.7.Pionowy gradient temperatury . . . . . . ... ... e e e e e e e e
B8INWETSIC . . . o o e e

3.8.1. Inwersjaradiacyjna. . . . . . . ..o
3.8.1.1. Inwersja $niezna (Wiosenna) . . . . . . . . . . . .o e oo

3.82. Inwersjaadwekeyjna. . . . . ... Lo L Lo oL
3.83. Inwersjaosiadania. . . . . . . ... L. Lo
3.8.4. Inwersjadynamiczna. . . . . . . .. Lol e e e
3.8.5. Inwersja tarcia (turbulencyjna) . . . . . . . .. ... oL oL
3.8.6. Inwersja frontowa . . . . . . ... Lol
3.8.7. Wplyw inwersji na start, lot i ladowanie statkow powietrznych. . . . . . . . .
3.9.Stabilnos¢ i niestabilno$¢ atmosfery (stany rownowagi powietrza) . . . . . . . . . ..
3.9.1 Stany rownowagi powietrza suchego i wilgotnego. . . . . . . . . . . .. ..
3.9.2. Podstawowe metody okre$lania stanu rOwnowagi powietrza . . . . . . . . . .

3.10. Spadek temperatury wywotany wypromieniowaniem oraz w nastgpstwie adwekcji

ikonwekeji . ...

4. Wilgotnos¢ i opady atmosferyczne . . . . . . . ... o L0000 o el e .
4.1.Parawodnaw atmosferze. . . . . . .. ... L L o
42.Preznoséparywodnej. . . . ..o e
4.3. Temperatura punktu rosy (Td), wilgotno$¢ wzglgdna, bezwzgledna i whasciwa. . . . .
4.4.Przemiany fazowe wody (kondensacja, parowanie, topnienie, sublimacja) . . . . . . .
4.5.0pady atmosferyczne . . . . . . . ...

4.5.1. Powstawanie opadOw . . . . . . .. ... Lo Lo
4.5.2. Rodzaje opadow atmosferycznych . . . . . . .. .. ..o
4.6.0sady atmosferyczne (rosa, szron, szadz, gotoledz) . . . . . . .. ... ... .. ...

S5.Cisnienie iwiatr . . . . . . o o Lttt e e e e e e e e e e e e e e
5.1.0bszary wysokiego i niskiego ci$nienia — centra oddziatywania atmosfery . . . . . . .
5.2.0go0lna cyrkulacja atmosfery . . . . . . . . ... Lo Lo o

5.2.1 Prady strumieniowe (Jet Stream) . . . . . . . . ... ..o
5.3.Gradient ci$nienia, ruch pionowy i poziomy, konwergencja, dywergencja . . . . . . .
5.4. Wiatr przyziemny, geostroficzny, gradientowy, termiczny, izalobaryczny i rzeczywisty . .

5.4.1. Przyczyny powstawania wiatru i podstawowe sity oddzialujace na wiatr . . . .
5.5.Wptyw kierunku i predkosci wiatru na start i ladowanie . . . . . . ... ... ... L.

5.5.1. Uskok wiatru (wind shear) . . . . . . . . . . .. .. ... ... ...,

0 W A W

19
23
31
40
41
52
54
57
58
62
63
64
64
66
67
67
68
71
71
75

78

81
81
82
83
85
88
89
91
94

95
95
97
100
106
112
114
126
129

537



5.5.1.1. Wplyw uskoku wiatru na start i ladowanie statku powietrznego . . . .
5.5.1.2. Wplyw uskoku wiatru i silnych pradéw pionowych na lot statku
POWICIZNEZO . . . . v . vt i e e e e e e
5.5.1.3. Rodzaje uskokow wiatru. . . . . . . . . .. ...
5.5.1.4. Jednostki uzywane w pomiarach uskoku wiatru . . . . . . . . . . ..

5.6.Zwiazek pomigdzy izobarami i wiatrem, prawo Buys Ballota . . . . . . . ... .. ..

5.7.Turbulencjaiporywy wiatru . . . . . . . . . . ...

5.7.1.

5.7.2.
5.7.3.
5.7.4.
5.75.

5.7.6.
5.7.7.
5.7.8.
5.7.9.
5.7.10.

Turbulencja termiczna . . . . . . . . . ... L.
5.7.1.1. Turbulencja chmur konwekcyjnych (Cu, Cb) . . . . . . . . .. ...
5.7.1.2. Turbulencja ponad chmurami Cu, Cb. . . . . . . . . . . . .. ...
5.7.1.3. Turbulencja wewnatrz chmur Cu, Ch . . . . . . . . . . .. .. ...
Turbulencja dynamiczna . . . . . . . . . . . ...
Turbulencja orograficzna. . . . . . . . . . . ... ...
Turbulencja w czasie pogody bezchmurnej . . . . . . . . ... .. ... ..
Turbulencja w obszarach pradow strumieniowych

(CAT — Clear Air Turbulence) . . . . . . . . . . . . ... ... ....
5.7.5.1. CAT nanizszych poziomachlotu. . . . . . . . ... .. ... ...
Turbulencja w §ladzie samolotu. . . . . . . . . ... .. L0
Wplyw turbulencjinalot. . . . . . . . . ... ..o Lo
Okreslanie intensywno$ci turbulencji . . . . . . . . .. ..o
Wskazowki dotyczace wykonywania lotow w strefie turbulencji . . . . . . . .
Porywwiatru . . . . . . . ... Lo

5.8. Wiatry lokalne, wiatr halny, bryza morska i ladowa, wiatry dolinne i gorskie. . . . . .

5.8.1.

Inne wiatry lokalne istotne dla lotnictwa . . . . . . . . ... ... L.

5.9.Efekt deformacji przeptywu powietrza spowodowany topografig terenu . . . . . . . .

6. Tworzenie si¢ chmur i warunkilotu w chmurach. . . . . .. ... ... ......

6.1. Warunki kondensacji pary wodnej. Rola jader kondensacji w procesie skraplania . . .
6.2.Rodzajechmur . . . . .. .. ...

6.2.1.
6.2.2.
6.2.3.
6.2.4.
6.2.5.

Chmury konwekcyjne (Cu, Cb). . . . . . . . . .. o o o o
Chmury falowe i orograficzne (Cc, Ac, Sc) . . . . . . . . .. ... .. ...
Chmury warstwowe i warstwowo kigbiaste (S, S¢) . . . . . . . .. .. ...
Chmury naslizgowe (frontowe — Ci, Cs, As,Ns) . . . . . . . .. ... ....
Wplyw inwersji narozwoj chmur. . . . . . . ... ..o 00000

6.3. Warunki lotu w chmurach i w strefach chmurowych frontow atmosferycznych. . . . .

6.3.1.

6.3.2.
6.3.3.
6.3.4.
6.3.5.
6.3.6.

Warunki lotow w chmurach niskich warstwowych i warstwowo-kigbiastych

Warunki lotow w chmurach kigbiastych Cu i kigbiastych opadowych Cb . . . .
Warunki lotow w chmurach pigtra $redniego Altocumulus i1 Altostratus . . . . .
Warunki lotu w chmurach warstwowych opadowych Ns . . . . . . .. .. ..
Warunki lotow w chmurach Cirrus, Cirrocumulus i Cirrostratus . . . . . . . .
Warunki lotow w frontowych systemach chmurowych. . . . . . . . . . . ..
6.3.6.1. Warunki lotow w systemie chmurowym frontu cieptego. . . . . . . .
6.3.6.2. Warunki lotow w systemie chmurowym frontu chtodnego pierwszego
rodzaju . . . .. .o e e e e e
6.3.6.3. Warunki lotoéw w systemie chmurowym frontu chtodnego drugiego
rodzaju . . . . .. Lo e e e
6.3.6.4. Warunki lotow w systemie chmurowym frontow okluzji. . . . . . . .
6.3.6.5. Warunki lotow w systemie chmurowym frontow drugorzednych . . . .

7. Mgla, zamglenie i zmetnienie . . . . . . . . ... .00 e e e e e e e

7.1.Rodzajemgiel. . . . . . ..

538

135

136
138
140
140
142
143
145
147
147
148
150
153

154
155
156
157
157
159
159
160
167
169

173
174
175
181
184
185
186
187
188

189
191
194
195
196
197
197

199



7.01.01.Mglaradiacyjna . . . . . . ... Lo 206

7.1.2. Mglaadwekecyjna . . . . . ... L. Lo 207
7.13. Mglazwyparowania. . . . . . .. ... Lo 208
7.14.Mglafrontowa. . . . . . ... L 208
7.1.5.Mglaorograficzna . . . . . . . .. .. L Lo 209
7.1.6.Mglamarznaca . . . . . . . ... L. Lo e 209
7.2.Tworzenie si¢ i rozpraszanie (zanik) mgiet. . . . . . .. ... ... ... ... ... 209
7.3.Widzialno$¢, rodzaje widzialnosci, jej ograniczenia przez hydro- i litometeory . . . . . 210
7.3.1. Widzialno§¢ wmglach . . . . . . . . . . ... L 212
7.3.2. Widzialnos¢ wopadach . . . . . . . .. .. ... L. 213
7.3.3. Widzialno$¢ w zmgtnieniu . . . . . . . . ... ... ... 214
7.3.4. Widzialno$¢ przy zamgleniu . . . . . . . .. ... 214
7.3.5. Ograniczenie widzialnosci przezdym. . . . . . . . . . . ... ... L. 215
7.3.6. Ograniczenie widzialnosci przez pyt, kurzipiasek. . . . . . . . . . . . ... 216
7.3.7. Widzialno$¢ przy niebie niewidocznym . . . . . . . . ... ... ... ... 216
7.3.8. Ograniczenie widzialno$ci wskutek zamieci i zawiei $nieznych. . . . . . . . . 217
7.4.0cena prawdopodobienstwa wystapienia ograniczen widzialnosei . . . . . . . .. .. 217
7.5.Niebezpieczenstwa w locie wynikajace ze stabej (matej) widzialnosci pionowej, skosnej
TPOZIOME) . . . . o v i 218
7.6.Wptyw chmur niskich i ograniczonej widzialnoscinaloty. . . . . . . .. .. .. ... 219
8. Masy powietrza. Pogoda w ukladach barycznych. . . . . ... ... ... ..... 222
8.1.0pis i czynniki wplywajace na wlasciwosci mas powietrza . . . . . . ... ... ... 222
8.2.Klasyfikacja mas powietrza, rejon pochodzenia . . . . . . . .. ... ... ... ... 224
8.2.1. Klasyfikacja geograficzna mas powietrza . . . . . . . . . . . .. .. .. .. 224
8.2.2. Klasyfikacja termodynamiczna mas powietrza. . . . . . . . . . . . . .. .. 225
8.2.3. Rejon pochodzenia mas powietrza i ich krotka charakterystyka. . . . . . . . . 226
8.3.Zmiany mas powietrza w czasie ich przemieszczania (transformacja). . . . . . . . . . 230
8.4.Tworzenie si¢ wyzu i nizu (antycyklonuicyklonu) . . . .. ... ... ... ... .. 231
8.4.1. Powstawanie, podzial i regeneracja antycyklonow . . . . . . . . . ... ... 231
8.4.2. Tworzenie sig, podziat i regeneracja cyklonow . . . . . . . .. . ... ... 234
8.5.Pogoda zwiazana z uktadami barycznymi . . . . . ... ... L 238
8.5.1. Pogoda w antycyklonach (wwyzu) . . . . . . . .. . ... ... ... ... 238
8.5.2. Pogoda w siodtach barycznych . . . . . . . . ... ..o oL 241
8.5.3. Pogoda w cyklonach (wnizu) . . . . . . .. .. ... ... ... .. ... 241
9. Fronty atmosferyczne . . . . . . . . . . . . it i e e e e e 244
9.1.Tworzenie si¢ chtodnych i cieptych frontow atmosferycznych. . . . . . .. ... ... 245
9.2.Rodzaje frontow atmosferycznych, granice pomigdzy masami powietrza . . . . . . . . 247
9.3.Tworzenie si¢ frontu cieplego. . . . . . . . . . . . ... 248
9.4.Chmury i pogoda zwiazana z frontem cieptym . . . . . . . . .. ... ... ... ... 249
9.5.Pogoda w cieptym wycinkucyklonu . . . . . .. ..o oL 252
9.6.Tworzenie si¢ frontu chfodnego. . . . . . . . .. . ... ... ... .. 253
9.7.Chmury i pogoda zwiazana z frontem chtodnym. . . . . . . ... ... ... ... .. 254
9.8.0kluzje . . . . . . 256
9.8.1.Okluzjachtodna . . . . . . . . .. ... ... 257
9.82.Okluzjaciepta. . . . . . . . . ... 257
9.9.Chmury i pogoda zwigzane z frontami okluzji . . . . . .. ... ... ... ... ... 258
9.10. Fronty stacjonarne. . . . . . . . . . . . ... 260
9.11. Chmury i pogoda zwiazane z frontami stacjonarnymi . . . . . . . . . ... ...... 261
9.12. Linie szkwatow (linie nawalnic lub linie niestatosci). . . . . . ... ... .. ... .. 261
9.13. Reguly przemieszczania si¢ frontow i uktadow cisnienia . . . . . .. ... ... ... 262



10.0ODIodzenie . . . v ¢ v o vt o b o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 266

10.1. Warunki sprzyjajace tworzeniu si¢ lodu, predkos¢ narastania pokrywy lodowej. . . . 267
10.2. Skutki pokrycia szronem, lodem matowym, lodem szklistym . . . . . ... ... .. 270
10.3. Wptyw duzych predkosci lotu na oblodzenie . . . . . . ... ... ... ... 272
10.4. Oblodzenie elementéw samolotu i zespotu napgdowego . . . . . . . ... . ... .. 273
10.4.1. Oblodzenie skrzydetiogona. . . . . . . . . . . ... .. ... ..... 273
10.4.2. Oblodzenie uktadow sterowania . . . . . . . . . . ... .. ... .. .. 275
10.4.3. Oblodzenie anteny . . . . . . . . . . . . . ... 275
10.4.4. Oblodzenie rurek Pitot’aiVenturi . . . . . . . . . .. ... ... ..., 275
10.4.5. Oblodzenie szyby kabiny . . . . . . . ... .. ... ... ... 275
10.4.6. Oblodzenie gaznika. . . . . . . . . . . . ... oo 276
10.4.7. Oblodzenie kanatow wlotowych powietrza. . . . . . . . . . ... .. .. 278
10.4.8. Oblodzenie fopatek sprezarki . . . . . . . . . . . ... 279
10.4.9. Oblodzenie silnikéw odrzutowych i turbinowych. . . . . . . .. .. . .. 279
10.4.10. Oblodzenie Smigta . . . . . . . . . . . .. ..o 279
10.5. Oblodzenie w chmurach, strefach frontowych i obszarach gorskich . . . . . . .. .. 280
10.5.1. Oblodzenie w chmurach wewnatrzmasowych StiSc . . . . . . . . . . .. 280
10.5.2. Oblodzenie w chmurach o budowie pionowej CuiCh . . . . . . . . . .. 281
10.5.3. Oblodzenie w systemie chmurowym frontu cieptego . . . . . . . . . . .. 281
10.5.4. Oblodzenie w systemie chmurowym frontu chtodnego . . . . . . . . . .. 282
10.5.5. Oblodzenie w obszarach gorskich . . . . . . . . ... ... ... .... 284

10.6. Loty w zimie, zapobieganie oblodzeniu i usuwanie oblodzenia . . . . .. .. .. .. 284
10.7. Srodki ostroznosci i unikanie warunkéw oblodzenia . . . . . . ... ... ... ... 288
D T & 289
11.1. Klasyfikacja i charakterystykaburz. . . . . . . ... ... .. ... . ... .. 289
11.1.1. Klasyfikacjaburz. . . . . . . . ... ... ... L 289
11.1.2. Krotka charakterystykaburz. . . . . . . . ... ... ... 290
11.1.2.1. Burze konwekcyjne. . . . . . . . . . ... ... ... 290

11.1.2.2. Burzeadwekcyjne . . . . . . . . .. . ... ... 290

11.1.2.3. Burze frontuchtodnego . . . . . . . . .. ... ... ... .. 291

11.1.2.4. Burzena fronciecieptym . . . . . . . . .. .. ... ... .. 292

11.1.2.5. Burze frontuokluzji. . . . . . . ... .. ... ... ..... 292

11.1.2.6. Burze orograficzne . . . . . . . . .. ... ... ....... 293

11.1.2.7. Burzenocne . . . . . . . . . .o o o vt 294

11.1.2.8. Linieszkwatow. . . . . . . . .. ... ... L. 294

11.2. Wymagane warunki do powstawaniaburz . . . . . .. .. ... ... ... ... 295
11.3.Stadiarozwojuburz . . . . . . . . . ... 296
11.4. Rozpoznawanie dogodnych warunkoéw powstawaniaburz . . . . . . ... ... ... 302
11.5. Niebezpieczenstwo dla samolotow spowodowane burzami. . . . . . . ... ... .. 303
11.6. Skutki wytadowan i silnej turbulencji towarzyszacych burzom . . . . . . ... . .. 305
11.6.1. Proces powstawania wytadowan atmosferycznych w czasieburz . . . . . . 305
11.6.2. Zjawiska optyczne wywotane wytadowaniami atmosferycznymi . . . . . . 307
11.6.3. Efekt oddziatywania wytadowan elektrycznych na statek powietrzny . . . . 307
11.6.4. Turbulencja chmur burzowych . . . . . . . .. ... .. ... ... .. 310

11.7. Zalecenia podczas lotow w rejonach burzowych . . . . . ... ... ... 0oL 312
12. Pogoda w rejonie @Orzystym . . . . . . . . 0 o ittt e e e e e e e e e e e e 313
12.1. Niebezpieczenstwa podczas lotu w rejonie gorzystym . . . . . . . . . ... ... .. 313
12.2. Wplyw terenow gorzystych na procesy atmosferyczne. . . . . . . .. ... ... .. 314
12.3. Rozw¢j i skutki inwersjiw dolinach . . . . . . .. ... ... ... ... . ... 317

540



13. Klimatologia i meteorologia tropikalna . . . ... ... .................
13.1. Pojgcie klimatu i podstawowe czynniki klimatotworeze . . . . . . .. .. ... ...
13.2. Ogolna cyrkulacja troposferyczna w réznych porach roku w Europie . . . . . . . . .
13.3. Pogoda migdzyzwrotnikowa . . . . . . ... ..o

13.3.1. Wyze podzwrotnikowe . . . . . . . . . ... ... Lo
13.3.2. ObszarpasatOw. . . . . . . . . . . .. e e e e e e
13.3.3. Rownikowa bruzda niskiego ciSnienia . . . . . . . . . . .. .. .. ...
13.3.4. Migdzyzwrotnikowa Strefa Zbieznosci (ITCZ) . . . . . . . . . . . . . ..
1335, MONSUNY . . . . . o e e e e e e e e e e e e e e
13.3.6. Cyklony tropikalne . . . . . . . . . . ... ... ... ... ...
13.4. Dhugie fale zachodnie (fale Rossbyego). . . . . . .. ... ... ... ... .....
13.4.1. Procesy odcinaniaiblokady. . . . . . . . ... ... ... ... ...
13.42. Falawschodnia. . . . . . .. ... .. ...
13.5. Pogoda lokalna (makroklimat, mezoklimat, topoklimat, mikroklimat). . . . . . . . .
13.6. Warunki klimatyczne Polski. . . . . . .. . ... ... ... ... ... ... ..

14. Pomiar wysokosSCi . . « ¢ ¢ v v 0 i i i i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
14.1. Operacyjne aspekty nastawien cinienia . . . . . . . . . . . .. ... ... .. ...
14.1.1. Bledy ci$nieniaiich poprawianie . . . . . . . . . . . .. ... ... ..
14.1.2. Bledy temperatury i ich poprawianie. . . . . . . . . .. ... ... ...

14.2. Wysoko$¢ ci$nieniowa, wysoko$¢ gestosciowa. . . . . . . ... ... L.
14.3. Wysokos$¢ wzgledna (height), bezwzgledna (altitude), poziom lotu (flight level) . . .
14.4. Atmosfera standardowa wg ICAO (ISA — International Standard Atmosphere) . . . .
14.5. Kody ,,Q” (ONH, QFE, QNE, QFF) — nastawienie wysokosciomierza . . . . . . . .
14.5.1. Nastawienie wysoko$ciomierzana QFE . . . . . . . . . . .. . ... ..
14.5.2. Nastawienie wysoko$ciomierzana QNH . . . . . . . . . . . . .. .. ..
14.5.3. Nastawianie wysokos$ciomierza na ci$nienie standardowe ONE . . . . . . .
14.5.4. Obliczanie rzeczywistej wysokosci lotu —przyktady . . . . . . . . . . ..

15. Organizacja meteorologiczna. . . . . . . . . . . . i ittt i e
15.1. Biura Meteorologiczne i Lotniskowe Stacje Meteorologiczne . . . . . . ... .. ..
15.2. Dostgpno$¢ informacji meteorologicznych w Biurach

i w Lotniskowych Stacjach Meteorologicznych. . . . . . .. ... .. ... ... ..
15.2.1. Pozyskiwanie informacji meteorologicznych . . . . . ... ... ... ...

16. Analiza i prognozowaniepogody . . . . . . . . . . .. it it e et e e
16.1. Mapy pogody, symbole, oznaczenia . . . . . . .. ... ... L.
16.2. Mapy pogody dla lotnictwa ogdlnego. . . . . . . .. .. ... L.

16.2.1. Mapa istotnych zjawisk pogody dla lotnictwa — SIGNIFICANT SIGWX
(SWCO) . . e
16.2.2. Mapy prognostyczne . . . . . . . . . . ... oo e e e
16.2.3. Gorne mapy wiatrow i temperatur (wind and temperature chart) . . . . . .
16.3. Zdjgcia satelitarne i ich interpretacja . . . . . . . . ... Lo L.
16.3.1. Analiza zdjg¢ satelitarnych . . . . . . . . . .. ... o000 L.
16.3.2. Rozpoznawanie chmur na zdjgciach satelitarnych. . . . . . . . . . . . ..
16.3.3. Rozpoznawanie systemow chmur frontowych
na zdjgciach satelitarnych . . . . . . .. ..o 00000000
16.3.4. Rozpoznawanie cyklonow na zdjgciach satelitarnych . . . . . . . . . . ..
16.3.5. Analiza predkosci i kierunku ruchu cyklonéw na podstawie zdjgé
satelitarnych . . . . . . ... oo Lo
16.4. Naziemne radary meteorologiczne . . . . . . ... ... ... .. .. ........

375
376

377
377
388

388
400
405

409
412
414

416
418

421
422

541



17. Informacje pogodowe dla planowanialotu . . . . . . . .. ... v o0
17.1. Komunikaty i prognozy pogody dla lotniska startu, ladowaniana, na trasg i dla lotnisk
zapasowych . . . . L.
17.1.1. Tre$¢ i uzycie dokumentacji przed lotem. . . . . . . .. ... ... ...

17.2. Depesze meteorologiczne dla lotnictwa (METAR/TREND, TAF, SPECI)
—rozkodowywanie. . . . . .. ...
17.2.1. DepeszaMETAR . . . . . . . . ... . o oo
17.2.1.1. Okre$lanie pogody kolorami. . . . . . . ... ... ......
17.22. Depesza SPECIL. . . . . . . . . . . .
1723 Depesza TAF. . . . . . . . . o o
17.3. Informacja GAFOR (mapy) . . . . . . . . .. .. i
17.4. Informacja GAMET . . . . . . . . ... ..

17.5. Dostepno$é meldunkéw z obserwacji naziemnych dotyczacych wiatru przyziemnego,
uskoku wiatru, widzialnosci. . . . . . ... ..o e

18. Rozglaszanie informacji meteorologicznych dla lotnictwa. . . . . . . .. ... ...
18.1. Wykorzystanie informacji meteorologicznych dostepnych w powietrzu. . . . . . . .
18.1.1. Informacja VOLMET 1 ATIS . . . . . . .. ... .. ... ... ...,

18.2. Informacje (ostrzezenia) SIGMET i AIRMET . . . . .. ... ............
18.3.PIREP (AIREP) . . . . . . . . .
18.4. Informacja o stanie drogi startowej (Runway State Message). . . . . . .. ... ...
18.5. Meldunki $niegowe SNOWTAM . . . . . . . ... ... .. ... ...
18.6. Meldunki ASHTAM, Volcanic ASH Advisory i Tropical Cyclone Advisory . . . . .

19. Obserwacje meteorologiczne . . . . . . . . . . ot 0t ittt e
19.1. Przyziemne obserwacje i pomiary elementow pogody, przyrzady pomiarowe. . . . .
19.1.1. Pomiar temperatury, ci$nienia, wilgotnosci. . . . . . . . . . .. ... ..

19.1.2. Obserwacje zachmurzenia, widzialno$ci, zjawisk atmosferycznych . . . . .

19.1.3. Pomiar kierunku i predko$ci wiatru . . . . . . . .. ... L.
19.1.4. Zobrazowanie wynikow pomiaréw meteorologicznych . . . . .. . ... ..

19.2. Sondowanie gérnych warstw atmosfery — klucz temp, diagramy termodynamiczne . .
19.2.1. KluczTEMP . . . . ... o oo
19.2.2. Diagramy termodynamiczne, opis i wykorzystanie . . . ... ... ... ..

19.3. Zasady przekazywania obserwacji pogody z poktadu statku powietrznego . . . . . .

20. Wybrane pytania testowe z meteorologii na licencje pilota PPL, CPL, ATPLi IR. . .
20.1.Klucz —odpowiedzi . . . . . .. ...

21. Wykaz angielskich skrétow i okreslen najczesciej wystepujacych w materialach
meteorologicznych . . . . . . . . . L L L i e e e s

Zatgcznik 1. Tabela zachmurzenia . . . . . .. ... .. .. ... .. oo
Zalacznik 2. Tabela znaczkow pogody . . . . . . . .. ... ... o i

Literatura. . v o v v v v e v e e e e e e e e e e e e e e s e et e

426
427

428
428
434
435
437
443
447

453

457
457
457
458
465
467
469
472

481
483
483
485
491
492
495
497
502
508

510



