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Artykuty

MR e Politechnika Poznanska
Znikajqce pierwiastki: Bibtioteka
nebulium, coronium, geocoronium cz. 2. Czytelnia 13
Jézef Szudy :

Jak fizyka kwantowa rozprawita sig z hipotetycznymi
pierwiastkami odkrytymi na podstawie badar widm obiektéw
mgtawicowych, korony stonecznej i zérz polarnych?

Mgtawice wokét gwiazd 19
Jerzy Kuczynski

Mgtawice fo nieodtqczny element ewolucji gwiazdy. W jej zyciu pojawiajg

sie dwukrotnie. Najpierw na poczqtku, gdy gwiazda powstaje, a pézniej

w dalszym etapie ewolucji, gdy gwiazda korczy etap czerwonego

olbrzyma. Sprawdzmy najnowsze badania dotyczqce mgtawic.

Nobel za czarne dziury : 28
Marek Abramowicz

Najnowsze Noble w komentarzu jednego z najwybitniejszych polskich astrofizykéw.
Przygody w krainie widm 32
Mariusz Bajer

Dzieki technice druku tréjwymiarowego zbudowanie spektrografu jest .
w zasiegu mitosnikéw astronomii w Polsce. Autor dzieli sig pierwszymi
doswiadczeniami w pracy z samodzielnie zbudowanym spektrografem.

State dziaty

Dawno temu w... ,Uranii” 4

Kronika Odkrycia i wydarzenia astronomiczne (pazdziernik-listopad 2020)

Kronika Misje i badania kosmiczne (pazdziernik-listopad 2020) 8
Kronika Serwis wydarzen PTA i PTMA (pazdziernik-listopad 2020) 10
Wszechswiat w mojej kieszeni Wszechéwiat mgtawic 25
Ciekawe adresy internetowe Wszystkie fale grawitacyjne w jednym miejscu 27
W kraju Pétmetrowy teleskop w rekach PTMA 39
Galeria Uranii AstroCamera 2020 40
Wielka Koniunkcja Jowisza i Saturna 49
Astropodréze Astronom rewolucji naukowej 56
Komeciarz Sztuka stawiania w dobrym swietle 58
Proxima Wydrukuj spektrograf i obserwuj y Cassiopeiae 60
Kacik olimpijeczyka

Rozwigzanie zadania 1 trzeciego efapu LVIII Olimpiady Astronomicznej 63
Mtodzi badacze Projekt miedzyplanetarnej misji badawczo-kolonizacyjnej
CERES-DIRECT 64
Astronomia i muzyka Glosy kosmosu tym razem na winylu! 69
Fotki z Uraniq W powietrzu i na lqdzie 69
Kalendarzyk astronomiczny Niebo w marcu i kwietniu 2021 r. 70
Spéjrz w niebo Wiosenne rozmaitosci 74
Obserwator Storica Raport: listopad — grudzien 2020 75
Poradnik obserwatora Obserwacje w dzien ' 76
Relaks z Uraniq logogryf 78
Poczta ’ : 78
W skrécie

Mamy nowq teorig narodzin planet (50), Odkryto dziwny uktad szesciu planet (50), Dr Przemystaw
Mréz laureatem nagrody Migdzynarodowej Unii Astronomicznej (51), Meteoryt przynosi dowody
na istnienie dotqd nieznanej planetoidy (51), Odkryto najdtuzsze migdzygalaktyczne widkno gazowe
(52), Astronomowie odkryli 591 gwiazd o duzej predkosci (52), Juz ponad 1000 wystrzelonych
satelitéw Starlink (53), Misja Chang'e 5 przywiozla na Ziemig prébki z Ksigzyca (53), Dla kiérej
gwiazdy Ziemia moze by¢ tranzytujqeq planetq? (52), Polacy odkryli najmniejszq planete swobodng
(54), Wykryto szybki blysk radiowy w Drodze Mlecznej (54), Zdjecia Stofica z NASA na znaczkach
amerykanskiej poczty (55)
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Nowy tazik i dron na Marsie

Rafat Grabianski

Poczqtek epopei tazika Perseverance. Maly krok ludzkosci,
wielki skok robota?

12

Zycie na Marsie: bylo czy jest? 24
Marcin Ryszkiewicz

Przez 200-300 milionéw lat Mars mégt przypominaé tropikalng Ziemie.

Czy to wystarczyto do powstania zycia?

Nieziemskie prognozy pogody :CZ Séég 3.0

Mariusz J. Figurski ?’?r in‘ﬁ, 64 4;5

Lokalna pogoda moze decydowaé o powodzeniu misji na Marsa—
albo Wenus. Czy potrafimy jg przewidzieé?

Obcy czy nasi? 44
Elzbieta Kuligowska :

tatl Nowe ,Wow" z kosmosu! Czy na planetach wokét Proximy

Centauri zyjq zielone ludziki2

Pole magnetyczne Ziemi 48
Marek Lewandowski

Skad sig wzigt ,magnes” w srodku Ziemi? Jak sie zmienia i czy moze zanikngé?
Planetarny przywilej czy stabo$é?

State dziaty

Dawno temu w... ,Uranii”

Kronika Odkrycia i wydarzenia astronomiczne (grudzien 2020 -styczeh 2021)

Kronika Misje i badania kosmiczne (grudzien 2020-styczer 2021) 8
Kronika Serwis wydarzen PTA i PTMA (grudzien 2020-styczen 2021) 10
Ciekawe adresy internetowe Mars coraz blizej 23
Sylwetki Uranii Kosmonauta kwietniowy 36
Wszechswiat w mojej kieszeni Uklad Stoneczny 87
100 lat Uranii Poczqgtek stulecia: Mars w Uranii 39
Cyrqlarz Meteor muskajgcy atmosfere Ziemi nad Biatorusiq i Polskg 60
Odnalezli rzadki meteoryt weglisty 62
Proxima Amatorzy odkrywajq zmienne w M3 1 64
Mtodzi badacze Obéz Astronomiczny Amulkantaratu 66
Kacik olimpijczyka
Rozwigzanie zadania 1 trzeciego etapu LVIII Olimpiady Astronomicznej 67
Astronomia i muzyka Mars i nie tylko 69
Fotki z Uraniq Spotkanie Keplera z ,Uranig” 69
Kalendarzyk astronomiczny Niebo w maju i czerwcu 2021 . 70
Spéjrz w niebo Wiosenno-letnie obiekty Messiera 74
Obserwator Stonca Raport: styczer — luty 2021 75
Automatyzacja raportéw. wspétezynnik CV 7S
Poczta Nauka o klimacie 76
Relaks z Uraniq logogryf 78
Galeria Uranii Wielka Koniunkcja Jowisza i Saturna 79
W skrécie

Powstanie Sopockie Obserwatorium Astronomiczne (56), W Szprotawie bedzie obserwatorium
astronomiczne (56), Nowy prezes i nowe logo Polskiej Agenciji Kosmicznej (56), Potwierdzono orbite
najdalszego obiektu w Uktadzie Stonecznym (57), Aplikacja rzeczywistosci rozszerzonej Mission to
Mars AR (57), Satelita PW-Sat2 zakoriczyt misie i sptongt w atmosferze (58), Wydano podrecznik
o danych satelitarnych dla administracji publicznej (58), Pomiary wykazujq, ze nowe Starlinki sq
mniej jasne (59)




MER
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Legenda widm Henry'ego Drapera 14
Szymon T. Zywica

Dziefo i zycie legendarnego twércy fotografii i spektroskopii astronomiczne;.

Adam Prazmowski (1821-1885) 21
Mirostaw Danch

XIX-wieczny prekursor badar polarymetrycznych w astronomii.

Przetom w badaniach szybkich btyskéw radiowych 28
Jerzy Kuczynski

Czy magnetery sq jedynym zrédtem szybkich btyskéw radiowych?

Polka i misja Artemis 44
Anna Chrobry

Pierwsze kobiety na Ksigzycu.

Sygnalistka: jak szukaé sladéw obcych w naszej Galaktyce? 48

Marek Abramowicz

Jak pozostawi¢ po sobie w Galaktyce znak widoczny przez miliard lat2

State dziaty
Dawno temu w... ,Uranii” 4
Kronika Odkrycia i wydarzenia astronomiczne (luty-marzec 2021) 6
Kronika Misje i badania kosmiczne (luty-marzec 2021) 8
Kronika Serwis wydarzen PTA i PTMA (luty-marzec 2021) 10
Matte Copernicana Czy Mikotaj Kopernik postugiwat sie jezykiem polskim2 (1) 12
Astronomia w szkole Niebo Prusa 32
Ciekawe adresy internetowe
Zaémienie Storica dla oséb stabo widzqcych i niewidomych 37
Mtodzi badacze Galeria prac plastycznych 38
Astropodréze Wieza 52
Nowe dzienniki gwiazdowe Konkurs literacki 61
Progres widzenia (opowiadanie sf) 62
Ciemne niebo Racjonalnie o sztucznym oéwietleniu i ciemnosci 65
Kacik olimpijczyka
Pétfinat LXIV Olimpiady Astronomicznei 65
Manewry w przestrzeni kosmicznej 66
Rozwigzanie zadania 1. Il etapu LXIV Olimpiady Astronomiczne; 67
Kalendarzyk astronomiczny Niebo w lipcu i sierpniu 2021 r. 70
Spéjrz w niebo Zgromadzenia na niebie dozwolone 74
Astronomia i muzyka Czas Lema i Kopernika 75
Fotki z Uraniq Spotkanie Keplera z ,Uraniq” 75
Obserwator Storca Raport: marzec — kwiecien 2021 76
1l Zjazd SOS PTMA — informacje 76
Poczta 7
Relaks z Uraniq logogryf 78

Galeria Uranii ISS na tle zaémionego Storica 79

W skrécie

Poszukiwanie galaktycznych zrédet strumieni gwiazd (54), Czy najblizsza Storicu gromada
gwiazd ulega zniszczeniu? (54), Nowa radiowa mapa Wszechswiata — wyniki z przeglgdu LoTSS
teleskopem LOFAR (55), Jasna, osobliwa nowa w Kasjopei (56), Polacy wykryli nikiel w atmosferze
migdzygwiazdowej komety 2I/Borisov (56), Prébki z planetoidy Bennu w drodze na Ziemie
(57), Na Ziemig spada rocznie ponad 5 tysiecy ton mikrometeorytéw (57), Pierwsze udane loty
atmosferyczne na Marsie (58), Chifiski fazik Zhurong wylgdowat na powierzchni Marsa (58), Chiny
rozpoczely budowe statej stacji kosmicznej (59), Wygrana polskich uczniéw w konkursie ESA (59),
Radioteleskop RT-4 jak nowy (60), Nie tylko Starlinki — trwa budowa konstelacji OneWeb (60)
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i ika Poznanska
Nie tylko fotony POlltGChgibnoteka 15
Jerzy Kuczynski Czytelnia

Oprécz $wiatta informacje o Wszechéwiecie dostarczajg nam grawitacja i neutrina.

Najdoktadniejsze pomiary Wszechswiata 21
Wolfgang Gieren i prof. Grzegorz Pietrzyrski

Doktadne pomiary odlegtosci to wazki problem wspétczesnej astronomii.
Obserwatorium Cerro Armazones 25

Paulina Kaczmarzyk
Wysoko w Andach $wietng robote wykonujg mate polskie teleskopy.

Johannes Kepler i jego widzenie swiata 28
Bogdan Wszotek

450 lat temu urodzit sig jeden z filaréw wspétczesnej astronomii — Johannes Kepler.
Legendy gwiazdzistego nieba ' 42
Jadwiga Jecz

Nazwy gwiazdozbioréw zwigzane sq z mitami i legendami, ale nie tylko.

Festiwal gwiazd nowych 57
Ryszard Biernikowicz
Nasze niebo tej wiosny ozdobity az dwie jasne gwiazdy nowe. To okazja, by

zastanowi€ sig co juz wiemy o tych widowiskowych zjawiskach, a co jeszcze
pozostaje tajemnicq.

State dziaty

Dawno temu w... ,Uranii” 4
Kronika Odkrycia i wydarzenia astronomiczne (kwiecien-maj 2021) 6
Kronika Misje i badania kosmiczne (kwiecieri-maj 2021) 8
Kronika Serwis wydarzer PTA i PTMA (kwiecien-maj 2021) 10
Matte Copernicana Czy Mikotaj Koperik postugiwat sig jezykiem polskim? (2) 12
Wszechswiat w mojej kieszeni Niebieskie postacie 47
100 lat Uranii Ostatni seans Macieja Mazura 49
Historyczny prezent dla 400 prenumeratoréw Sl
Astropodréze Miasto Zeissa 52
Nowe dzienniki gwiazdowe Artemis 2058 (opowiadanie sf) 54
PTMA M¢j pierwszy Saturn 56
Proxima V1405 Cas — wiosenna nowa w Kasjopei 62
Kacik olimpijczyka LXIV Olimpiada Astronomiczna 64
Ogélnopolskie Mtodziezowe Seminarium Astronomiczne 65
Rozwigzanie zadania 3. finatu LXII Olimpiady Astronomicznej 66
Komeciarz Czy wiasnie odkryliémy najwigkszq znang komete? 68
Kalendarzyk astronomiczny Niebo we wrzesniu i pazdzierniku 2021 r. 70
Spéjrz w niebo Jesienne rozmaitosci 74
Astronomia i muzyka O czym $piewajq komety? 75
Fotki z Uraniq Spotkanie Keplera z ,Uraniq” 7
Obserwator Storica Raport: maj — czerwiec 2021 76
Pochodnie fotosferyczne (cz. |) 76
Relaks z Uraniq logogryf 78
Galeria Uranii Obtoki srebrzyste 79
W skrécie

Mitosnik astronomii odkryt nowy ksigzyc Jowisza (38), Znaleziono meteoryt starszy od Ziemi (38),
Polska wéréd beneficjentéw programu Teleskopy dla Wszystkich 2021 (39), Noblistka, krél i inne
nowe polskie nazwy wsréd planetoid (39)
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Jak formowat sie Uktad Sionecznx‘,-ﬂ‘jr mw. 6,14 %% 16

Joanna Drgzkowska

W ciqgu ostatniej dekady nasza wiedza na temat powstawania ukladéw planetarnych
przechodzi rewolucyjne zmiany. W oparciu o niedawne odkrycia i wzrastajgce mozliwosci
obliczeniowe ksztattuje sie nowa teoria odrzucajqca wiele utartych dogmatéw.

Deszcze na innych planetach 22
Joanna Molenda-Zakowicz

Planety i ich ksigzyce sq niezwykle réznorodne. Padajqce na nich deszcze, cho¢ mogq
sie sktada¢ z bardzo dziwnych substancji, majq zaskakujqco wiele cech wspélnych.
Mars — bilet w jednq strone? 30
Janusz Osarczuk, Marek Halembert

Ludzkos¢ szykuie sig do kolejnego wielkiego kroku — zatogowych wypraw na Marsa.
Niektérzy myslq juz o budowie tam statych baz, a nawet masowej kolonizacji
Czerwonej Planety. Czy nie za wczesnie?

Jeszcze bardziej nieziemskie klimaty 42
Mariusz J. Figurski

Zjawiska zachodzqce w atmosferze ziemskiej prognozuje sig i bada za pomocg
skomplikowanych symulacji numerycznych. Modele te i zebrane przez dziesigciolecia
doéwiadczenia mozna dzi§ wykorzystaé réwniez do prognozowania pogody

na innych planetach.

State dziaty

Dawno temu w... ,Uranii” 4
Kronika Odkrycia i wydarzenia astronomiczne (czerwiec-lipiec 2021) 6
Kronika Misie i badania kosmiczne (czerwiec-lipiec 202 1) 8
Kronika Serwis wydarzen PTA i PTMA (czerwiec-lipiec 2021) 10
100 lat PTMA Z dziejéw Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii 12
Ciekawe adresy internetowe Mars w szkole 37
Errare humanum est Kanaly na Marsie 38
W kraju XXV OZMA — Niedzwiady 2021 14
Urania w przestworzach 51
Zbadaj planety od $rodkal 54
Astropodrézie Estonia (cz. 1) 56
Nowe dzienniki gwiazdowe Wyprawa na Lensje (opowiadanie sf) 60
Historia astronomii Pierwsze state planetarium 63
Proxima Superwybuch V627 Pegasi 64
Komeciarz Jak daleko od Storica rozpoczyna sig aktywnos¢ komet? 66
Kacik olimpijczyka Zadanie nr 4 |l etapu XIV Olimpiady Astronomicznej 68
Kalendarzyk astronomiczny Niebo w listopadzie i grudniv 2021 r. 70
Spojrz w niebo Zimowe penetracie 74
Obserwator Stonca Raport: lipiec — sierpien 2021 76
Il Zjazd SOS PTMA w Grudziqdzu 76
Relaks z Uraniq logogryf 78
Astronomia i muzyka Kucz planetarny 78
Galeria Uranii Perseidy i obfoki srebrzyste 79

W skrécie
Jak powstat Ksigzyc? Nowa teoria i dwa zderzenia (58), Sfotografowano z Ziemi az 42 najwigksze
planetoidy (58)

ARAUCARIA — SPROSTOWANIE

W poprzednim numerze w spisie fresci przekrecilismy nazwisko Pauliny Karczmarek, autorki tekstu
o Obserwatorium Cerro Armazones. Zabraklo takze informacji na s. 20 o tym, Ze jest Ona réwniez
autorkg przytoczonego tam wywiadu. Pauling i caly zespdt Araucaria bardzo przepraszamy!

left w biegu Urana. Leverrier, po bardzo doktadnych
wyliczeniach, w ktérych byt mistrzem, doszedt do
wniosku, ze obserwowane réznice nie mogg by¢
wythimaczone oddziatywaniem planet Saturna i Jo-
wisza, i ze musi istnie¢ jaka$ inna przyczyna, pertur-
bujaca ruchy Urana, a przyczyn tg moze by¢ tylko
jaka$ wielka, dotad nieznana planeta, krgzaca doko-
ta Stofica w jeszcze wigkszej odlegtosci, niz Uran.
Przypuszczenie to potwierdzity dalsze obliczenia.
Co wiecej, udato si¢ Leverrier’owi prawie catkiem
dokladnie wyznaczy¢ elementy biegu hipotetycznej
planety, okresli¢ jej masg, przypuszczalne potozenie
na niebie w danych z géry momentach (efemeryde),
a nawet przyblizong jasno$¢, w jakiej powinna si¢
ona przedstawi¢ obserwatorowi.

Wiadomosé o tych pracach Leverrier’a, dotari-
szy latem 1846 do Anglii, poruszyla tamtejszych
astronomow, zwlaszcza, ze wyniki jego byly w ude-
rzajgcej zgodzie z wynikami, ktore juz dawniej
otrzymat Adams. Airy postanowit wowczas spraw-
dzi¢ obserwacyjnie oba wyniki i zwrdcit si¢ z tym
do prof. Challisa w Cambridge, proszac go 0 pomoc.
Challis, nie posiadajgc doktadnych map strefy ek-
liptyki, obrat metodg pewnie prowadzaca do celu,
lecz bardzo zmudng. Mianowicie obserwowal on
pozycje wszystkich gwiazd, lezacych w poblizu
wskazanego miejsca nieba, kreslac mapy; Challis
czynit to w ciggu czterech nocy, dokonujge kilku
tysiecy obserwacyj.

Tymczasem we wrzesniu tegoz roku Leverrier
przestat listownie swoje wyniki da Berlina pod ad-
resem astronoma Gallego. Galle w dniu otrzymania
listu (23 wrze$nia), uzbrojony w specjalne mapy
nieba w strefie ekliptyki jakie byly opracowywane
od pewnego czasu wlasnie w Berlinie, zabral si¢
do poszukiwan i w ciggu krétkiego czasu znalazt
w gwiazdozbiorze Wodnika gwiazdke 8-mej wiel-
kodci, ktorej nie byto na mapie i ktora przy uzyciu
silniejszego powigkszenia wykazywata malenka
tarcze, w odlegtosei niespetna 1 stopnia od miejsca
podanego przez Leverriera.

Wiadomosé o odszukaniu Neptuna przez Galle-
go przykro zaskoczyla Airego jak i Challisa, ktory
teraz dopiero przekonat sig, ze obserwowal nowg
planete juz trzykrotnie jako jedng z gwiazdek, zmie-
niajacg zwolna swa pozycje. ;

Odkrycie Neptuna stato si¢ triumfem mechaniki
niebios, opartej na newtonowskiej teorii grawitacji.
Liczne akademie zaliczyly Leverrier’a w poczet
swoich czlonkéw, spadly nan niezliczone ordery
i odznaczenia. Zostat m. in. oficerem Legii Honoro-
wej, zaproszono go na wykiady mechaniki niebios
na uniwersytecie paryskim. Biuro Dlugosci miano-
walo go swym astronomem-adiunktem, wykonano
nawet jego biust.

Natomiast réwnie zashuzony, miody astronom
angielski, Adams, pozostal w cieniu, utraciwszy, nie
ze swej zreszta winy, palme pierwszefistwa.

J. Pagaczewski

Urania 1-2/1946,
pisownia oryginalu

URANIA 4/202]
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Podczerwone okno na Wszechswiat 12
tukasz Tychoniec, Agata Karska
Czy naprawde Teleskop Webba bedzie nastepcq Teleskopu Hubble'a?

A moze partnerem? Jakie naukowe nadzieje zwigzane z nowym instrumentem
majq autorzy artykutu?

Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba 20
Rafat Grabianski

Techniczne szczegdly, filozofia lotu i sposoby obserwacii instrumentu, na ktéry
czekamy éwieré stulecia. Czy start sig uda?

Kosmos Stanistawa Lema 26
Leszek P. Btaszkiewicz

Filozofia i wizjonerstwo najbardziej poczytnego polskiego pisarza na $wiecie,

z czaséw kiedy nie znalismy ani jednej pozastonecznej planety. Lem wiedziat to,

co dzi§ oczywiste — ze muszq ich by¢ miliony!

Mars — bilet w jedng strone? (cd) 40
Janusz Osarczuk, Marek Halembert
Ludzkos¢ szykuje sig do kolejnego wielkiego kroku — zatogowych wypraw na Marsa.

Niektérzy myslq juz o budowie tam statych baz, a nawet masowej kolonizacji
Czerwonej Planety. Czy nie za wczeénie? (dokoniczenie z poprzedniego numeru)

State dziaty
Dawno temu w... ,Uranii”
Kronika Odkrycia i wydarzenia astronomiczne (sierpieri-wrzesieri 2021) 6
Kronika Misie i badania kosmiczne (sierpieri-wrzesien 2021) 8
Kronika Serwis wydarzen PTA i PTMA (sierpieri-wrzesier 2021) 10
Nowe dzienniki gwiazdowe Bezpieczny (opowiadanie sf) 32
Przeczytane w Nature i Science Whetrze Marsa i jego woda 36
Astroliryka Koniec? 47
Errare humanum est Selenici 48
Ciekawe adresy internetowe Pitka w prézni 58
W kraju Nowy Wszechéwiat w Niepotomicach 54
Obserwatorium astronomiczne w Koscianie 56
Nowy salon Delta Optical w miescie Kopernika 67
Astropodréze Estonia (cz. 2) 58

Cyrqlarz Nowe mozliwosci obserwacyine stacii bolidowej PEN 76 ZS 1 Kozienice 60

Proxima Marina Sky — polskie obserwatorium pod hiszpariskim niebem 62
Komeciarz Migracje komet w Uktadzie Stonecznym 64
Kacik olimpijczyka Zadanie nr 1 finatu LXIV Olimpiady Astronomicznej 66
Kalendarzyk astronomiczny Niebo w styczniu i lutym 2022 r. 68
Spéjrz w niebo Zimowe ,peretki” 72
Obserwator Stonca Raport: wrzesieri — pazdziernik 2021 74
Index Spis fresci rocznika 2021 76
Relaks z Uraniq logogryf 78
Astronomia i muzyka Muzyczne leminescencje 78
Galeria Uranii Kometa Leonarda 79
W skrécie

Trzecia kometa polskiego astronomal (50), Astronomowie wykryli najblizszq pare supermasywnych
czarnych dziur (50), W Jabtonnie pod Warszawg powstato laboratorium dla inzynierii stratosferycznej
(50), Zbadano meteoryt z materiatem starszym niz Uktad Stoneczny (51), Polacy zaprojektujq system
nawigacyjny dla... Ksigzyca (52)




