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Dysk z Nebry
Wiadystaw Géral

Kilka lat temu sporq sensancije wywotato odnalezienie tajemniczego
dysku z epoki brgzu. Autor szczegétowo wyjasnia, co i w jakim celu
mogli za jego pomocq mierzy¢ i liczyé dawni astronomowie.

Druga fala w polskim sektorze kosmicznym
Rozmowa z prezesem Polskiej Agenciji Kosmicznej

Chwata Lavaredo
Galeria nagrodzonych zdjeé z konkursu Astrocamera 2021

Dawno temu pod tuzyckim niebem
Arkadiusz Lipin, Sylwester Kotomanski

Zigé Johannesa Keplera, Jakob Bartsch, mieszkat w Lubaniu
i réwniez parat sig astronomiq. Pomimo wczesnej $mierci miat
pewien naukowy dorobek, ktéry warto przypomnie.

State dziaty

Dawno temu w... ,,Uranii”

Kronika Odkrycia i wydarzenia astronomiczne (pazdziernik-listopad 2021)
Kronika Misje i badania kosmiczne (pazdziernik-listopad 2021)

Kronika Serwis wydarzen PTA i PTMA (pazdziernik-listopad 2021)

Nowe dzienniki gwiazdowe Kosmiczny rynek pracy (opowiadanie sf)
Przeczytane w Nature i Science O planetach pozastonecznych

Errare humanum est Wenusjariski ksigzyc

Astronomia za 100 lat Paralaksy czarnych dziur w M312

Astronomia dzisiaj Jak swigtowaliémy start teleskopu

W kraju X Zimowe Warsztaty Astrofotografii w Niepotomicach
Andrzej Kajetan Wréblewski laureatem Nagrody im. Jana Jedrzejewicza
Historia Nagrody im. Jana Jedrzejewicza

PTMA Konferencja zakryciowcéw
Maraton Perseidéw 2021

Astropodréze Atomowe miasteczko

Cyrqlarz Meteory na Wenus i ich obserwacje z Ziemi

Proxima Grudniowe zaémienie b Persei

Ciekawe adresy internetowe Szum radiowy w dwéch odstonach
Mtodzi badacze Wyznaczanie albedo wybranych obszaréw Ziemi
Kacik olimpijczyka Zadanie nr 14 — formacja Wenus-2
Kalendarzyk astronomiczny Niebo w marcu i kwietniv 2022 r.
Spéjrz w niebo Wiosenne galaktyki

Astronomia i muzyka Niepotomice muzycznie

Konkurs na fotki z Uraniq

Obserwator Stornca Raport: listopad — grudzien 2021

Reklama Solar system Voyager — zbuduj baze na Ceres!

Relaks z Uraniq logogryf

Spacerkiem po Ksiezycu Zatoka Tecz (Sinus Iridum)
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Proxima Centauri ma trzy planety! (52), Zbadano wptyw satelitéw starlink na obserwacje kosmosu
(52), Astronomowie zlozyli petycie w ONZ w sprawie ochrony ciemnego nieba (53), Bgbel Lokalny
zrédlem wszystkich mtodych gwiazd w ofoczeniu Stofica (53), Ztudzenie ciggtosci Ramienia
Perseusza? (54), ,Brzydkie zlamanie” w Ramieniu Strzelca (54), Zaobserwowano najwigkszq
radiogalaktyke w historii (55), Gtéwnym zrédtem wody na Ziemi moze by¢... Storice (55), POLSA

przygotowata filmy o karierze w branzy kosmicznej (56)

5.1 mg), nalezy do naszych sasiadek, gdyz dzieli ja
od nas zaledwie 10.9 lat §wiatta. Wszystkie 3 gwiaz-
dy mieszcza si¢ w promieniu kuli o Srednicy 17 lat
$wiatta, w ktorej na 38 gwiazd az cztery posiadajg
planety.

Oczywiscie, Ze oprocz planet masywnych wokot
gwiazd, istnieja zapewne takze planety o mniejszych
masach, ktore wymykaja si¢ z pod naszych metod
badawczych.

Dane liczbowe, dotyczace drobnych ruchéw tych
trzech gwiazd i mas otaczajacych je planet, zaczerp-
nelismy z pisma francuskiego: ,,La Pensée”, nr. 2 1.
1945, opierajacego sig na zrodtach amerykanskich.

Jan Gadomski
W rubryczce ,,Cickawe adresy internetowe” nasi
Czytelnicy znajdg krotki komentarz dotyczqcy zagad-
nien przedstawionych w powyzszej notce. (RS)

Miedzygwiazdowy oSrodek gazowy
Przestrzen migedzygwiazdowa w Drodze Mlecz-

nej nie jest catkiem prozna. Poza licznie rozsianymi
chmurami pylu kosmicznego, wystepuja w niej ob-
ficie takze pojedyncze atomy i czasteczki roznych
gazow, przede wszystkim wodoru, w ilosci okoto
jednej dziesigciomilionowej grama na kilometr sze-
$cienny objetoscei, czyli okoto 10 do potegi minus
22 gr/em?. ‘

W r. 1944 ukazata si¢ w Anglii praca Bondi’ego
i Hoyle’a, po$wigcona zagadnieniu wptywu tych ato-
mow gazoéw na ruchy gwiazd i ich ewolucje. Kazda
bowiem gwiazda, o ile szybkos¢ jej ruchu postepo-
wego w przestrzeni jest niezbyt wielka w stosunku

do tego, tak rozrzedzonego osrodka gazowego, atem-

peratura o$rodka gazowego niewysoka, przycigga —
na mocy grawitacji — poszczegOlne czasteczki gazo-
we, dzigki czemu masa gwiazdy stopniowo wzrasta,
tak, ze w ciagu jakich$ 2.5 miliardow lat moze si¢
nawet podwoi¢. Skoro za$ promieniowanie gwiazd
odbywa si¢ przede wszystkim na skutek zamiany
materii w energi¢ gléwnie kosztem zawartego w nich
wodoru (zamiana wodoru w hel), przyptyw tego
wiasnie gazu z przestrzeni kosmicznych jest rowno-
znaczny z doptywem zrodet energii z zewnatrz.

Jednoczesnie o$rodek. gazowy, poprzez ktory
gwiazdy poruszajg si¢, hamuje ich ruch postgpowy
w przestrzeni, powodujac, Ze drogi ich dokota $rodka
masy Drogi Mlecznej z eliptycznych staja si¢ z cza-
sem kolowe, na skutek zwolnienia szybkosci. Przy-
czynialoby sie to do wzrostu trwato$ci ukladu Drogi
Mlecznej. By¢ moze, wynikiem ostatecznym bylaby
zamiana istniejgcych obecnie ramion spirali naszej
Galaktyki w pierscien, jaki mozna obserwowac
u niektorych odleglych mgtawic spiralnych. Podob-
nie z tego samego powodu i w ukladzie planetarnym
orbity planet winny stawa¢ si¢ coraz bardziej zbli-
zone do kotowych, co takze wywola¢ winno wzrost
statodci tego ukladu.

Teoria autoréw jest na razie szkicem; nie wia-
domo, o ile wnioski ich okaza si¢ w czasie dalszych
rozwazan stuszne. Jedno jest niewatpliwe, ze mig-
dzygwiazdowy osrodek gazowy jest bardzo waznym
sktadnikiem Drogi Mlecznej, decydujacym z pew-
noscig m. in. takze i o ruchach gwiazd w przestrzeni,
a omawiana praca jest bodaj pierwsza probg ogoélna,
dazaca do uwzglednienia jego wplywu. i

J. M.

Urania 1-2/1946, pisownia oryginahu
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Nowa Heweliusza 18
Romuald Tylenda

Jeden z najwybitniejszych polskich astronoméw o swoim odkryciu. Zanim LIGO i VIRGO
spostrzegly koalescencjg czarnych dziur i gwiazd neutronowych, autor zrozumiat
mechanizm wybuchu ,,czerwonych nowych”. Zderzenia i koalescencja gwiazd

sq dzi§ uwazane za normalny przejaw ich ewolucji.

Mgtawice planetarne 30
Konrad Grzesiak j

Skad sie wziely, jak $wiecq i jakie mogq by¢ ich ksztatty? Mgtawice planetarne

to ostatni przejaw ewolucji mato- i sredniomasywnych gwiazd. Jak $wiecq

i co zmieniajq w naszym wyobrazeniu o Drodze Mlecznej2

Z teleskopami przez Azje Srodkowq : 38
Ewelina Grgdzka

Pandemia o mato co nie przekreslita planéw krzewienia astronomicznych
zainteresowan w Azji Srodkowej. Okazato sig jednak, ze otworzyta zupetnie

nowe perspektywy!
Po co nam historyczne obserwacje? 50
Marek Zawilski

Przeprowadzone dawno temu obserwacie astronomiczne pozwalajq obecnie
na wielorakqg analize zjawisk jak i sposobéw ich obserwacji. A czasem mogq
okaza¢ sie uzyteczne do weryfikacji wspétczesnych hipotez czy teorii.

State dziaty

Dawno temu w... ,Uranii” 4

Kronika Odkrycia i wydarzenia astronomiczne (grudzied 2021 -styczen 2022) 6

Kronika Misje i badania kosmiczne (grudzien 2021 -styczern 2022) 8
Kronika Serwis wydarzer PTA i PTMA (grudzien 2021 -styczer 2022) 10
Astropodréze Ukraifiska astronomia 12
Na swiecie Wojna 14
Nowe dzienniki gwiazdowe Czerwone nowe (opowiadanie sf) 28
Kopernik Nie ma jak... pompal 3%
Przeczytane w Nature i Science Co wplywa na gwiazdogeneze? 44
Astronomia za 100 lat Koniec $wiata? 47
Astronomia i muzyka Kilka westchnien... 49
Errare humanum est Polowanie na ksigzyce 58
PTMA Walny Zjazd Delegatéw Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii 56

10 lat dziatalnoéci Rozdrazewskiego Oddziatu PTMA 57
Teleskop Webba Pierwsze zdjecie 62
Czytelnicy obserwujq Obserwacje planetoidy 1999 VF,, 64
Ciekawe adresy internetowe Pogoda kosmiczna a LOFAR 65
Komeciarz Komety widoczne z Polski w 2022 . 66
Kaqcik olimpijczyka Zadanie 4 z |l etapu XV Olimpiady Astronomicznej 68

LXV Olimpiada Astronomiczna 69
Kalendarzyk astronomiczny Niebo w maju i czerweu 2022 . 70
Spoéjrz w niebo Wiosenne galaktyki raz jeszcze 74
Astrozarty Jacka D. 75
Obserwator Stonca Raport: styczer — luty 2022 76
Konkurs na fotki z Uraniq 77
Relaks z Uraniq logogryf 78
Spacerkiem po Ksiezycu Clavius i odkrycie wody na Ksigzycu 79
W skrécie

Juz 5000 znanych planet pozastonecznych (60), Zaskakujgce zmiany temperatury na Neptunie (60),
Odkryto mikronowe — nowy rodzaj gwiezdnych eksplozii (61)
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Vojna na orbicie 18
afat Grabianski

osyjski program kosmiczny przezywa cigzkie chwile. Jakie sq jego perspektywy?

poér o ULX-y: ultrajasne zrédta rentgenowskie 24
2an-Pierre Lasota

zy to brakujgce ogniwo pomigdzy gwiazdowymi i supermasywnymi
zarnymi dziurami, czy co$ catkiem innego?

ART-em w Didymosa 36
styna Gotebiewska, Dagmara Oszkiewicz, Mateusz Oszkiewicz
zy uderzenie sondy DART w planetoide Didymos odniesie oczekiwany skutek?

drodze do kwantowej grawitaciji 40
dzistaw Musielak
'yzwania astronomii i fizyki na najblizsze 100 lat.

ekstanty 46
bzef Gawtowicz
D tym, co kazdy zeglarz-nawigator powinien mie¢ pod rekg

tate dziaty

awno temu w... ,Uranii” 4
ronika Odkrycia i wydarzenia astronomiczne (luty-maj 2022) 6
ronika Misje i badania kosmiczne (luty-maj 2022) 9
ronika Serwis wydarzeft PTMA i PTA (luty-maj 2022) 12
eleskop Webba Zaproszenie do obserwaciji 16
iekawe adresy internetowe Zdjecia, zdjecia, zdjgcia... 35
iblioteka Uranii Morza mozliwosci 45

Astrofotografia 89
eczytane w Nature i Science O dawnych gwiazdach 54
tropodréze Pierwsze planetarium w Berlinie 84

owe dzienniki gwiazdowe Jedna z tysiqca pierwszych (opowiadanie sf) 58
plement Suplement do catkowitego zaémienia Storica 7 czerwca 1415 . 61
liemne niebo Memorandum w sprawie ustanowienia prawnych podstaw 76

Interdyscyplinarnie o zanieczyszczeniu $wiatem 78

are humanum est Planeta Wulkan 82
istoria astronomii Kronika zycia Profesora Rybki (1) 62
Baleria Uranii 81,105
nicy obserwujq Jak zbudowatem wiasne obserwatorium? 86

arz Technologia w stuzbie obserwacii najstabszych meteoréw 90
Proxima Amatorska supernowa SN 2022li 92
omeciarz Kometa Rudnickiego 94
(qcik olimpijczyka Zadanie 1 z Ill etapu LXV Olimpiady Astronomicznej 96
Wyniki XLVIII OMSA 97
darzyk astronomiczny Niebo od lipca do pazdziernika 2022 . 98

w niebo Letniojesienne ciekawostki 104

ia i muzyka Wizjoner z Ukrainy 105

ator Storca Raport: marzec — czerwiec 2022 108
z Uraniq logogryf 110
ciem po Ksiezycu Clavius i odkrycie wody na Ksigzycu M

za galaktyka (70), Najodleglejsza gwiazda (71), Obserwacje zorzy polamej sprzed trzech
lat (71), Polki w raporcie TOP 100 Women in Aerospace and Aviation Professionals (72),
e Planetarium Slgskie juz dziata (72), Dane z misji Gaia dla 2 mid gwiazd (73), Zdjecie
ej czamnej dziury w Drodze Mlecznej (74), Polacy odkryli pierwszq swobodnq czamg
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JWST Express: Nowa nauka z teleskopem Webba
Tomasz Kamifiski, Rafat Grabianski

Juz pierwsze opublikowane obserwacje pozwolity poczué smak i zapach
zupetnie nowej astronomii. Oto garsé pierwszych informacii o narodzinach
i $mierci gwiazd oraz poszukiwaniu najdalszej galaktyki.

Zycie spoteczne galaktyk

Blazej NikieFWroczynski

Uzyskany teleskopem Webba portret Kwintetu Stephana pozwala zrozumiec,
co dziato sig we wczesnym, znacznie gestszym Wszechswiecie. Takie spotkania

i wzajemne oddziatywania byly wéwczas czyms$ bardzo powszechnym
i wywieraty ogromny wplyw na powstawanie obszaréw gwiazdotwérczych.

Gazowy olbrzym okiem JWST
Ewa Niemczura

Juz wstepna analiza widma potwierdzita obecno$é pary wodnej

w atmosferze planety pozastonecznej WASP-96b, ale réwniez dostarczyta
dowodéw na wystepowanie w niej chmur i mgiet. Jaki zwigzek chemiczny
mégtby utworzyé takie obtoki w temperaturze ok. 1000K?

Heweliusz i krater Albategnius
Pawet Drozdzal

Machlojki, btedy czy propaganda w wiekopomnym dziele ,Gwiezdny
postaniec” najwybitniejszego obserwatora wloskiego renesansu?

State dziaty

Dawno temu w... ,Uranii”

Kronika Odkrycia i wydarzenia astronomiczne (czerwiec-lipiec 2022)
Kronika Misje i badania kosmiczne (czerwiec-lipiec 2022)

Kronika Serwis wydarzei PTMA i PTA (czerwiec-lipiec 2022)

Pocztéwka z jaskini (L)Webba Dzief, na kidry czekalismy...
Wymy$l nazwy planet obserwowanych przez Webbal

Kopernik Jubileusz Kopernika w Kanadzie

Ciekawe adresy internetowe Smieci nad naszq glowg?
Przeczytane w Nature i Science Sukcesy astronomii rentgenowskiej
Nowe dzienniki gwiazdowe Giebiny (opowiadanie sf)

Mtodzi badacze W strone gwiazd — historia konkursu
Projekt misji badawczej ALVE (Alien Life Variability Exploration)

Ciemne niebo Ekologia nocy

Errare humanum est Obawy uczonego

Historia astronomii Kronika zycia Profesora Rybki (Il)

Galeria Uranii towcy nieznanych mgtawic

Czytelnicy obserwujq Chromosfera przed zaémieniem?
Astropodréze USS Enterprise

Cyrqlarz Ciekawe zjawiska atmosferyczne

Komeciarz Pozostatosci po wybuchu komety Holmesa

Kacik olimpijczyka Zadanie 2 z Il etapu LXV Olimpiady Astronomicznej
Kalendarzyk astronomiczny Niebo w listopadzie i grudniu 2022 .
Spéjrz w niebo Z przefomu jesieni i zimy

Astronomia i muzyka Jak Gouldman i May sukces teleskopu Webba uczcili
Obserwator Storica Raport: marzec — czerwiec 2022

Relaks z Uraniq logogryf

Spacerkiem po Ksiezycu Morze Wschodhnie i okolice
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Znaleziono uspionq czamq dziure poza naszq Galaktykq (64), Astronom amator doprowadzit

aparatur z planetarium w Chersoniu (67)

~ do odkrycia 34 ukladéw podwéinych z brazowymi karami (64), NASA zbuduje elekirownie
~ atomowg na Ksigzycu (65), NASA wybrata potencjalne mijsca ponownego lqdowania czlowieka
~ na Ksigzycu (66), Astronomowie rozwigzali zagadke pociemnienia Betelgezy (66), Rosjanie zabrali

ul. Chmielnej No 88, odezyt

czh. T. M. A. — p. t. ,Kamil Flan
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wyglosit odczyt o ukladzie Stonecznym
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nicznej kolejowe;j.
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JWST Express: Filary Stworzenia 14

Ryszard Biernikowicz

Poréwnanie unikatowych obrazéw Mgtawicy Orzet w $wietle widzialnym oraz bliskiej
, | iéredniej podczerwieni z Teleskopu Webba.

- = Wiatraczek na falach radiowych 16
Marek Wezgtowiec

Interferometryczny obraz znanej galaktyki M101. Szczegély mapy radiowej na fali
dlugosci 6 cm pozwalajq analizowaé rozktad gazu miedzygwiazdowego i pél
magnetycznych oraz ich zwigzek z gwiazdotwérezq aktywnosciq galaktyki.

i | Trzesienia Stornca i gwiazd 24
Radostaw Smolec ‘ :

.| Podobnie jak trzesienia Ziemi pozwalajq zbadaé wnetrze planety, heliosejsmologia

| iasterosejsmologia pozwalajq zajrze¢ do wnetrza Storica i gwiazd. Pionierskq role w tej

dziedzinie odegraty badania polskiego astronoma Woijciecha Dziembowskiego.

Kosmiczna geodezja 34
Mirostaw Danch

' Wykorzystanie mefod astronomicznych w geodezii miato miejsce juz w starozytnosci.

| Jednak dopiero teraz zaawansowane techniki astronomiczne i satelitarne pozwalajq

| na bardzo precyzyjne pomiary i niezwykle interesujqce badania dotyczqce naszej planety.

Kronika zycia Profesora Rybki: Los astronoma 42
Michat Tomczak

Trzecia czeéé oméwienia ,Kroniki zycia” Profesora Eugeniusza Rybki. Unikalne wspomnienia
i anegdoty tworzqce pozaastronomiczny obraz zycia astronoma w cigzkich czasach.

Redaktorzy stulecia 48
Marek Muciek, Maciej Mikotajewski

Niedawna konferencja z okazji 1004ecia ,Uranii” stata sie pretekstem do wspomnier.
,Urania” i jej twércy wniesli wielki wkiad w budowe polskiej kultury astronomicznej.

. State dzialy

' Dawno temu w... ,Uranii” 4
Kronika Odkrycia i wydarzenia astronomiczne (sierpieri-wrzesie 2022) 6
Kronika Misje i badania kosmiczne (sierpieri-wrzesien 2022) 9
Kronika Serwis wydarzeri PTMA i PTA (sierpieri-wrzesien 2022) 10
Pocztéwka z jaskini (L)Webba Podréz przez Uktad Stoneczny 12
Nowe dzienniki gwiazdowe Radiozrédio (opowiadanie sf) 21
W kraju Zgas to éwiatto! 40
Ciekawe adresy internetowe | znowu dzwigki, ale tym razem na powaznie (2) 41
PTMA Z medalem ,Thorunium” w przyszioéé 52
Errare humanum est Numerologia 54
Astropodréze Wakacyjna niespodzianka 60
Cyrqlarz Antonin — polski meteoryt spoza Gtéwnego Pasa Planetoid 62
Komeciarz Komety widoczne z Polski w 2023 r. 64
Kacik olimpijczyka Zadanie 3 etapu LXV Olimpiady Astronomicznej 66
Kalendarzyk astronomiczny Niebo w styczniu i lutym 2023 . 68
Spojrz w niebo Zima w petni 72
Astronomia i muzyka Dzwigkowe impresie teleskopu Webba 73
Konkurs na fotki z Uraniq 73
Obserwator Storica Raport: sierpieri — wrzesiefi 2022 74

Indeks rocznika Spis treéci rocznika 2022 76
Relaks z Uraniq logogryf 78
. Spacerkiem po Ksiezycu Bailly, Drygalski i Hausen 79
~ Wskrécie

Kazdy moze szukaé brgzowych kartéw (56), NASA potwierdza, ze impakt zmienit ruch planetoidy (56),
Tajemniczy krater: krewny planetoidy, kiéra zabita dinozaury? (57), Rosjanie zniszczyli obserwatorium
astronomiczne koto Charkowa (58), Wystartowat kanat telewizyijny TVP Nauka (58), Naijostrzejszy obraz
najmasywniejszej znanej gwiazdy we Wszechswiecie (59), Bedq nowe odcinki Astronarium (59)




