Spis tresci

Wykaz symboliiskrotéw . . . .. ... ... ... ... ... 7
WOTOWHAZENIB: 5 & w5 25 5 nm's € v o 4 i o s 8 8% 508 8 M o & ss il gs s 11
1. Definicje podstawowych pojec i zarys historyczny problemu . . . . .. ... .. 13
1.0 TWOrzywaSztuCZne» . o v o v 5+ s w5 5w s W HiE B I E B SEF P ¥ 13
1.2. Mikroplastiki . . . . . . . ... .. 14
2. Tworzywa sztuczne — podstawowe informacje. . . . . ... .. ... .. .... 19
2.1. Budowa chemicznapolimerdw. . . . . . ... .. ... ... ... . ... 19
2.2, POlMEEYZACIAL. . .« v o v ms e a b s s s s s s w b R 20
2.3. Masamakroczasteczek . . . . . . . ... 22
2.4. Struktura morfologiczna polimeréw . . . . . . ... ... ... L. 23
2.5. Homosikopolimery = s : v o s s s v ww s w o s ems s o b @m s @ o s &8s 26
2.6. Modyfikacje polimeréw . . . . . . ... .. ... ... 27
3. Charakterystyka wybranych tworzyw sztucznych . . . . . ... .. ... ... 29
3.1. Poli(tereftalanetylenu) (PET) . . . . . . . .. . ... ... . ... ... 29
3:2. Polistylan(PE] « ; s 6.5 cas sms s smssmmsmmsams i 53§55 31
3.3. Poli(chlorek winylu) (PVC) . . . . . . . ... ... . .. .. 33
3.4. Polipropylen(PP) . . . . . . ... 36
35, PolSIYTENUPS) & : 6 sop o ms s 56 5 6 s 5 @ s @ ms o8 &masopss 38
3.6. Poli(tetrafluoroetylen) (PTFE) . . . . . . . .. .. ... ... ... . .... 40
3.7. Poliamid6i66 (PAGiPABE) . . . .. .. ... ... .. .. ... ... ... 41
4. Przemyst tworzyw sztucznych - produkcja, zapotrzebowanie i odzysk. . . . . . 45




Spis tresci

5. Podziat mikroplastikéw . . . . . . ... ... 49
5.1. Mikroplastikipierwotne. . . . . . . ... ... ... e 49
5.2. Mikroplastikiwiomne: . . . « o . v o v o w b kb e E S E 56

6. Obieg i przemiany mikroplastikow w Srodowisku wodnym . . . . . .. ... ... 57
6.1. Drogi przedostawania sie mikroplastikéw do srodowiska wodnego . . . . . . .. 57
6.2. Degradacjapolimeréw. . . . . .. . .. .. ... ... 60

6.2.1. Degradacjabiotyczna . . . . . . . . . ... ... 61

6.2.2. Degradacjaabiotyczna. . . . . . . .. ... ... .. ... 61
6.3. Wystepowanie mikroplastikéw w Srodowisku mérzioceandw . . . . . ... .. 67
6.4. Przepisy prawne i inicjatywy zapobiegajace zanieczyszczeniu $rodowiska odpadami

ZAWOIZYWISZEUBIAYON, « v v v v s v om0 v v o s v e e o o & b 70

7. Wptyw mikroplastikéw na organizmy iywe. . . . . . .. ... ... ... ... 73
7.1.  Motzliwe sposoby spozycia mikroplastikéw. . . . . . ... ... ... 74
7.2. Efekty wywotane spozyciem mikroplastikdw przez organizmy wodne . . . . . . . 76

7.2.1. Obrazenia fizyczne, akumulacja i zaburzenia proceséw Zyciowych . . . . . 76
7.2.2. Toksyczno$¢ - mikroplastiki jako ztoiona mieszanina substancji

CHBMICZOYEN:. o v v 5 s % wm il b B B8 s § &S B 77

7.3. Wptyw mikroplastikow na cztowieka . . . . . . ... ... oL oL 82

8. Metodyka poboru prébek, rozdziatu i identyfikacji mikroplastikéw pochodzacych
ze Srodowiskamorskiego . . . . . ... ... 856
8.1. Pobor probek mikroplastikéw . . . . . ... ... .o Lo 86
8.2. Separacjamikroplastikéw . . . . . . ... .. Lo L 91
8.3. Identyfikacja mikroplastikéw . . . . . .. ... ... . oL 94

9. Efektywno$¢ eliminacji mikroplastikow podczas proceséw oczyszczania
SCIBKOW . . . . . 105
9.1. Efektywno$¢ eliminacji mikroplastikdw w konwencjonalnym dwustopniowym

ukfadzie oczyszczania. . . . . . .. ..o 106
9.2. Efektywno$¢ eliminacji mikroplastikdéw w dwu- i trzystopniowym systemie
wykorzystujagcym zaawansowane techniki oczyszczania . . . . .. .. .. .. 113

10. Efektywno$¢ eliminacji mikroplastikow podczas proceséw uzdatniania wody . . 125
10.1. Efektywno$¢ eliminacji mikroplastikéw z wéd powierzchniowych. . . . . . . . 125
10.2. Efektywno$¢ eliminacji mikroplastikéw z wod podziemnych. . . . . . . .. .. 131

PodSUMOWANIE: « o s v 55« s s v mummss s 95 50 &5 w588 65 585 135

BIBTORERTES & & i % o 5 G o i o, Gt iy s 1) 5, 050 o6 15 T i 0 6 it 5 5 141



