SPIS TRESCI

WYKAZ WAZNIEJSZYCH OZNACZEN I SKROTOW .........ccoooviiiiainnn, 9
Lo WSTEP i sions s s samon s sowan smass 59555 5558 ¥ais 559588 55558 5o H45 $5m 3 shios v 11
2. KROTKI RYS HISTORYCZNY MATERIALOW KOMPOZYTOWYCH ..14
3. MATERIALY KOMPOZYTOWE W BUDOWIE MASZYN .............c.c.... 18
3.1. Podstawowe pojgcia zwigzane z KOmpozytami..........cceeevvererrereeneereeneenieneenenes 18
3.2. Kompozyty Z 0SNOWg MELAlOW.......couerveruerieniiieiiiiriieieniesresresiesiestessessaeesneneens 23
3.2.1. Kompozyty z osnowg ze stopOw aluminium ............cceceeveeeruereenrenrenuenen 23

3.2.2. Kompozyty z 0Snowa ze StopOW Mi€dzZi........cccoeeueruruereerenieeneencneencnnenenns 30

3.2.3. Kompozyty zZ 0Snowg ze StOPOW SIEDIA.......c.eeververereeiririreeieeennenienes 31

3.2.4. Kompozyty Z 0SNOW3 Z& StOPOW MAGNEZU ....c..erververeverrerereereereeenennens 32

3.2.5. Kompozyty z 0Snowg ze StOPOW tYLANU.......cceeerrerrerenienriieieieeeeeeenens 34

3.3, Kompozyty 7 0SHOWE POLIMETOWE xxsurvssssssusissssvssvsssssinsussssissasiss o saesssssssnsssanss 35
3.3.1. Polimerowe KoMpPOZYY SHZOOWE wioumssmvmsssv aifassssmssmessssmsssnssssivaes seases 35

3.3.2. Polimerowe KOMPOZYLY CIEINE .........ceeeeerereeererrerieneeieeeneeseeseessessensens 39

3.4. Kompozyty Z OSNOWG CETAMICZING .....cvvemeeuerueererrersensensestessensensesseneeseeseraessessesses 39
3.4.1. Kompozyty z tlenkowg 0SNOWg CEramicCzng............eceeververrerueeerereeennens 40

3.4.2. Kompozyty z weglikowg 0Snow3g Ceramiczng...........cccceveeveeueruerueneeruenen 41

3.5. Kompozyty Z 0SNOWA Z ATEWNA ...uuuuessunssssssssssmssssssmasssssnssnasssesssssivsnssanssnssasasassiss 42

4. POWLOKI KOMPOZYTOWE ...ttt 44
4.1. Powloki kompozytowe z 0Snowg metalowg ............cceeveireererinieneneeireeeeennens 45
4.1.1. Powloki metaliczne nanoszone bezpragdowo ........c..ccccevevuevvereerercnnennen 45

4.1.2. Powloki metaliczne nanoszone elektrolitycznie ............cccevvevreveeruennennnne. 46

4.2. Powloki kompozytowe Z 0SNOW3 CEramiCzZng.........cecervevevereeererresressensensensens 49
4.2.1. Powloki z osnowg ceramiczng wytwarzane elektrolitycznie.................. 49

4.2.2. Powloki nanoszone metoda napylania............ceceeeeereeeeeieceeeeenesiennennes 60

4.3. Powloki kompozytowe z 0snowa z tworzyw Sztucznych ...........ccccecveeeenuennene 61

5. FAZA ZBROJACA .....coniiii e 63

5.1. Skiad chemiczny fazy Zbrojace] .........cocevverireiereinieireireeeeeeeee e 63



5.1.1. Tlenek aluminitm ........c.ceueueriuerererererererereieseseeeeeesseseeeseseseseeesesseeseseeeseees 64
Sd . WREIHK KEZOIINL .oviocisiimsasmismomimsmtimsisiisininmsmsamsmnmmmmsmssssissmsmeomssnesass 66
elBle BOAII v ororumiminsinssis s ssionsmonsimenvmenss srasssmmasssmensremmes sasws serasi s e e s 67
5.1.4. WEZIEl SZKIISLY ....cvveueriieriiceeecteretececeetcce sttt e e 68
5.1.5. Mieszanki CEaMICZNe...........curvevereuruesereeeececseseesseseesesesssasesssessssssssnees 70
3.1.6. Bazalt ........onmemmmmmmmomsmsmmsspnmomsssnssimmsms st b 71
3.1.1. Poliscetaled POlAINIAY. ...ommsommmmmimnsso s s 72
5.1.8. Hybrydowa faza zZbrojaca............cccceueueueueuerererceeeiececeeeeeeeseeseeeeeeeesesesnns 72
3.2, Ksztalt TA27 ZBI0JA0E] is.isimmmsmsmmesssssnsssssmminmmsmmenarsvensessmesesssensesbsssessmessasssssisssssnsss 73
387 18 SR @71 | OO 74
FAD, WHOKIIR.....osorvoeameensssssnsssmmnesvassssyessmsevsesavems extrivsss eSS AR st 74
TR DERY ot i o O RAAA  iaf e 76
Sy, DB ooovussmmnamcamssnmasmmameissmsssissnis ssios s poimmmessansmesissms s RS 79
5.2.5. Uklady WI€lofaZOWE ........c.ceveueuererirereiereiereecieteeeeeteteieesee st eeseeseeeseeans 81
5.3. Udzial fazy ZDrojJace] .......cccceereeiriirreeiiieieieeeeteeeteecte et ee e 82
6. SKOJARZENIA 1 WARUNKI, W KTORYCH STOSUJE SIE

KOMPOZYTY ..ottt e e, 85
6.1 BRojarrenis SHEPOWE .onmmmsmimmmsessessmmumions samissnssosstishsissimimmmmmessmsms 85
6.1.1. Grupa tlokowo-cylindrowa maszyn tlokowych............ccccecevvevvueueunnnnnn. 87
6.1.2. Lopatki sprezarek WirOWyCh........cceueueuiuerirerereeitcieeeececeeessieseeeee e 93
6.1.3. L0ZySKa SHIZGOWE........cooueurrerriireeieieiise ettt esseens 94
6.2. SKOJArZENIA CIBIMIC .......ccovvveireieieriretereieescaeae et aescse et eeeeeneeeeeenens 96
6.2.1. Kompozytowe BAMIIE. ..cmsmsimmisswisissssmissisimmossysesmmsnmsosnssasssonas 96
6.2.2. KOMPOZYLOWE SPIZEEA.......vurureeeirerreriereteieeeete e eeseeen 101
6.2.3. Przekladnie PaSOWE.........ccceueuiieirreriieeretceeececee e 101
6.3. SKOJAIZENIA LOCZIE ........c.eveuemrriurrereeeeaeeeeeeee ettt er st sesseese s e e s e e aenas 103
7. BADANIE WEASCIWOSCI TRIBOLOGICZNYCH KOMPOZYTOW ....105
7.1. Badania tribolOICZNe ..........c.oueuerereiereiiiereieieieeeeeeecececee e 106
7.1.1. Badania JaBOMOITING ..osusummsmsinisismmmmnsosssmitansarssossesesormmervsvsenss 106
7.1.2. Badania laboratoryjne kompozytéw w wybranych weztach tarcia ...... 111

7.1.3. Wptyw wyboru materiatéw na probki i przeciwprobki na wyniki
badan tribologicZnych ..........ocouvueuereeiireiecicicccceccc e 122
7.1.4. Badania stanowiskowe na maszynach usytuowanych w laboratoriach 127
7.1.5. Badania eksploatacyjne na obiektach rzeczywistych ........................... 130
7.2. Badania profilometryczne KOMpPOZYLOW ...........cccvoveievevmieeveeeeieeeeeeeseennns 130



7.3. Badania metalograficzne KOmpOZytOW ..........ccccocveureeerieerieverieenieeceeesierenenns 141

7.4. Badania modelowe kompozytow z wykorzystaniem MES...............cccou........ 143
8. PERSPEKTYWY ROZWOJU I ZASTOSOWAN MATERIALOW

KOMPOZYTOWYCH W TRIBOLOGII
BIBLIOGRAFIA
Streszczenie



