B ————

g Spis tresci

WUSHED ovcos vmmmns smmmns damais shmmmas sommmncn s kommaims smmm sy s oms
1.1. Rys historyczny Marek Tarnawski . . .............................
1.2.  Aspekty formalne procesu rozpoznania podloza i projektowania
geotechnicznego Jakub Salonii Anna Nowosad . . ...................
1.3. Podstawy projektowania geotechnicznego Jakub Saloni i Anna Nowosad
1.3.1. Obliczenia analityczne ...................couiininen....
1.3.2. Parametry gruntowe na potrzeby modelowaniaw MES .. .........
1.3.3.  Obcigzenia cykliczne i dynamiczne podtoza ...................
Wiercenia i pobieranieprébek ............ ... ... ... .. ... . ...
2.1. Wprowadzenie Marek Tarnawski . ..................cc.uuioun..
2.2. Wiercenia wolnoobrotowe i udarowe Marek Tarnawski . ...............
2.3. Obserwacje hydrogeologiczne Marek Tarnawski . .. ..................
2.4. Wiercenia rdzeniowe Michat Wéjcik . ............................
2.4.1. Czynniki wptywajace na ilo$¢ i jako$¢ probek rdzeniowych . ... .. ..
2.4.2. Metody wiercen rdzeniowych . ........................ ...
2.4.3. Typy ikonstrukcje rdzenidwek . ...........................
2.4.5. Rury pluczkowe do rdzenidwek wrzutowych . ................
2.4.6. Dobor koronek do wiercen rdzeniowych . ....................
2.4.7. Ogolne zasady eksploataciji rdzeniowek podwojnych i wrzutowych
2.5. Pomiary podczas prowadzenia robot wiertniczych Marek Tarnawski . . . . . .
Badania geofizyczne .............. .. ... . ... ... . ... ... ... ....
3.1. Metody sejsmiczne Radostaw Mieszkowski, Tomasz Szczepariski
idergy Klosinski . .. .......... ... ... . . . ...
3.1.1. Inzynierska sejsmika powierzchniowa ......................
3.1.2. Metoda sejsmiki refrakcyjnej . ................ ...
3.1.3. Inzynierska sejsmika otworowa . ..........................

T —



Spis tresci

3.2. Metody elektrooporowe Radostaw Mieszkowski . .. ..................
3.2.1. Metoda pionowych sondowan elektrooporowych —..............
3.2.2. Metoda tomografii elektrooporowej . ............... .
3.2.3. Zastosowanie metod elektrooporowych .....................
3.2.4. Zalety i ograniczenia metod elektrooporowych ................
3.2.5. Przyklady zastosowania metod elektrooporowych ..............

3.3. Metoda georadarowa (ground penetrating radar, GPR) Radostaw

MEESTEOWSEL, 555 55 o m m 50 505 10 5505 % 5 818 838 89 40 @ F06 08 s e lo s s 81 e o

3.3.1. Podstawy procedury badawczej ............. ...
339, ZastOSOWANIA .« 5os 5 5 5 o8 05 0506 S 508 15 9 0080 800 14 s bt cdvm o oo e s
833, Przyklaly cqsoemmsnnmmenn oo mm s e o mm e s 6w sl o ace s
3.34. Zaletylograniczenia s ssowsvevmmson s swmuse cmens o ome o
4. Sondowania ............ ...
4.1. Sondowania statyczne CPT/CPTU Jedrzej Wierzbicki . . ... ...........
4.1.1. Wprowadzenie — sondowania statyczne w$réd innych badan in situ
4.1.2. Sondowania statyczne —rys historyczny . ....................
4.1.3. Technika pomiaru i parametry sondowania . ..................
4.14. Wstepna analiza profilu CPTU ............ .. ... ....oo00.
4.1.5. Analiza warto$ci parametréw geotechnicznych ................
4.2. Sondowania dynamiczne Zbigniew Frankowski ....................
42.1. Rys historyczny i wspolczesne zastosowania sond dynamicznych . . .
4.2.2 Czynniki wplywajace na wyniki sondowania . ..................
4.2.3 Tarcie gruntu o Zerdzie: ...........ccciemcscanencronssaess
42.4. GlgbokofCkrytyczna ...........ccineieciriiiioieianan
4.2.5. Odleglos¢ sondowan od otworéow wiertniczych - ...............
42.6. Wplyw zawodnienia gruntow . ...
42.7. Wymiary koncoweksond . .......... ... i
4.2.8. Badania zaggszczania gruntow nasypowych . ........... ... ...
42.9. Przyktady zastosowan sondowan dynamicznych ...............
43. Sondowania obrotowe Tomasz Godlewski . ........................
431, WPIOWadzenie: . ... onessssmmaass suesss s@ms e smesss e
432, OpISTRIOAT «vu o iim vinmes 55 5505555 5 588 8508 E 05905853 50
43.3. Sprzetiprocedurabadania ...............cc0iiiiiiinnnn
43.4. Wytrzymalo$¢ gruntu na §cinanie . ........ ...
435, WraziwoSE gruntll . .. v covisssnsarssmanssssamusssmsnse
43.6. Predkosé obrotu (kgtowa) . ...
437, ADTZOWOPIA, «o o bmewnis s 8w %0 5 2R HE G5 ¢ BEE S SH00 5 #0000
43.8. Korekta wynikow wytrzymatosci uzyskanychzFVT ............
439, THiStOTAnAPTCZEN . vvv s voms ss s s smas SaBEs S ELEwEEs 5 swwy
43.10. Walidacjainnychmetod .....:...cccevinoenuearnsnncrnns
4317, PodSUMDWANIE 1 igie 5 5505 SR E & 506 & 5 00 56 5 8 505 5 8000 5 5 5 00w 0w

Pre—




Spis tresci

5. Badania presjometryczne

Marek Tarnawski . ... ...... ... ... ... 360
5.1, WPTOWRABZENIC & & siscmnis o m 555 5.6 4 5 mrsr s o omswrm v o s smin 00 008 0 10 it e o vt 360
5.2. Istota badania presjometrycznego . ...............i.iiiiaueann. 360
5.3. Zasady wykonywania badan presjometrycznych . .................... 367
5.4. Wyniki badania presjometrycznego . .................... ..., 372
5.4.1. Presjometryczne naprgzenie graniczne . . .................... 372
5.42. Modul presjometryczny . ..............iuiiuii .. 374
5.4.3. Naprgzeniepelzania ...................iuiiiiinnn... 375
5.5. Zmiany raportowania badan wynikajace z regulacji normowych .......... 377
5.6. Eksplikacja znaczenia parametréw presjometrycznych . ................ 379
5.7. Zasady projektowania posadowiei Ménarda . ....................... 392
5.7.1, NOSNOSCPOIOZE « iciswsis 5w s 55 5.5 50 55§ 56 mmmn oo mmma s oo mn 392
5.7.2. PodathoSC POMIOZA. s s v ss5 555 555555 ¢ nmmme s o mmars oo mmn 399
5.8. PerspektyWy TOZWOIUL  « « sisoiv s s ammaios 565 5 ms 50 man o omamas oemmes 404
5.9. POGSUMOWAIIE & ¢ cvws s smms s s smm s s 655555 505854 0 ommmmos siwmmo s 413
Badania dylatometrem
Tomasz Godlewski . . . . . "3 ERE T EE BB EE B R 5 s o mte n se v oe e e s 6 e 415
6.1. 'WPITOWAAZENIE: . v vws 5 66w ws s ssmas s 55 m 65 60 mmern vowmmon s oommmes 415
0.2. ODISTICEOAY & 5 suviw sis simmmus § 2 W55 550555 5 0 comommrs osmimmmn s e wim oo s 416
6.3. Sprzgtiprocedurabadania ................... ... . ... ... ... ... 417
6.4. Wyniki badania dylatometrycznego .................... ... ... 425
6.4.1. Identyfikacja parametrow bezposrednich DMT — zaloZenia ogdlne ... 427
6.4.2. Cisnienieporowe zDMT .............c.iuiuiniunenennn.. 428
6.5. Interpretacja wynikbwbadan ................... .. ... ... ... ... 430
6.5.1. Identyfikacja gruntow i profilpodtoza ...................... 432
6.5.2. Historia naprezenia w gruncie .. ................c.uuuunun... 435
6.5.3. Parametry wytrzymalo$ciowe gruntéw .. .................... 440
6.5.4. Parametry odksztatcalno§cigruntu ......................... 446
6.5.5. Predko$¢ rozproszenia nadci$nienia porowego ... ............. 450
6.5.6. Wspotczynnik konsolidacjigruntu ......................... 451
6.5.7. Cigzar objgtoSciowy gruntu . ................c0uuurnnenn... 453
6.6. Kalibracja/walidacja DMT .. ......... ..., 453
6.6.1. Interpretacja profilu gruntowego .......................... 454
6.6.2. Zestawienie warto$ci modutéw dylatometrycznych .. ........... 455
6.6.3. Kalibracja warto$ci modutéw na tleosiadaf . ................. 457
6.7. Przyklady zastosowan w praktyce . ..................euininninin. 459
6.7.1. Nosnosépodtoza ................ ... .0 iiiiiininiini.. 459
6.7.2. Osiadanie fundamentow bezposrednich . .................... 459
6.7.3. Problematyka okre$lania sztywno$ci gruntu . ................. 460
6.7.4. Nos$nos¢ pala obcigzonego sita poziomg . .................... 465
6.8. Podsumowanie . ..................iiii 465




Spis tresci

7. Prébne obciazenia pali i podtoza gruntowego

Kazimierz Gwizdata | Andrzej Stabek . . . . ... ... ... L
7.1. Probne obcigzenia pali na sity pionowe, osiowe . ...l

7.1.1. Charakterystyka przekazywania obcigzenia przez pale na podioze
7.1.2. No$no$¢ pali na wciskanie wedtug zasad Eurokodu 7,..wersja PN-EN
TOOT-T2008 oo sm ssommes s s smes g sbiesss xwm b ae i mmms o
7.1.3. Konstrukcje do probnych obcigzen weiskajagcych .. ... ...
7.1.4. Badania no$noSci pala na wycigganie . .................0.....
7.1.5. Metody badan statycznych pali na sity pionowe ................

7.2. Badania pali obcigzonych oddziatlywaniem bocznym . .................
7.3. Badania dynamicznepali .« oeewsmme o vmw e mnammae s cnm oo sewn s e
7.3.1. Badanie dynamiczne pali PDA (pile driving analysis) oraz DLT
(Aynamicload Tes) oo ws v wiow v womsiwn s o simm s 88 S8 85 57
7.3.2. Modele analityczne stosowane w interpretacji badan dynamicznych
7 1 L A R R T R L
7.3.3. Badania cigglosci i dtugosci pali/kolumn ... ... ...l
7.4. Probne obcigzenia podloza za pomocaplyt . ... .. ...
7.4.1. Warunki techniczne wykonywania probnego obcigzenia gruntu . . . . .
7.4.2. Interpretacja wynikowbadan ........... ... ...l

7.5. Inne metody badafipodioza ..............ciiiiiiiiiiiiiian

8. Wzmocnienia podtoza

Jakub Saloni, Anna Nowosad i Monika Ura . ..........................
81. Celewzmacniania podloZa ... cvvvonetvmnansnoacssnoiosinns
8.2. Definicja i podzial metod wzmacniania podtoza . ....................
8.3. Rozpoznanie podioza na potrzeby jego wzmocnienia . .................

8.3.1. Zalecenia dotyczace metod i zakresu rozpoznania podtoza . .......
8.3.2. Znaczenie metod polowych badan gruntu na potrzeby wzmacniania
DOMOZE. 5 50 0 5 5 im0 5w e 0 8 s 0w ) ) OB R R
8.4. Technologie wzmocnienia podfoza bez wprowadzania inkluzji ...........
8.4.1. Zaggszczanie dynamiczne (dynamic compaction,DC) . ..........
8.4.2. Zageszczanie impulsowe (rapid impact compaction, RIC) ........
8.4.3. Wibroflotacja (vibroflotation, VF) .. ... ... .. ... .. ... ...
8.4.4. Mikrowybuchy (microblasting, MMB/DDC) .................
8.4.5. Zageszczanie walcem dynamicznym (impact roller compaction, RDC)
8.4.6. Badania na potrzeby projektowania i odbioru efektow zaggszczania

8.4.7. Stabilizacja masowa (solidyfikacja, mass stabilization, MS) . ......
8.4.8. Konsolidacja z zastosowaniem prefabrykowanych geodrenow
pionowych (vertical drains, VD) ....... ... ... .. ...

8.4.9. Konsolidacja prozniowa (Menard Vacuum, MV) .. .............
8.5. Technologie z wprowadzaniem inkluzji . ..........................
8.5.1. Kolumny wymiany dynamicznej (dynamic replacement, DR) . .....
8.5.2. Kolumny zwirowe/wibrowymiana (stone columns, SC/KSS) .. ... ..
8.5.3. Kolumny z cementogruntu (deep soil mixing, DSM) ............



Spis tresci

8.5.4. Kolumny betonowe lub z iniektu — uwagi ogélne ............... 594
8.5.5. Kolumny przemieszczeniowe wkrgcane formowane w gruncie (CMC,

FDP, CSC, SDC, Screwsol) . .........oiiiiuunnnennnnnn. 600
8.5.6. Kolumny przemieszczeniowe wwibrowywane formowane w gruncie

(MSC,CSC,VDC) .« ittt et ettt et e e 601
8.5.7. Kolumny wiercone §widrem ciagtym (continuous flight auger piles,

] A 602
8.5.8. Rola warstwy transmiSyjnej . ................euiiiniin... 603

8.6. Badania do celow remediacji terenow zanieczyszczonych . ............. 604

9. Podsumowanie
Marek Tarnawski . . . .. ........ .. .. .. 607

Bibliografia ................ ... ... ... ... .. ... 628



