BPIS TRESCH

WPIOWAAZENIE . . . ..ottt 6

1. Zasilanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

Ukdady zasilariia €lekiryCZnego: « o s sws sz s s o s oo s sine ke sspmes st oesmes wsvmoss 10
Zasilacze stabilizowane napiecia stalego . ..ivviviiminiiimis e in e s e 12
Zasilacze impulsowe napieciastalego . ............. L 18
E®® Powielacze napieciastalego ... 20
KB Przetwornice cZeStOtWOSCL « sis s vss s sms ois smaewossins e ssossusnmssmiusissswssnsss 22
XA Elektryczne przewody Zasilajate < :.wssw e emsossmssmssorsesmmsme s suvs e ens s 26
Uklady zasilania pneumatycznego ...............ouiiiiiiiiiiieiiiiiiiia.s 30
BIEM SPYEZALKL © e v es ocwm s imsoin o onn mom s mim % o 505 80805 9066060 6 3008 A8 ¥ 0 R IR0 A 80 3 309 808 8 09 8 07 34
EEN Pneumatyczne przewody zasilajace :smsmusmossssmssmssmsomnsammsmusssssssssens o 40
B Ulkdady zasilania hydraulicznego .......... ...t 43
EEER Pompy hydrauliczne ....... ... ... i 46
iKFE Hydrauliczne przewody zasilajgce . e ssswismssmasmeinssmsmessnieesspssssnssns o 49

2 Narpédr eléktf)}czny

FXM Rodzaje silnikéw elektrycznych oraz ich parametry .............. ... ... .. ... ... 52
Silniki pradu stalego . .. ... oo 57
Silniki pradu przemiennego jednofazZowego . .........c.ieiiiiiiiieiiiiiieeiiaes 60
Silniki asynchroniczne pradu przemiennego tréjfazowego .............. ... ... 64
FEA Silniki synchroniczne pradu przemiennego tréjfazowego .......................... 71
XM STIOTKE KTOKOWE . . v s s o o im0 o s 864 5 8 065465 6808 50008 Wi 6 060 600 8 606 73
Zabezpieczenia silnikéwelektrycznych . :cinucmmvusiniivsswivmismersevnsmms s 75

3, 7C7zu‘j;nikki i przétwornirki borﬁiarowe

EEE Podstawy SensOryKi . . ... ..uutin i 80

EWE Sensory polOZemia . ... ....onuuuutiie i e 82
EEN Pomiar predkoSc i przyspieszenia «:smismimssmssnsamasmssms vms v mogmssmasms s 90
EXM Pomiar NateZeriia DIZEDITWIL ¢ s umom s ovm o moa s w6 5 s 5 o0 8 o usk s wiie s w0 0309 2 4 5 0 3 15 % 0 93
EEH Pomiar temperatury ... ...ttt ittt e 96
EEA TensSOmMEtry DOMNIATOWE v oo oo sioomn ousis b s 55 a5 55055553505 6000 675 648 6o 268 8muamsass 99
WA Poriar CISTEIIR sy uwisgwssms s s wm s ome § 6s o s 59 6818 6 5808 510 8 W00 5 9oy 500 3 005 8000 3 0 30 0 101
EXH Pomiar lepko§ci CIeCZY .. ..ot 103
EXCE Pomiar wilgotno$ci pOWIetIZa . .........iuuuueiin i 105
BRI Crujniki HalloMOTIOWE: . ..« «.6: oo s imusis 6065 865 558 ¥ 55 5 555 55 F0 § 3 B8 8 W80 8509 6 3 09 8 107
ENEE Uzycie sensoréw w urzadzeniach i systemach mechatronicznych .................... 109

. 4. Urzadzenia pneumatyczne i elektropneumatyczne

BN Sitowniki pneumatyczne .......... ... 112
Dob6r sitownikéw pnewmatyeZnych s oss oo s s s eios sasms s oo mps e s o 8 50 8 o 5 wa s 119
Sk PREUINALYCZIIE « s s s msems s s vm s wios w s sw o sam s swsse s sy s s avm x e wm s 123

Zawory pneumatyczne i elektropneumatyczne ..............c..iiiiiiiiiiiiiiiaa 127




7. Uk’rady aiutomatycwzﬁej regurlacji

S5PTS TRESC]

5. Urzadzenia hydrauliczne i elektrohydrauliczne
EfE Sitowniki hydrauliczne . ... ... .
E#A Silniki hydrauliczne ... ...

EER Dobor sitownikéw i silnikéw hydraulicznych ...
Zawory hydrauliczne-i elektrohydrauliczne s .s:vscwssussmsnnsomssunssssmne smnsmgas

6. Sterowniki programowalne PLC
[FW Ogolne cechy sterownikow PLC . ... ... .. it
A Budowa sterownikow PLC . ....... .. ... i i
BBl Zasada dziatania sterownikOw PLC .. cosve s svisvsmismssmssmassssnsassmissssmmsns
Programowanie sterownikow PLC ......... ... .. i it

BAB Podstawy regulacii autornatyCzme] « o« s esivos sas e sissss s osom s e pinssmsnn s

E¥A Czlony ukladéw regulacji automatyczne] .........vouureeiineoneennneeenneennens

> Laczenie cztonéw ukladéw regulacji automatycznej .............o i
| Regulatory DINarne . ... ........ouinin ittt

i

I ;
|| EFE Dobor nastaw regulatora ......... ...

NEN Repulatorysdagle s sem s wa s v s o o 1 55 90 § 0600 59 3 515 0555 5 bl £ 50 £ 10815 B4 » el & il 818
AN REpUIAIOTTCTIIOWE & o s mws mo ey 5w 5 00s & 05w § 50 5 900 5 s 3 1008 5 6 060 B 8560 B 6 360, 5 it & 500 4

FX# Stabilnos¢ ukladéw regulacji automatycznej. . ......oooeei i

8 Maszyny maﬂnipulz-i;:yjnew |

; EXN Rodzaje maszyn manipulacyjnych ........ ...

Kinematyka mechanizméw maszyn manipulacyjnych .............................
Efektory maszyn manipulacyjnych ......... .. ..
Napedy maszyn manipulacyinyeh . so. oo smims s av s s m0s 5s o ms b am s mis 565 5805 45
FXA Sterowanie robotami przemystowymi . ...... ...
EXA Bezpieczenstwo pracy z maszynami manipulacyjnymi............. ...

9. Programowanie, projektowanie, symulacja i wizualizacja
systeméw mechatronicznych

| EEE Oprogramowanie do programowania sterownikéw PLC .. ..........................
E¥H Oprogramowanie do programowania obrabiarek CNC .............................
EER Oprogramowanie do projektowania, wizualizacji i symulacji pracy systemoéw
mechatronicznych .. ... ...
EEH Panele operatorskie ............ ..

IMKR. Podstawy-transmisii informraci soosw s wes wusws cxssmasms se s im e59s S5 ms 555 €55 9855
Rozlegtle sieci komunikacyjne ........ .. .. .
iMER Lokalne sieci komunikacyjne ... ....... ..o

{

.



SPIS TRESCI

Procedury dostepu do sieci komunikacyjnych ........ ... ... oL 248
I Sied komuniKacyjna ASsD s s sis s smsne s s e o mssmasminims sws v s s s e smesw sms s 250
IXA Sie¢ komunikacyjna InterBus . ... ... 252
Sie¢ komunikacyjna PROFIBUS ... ... .. e 254
[ Bezpieczenstwo transmisji informacji w sieciach komunikacyjnych . ................. 257

11. Uruchamianie urzadzeri i systeméw mechatronicznych

il Specyfika procesu rozruchu urzadzen i systeméw mechatronicznych ................ 260

if¥# Dokumentacja zwigzana z rozruchem urzgdzen i systeméw mechatronicznych ........ 262
¥R Uruchamianie urzadzen i systeméw elektrycznych . ...l 265
Uruchamianie urzadzen i systeméw pneumatycznych i elektropneumatycznych ... .... 269
fiE# Uruchamianie urzadzen i systeméw hydraulicznych i elektrohydraulicznych .......... 273
fff# Uruchamianie urzadzen i systeméw programowalnych ............................ 278

[i%A Identyfikacja usterek i wad podczas rozruchu urzadzeri i systeméw mechatronicznych .. 280

Zalgeznik 1. .. oo et e e e e e e e ale e e e 285
ZAXGOZIIMR 2. . v+ v m i i v m 000 0 im0 65 70 6 6560 o 5 5066 005 58 3 080 .6 6 4 00 5 0 299
Wikaz polskich: SKIGEEW & s s ms s wm s s s ma s a0 65w 5 53 598 05 € 0o 800508588 HE 2 500 317
Wirkaz skrotow ODCOJEZYCTNYER. « i s suss svv v mss e s s oo s wwss avm s mwniw sxmm sn s o s wis s ow 318
Wykaz podstawowych poje¢ w jezykach polskim, angielskim i niemieckim ............ 320

G115 =107 1 R T T I I I T 335




