Spis treSci

PRZEDMOW A

1.

Wzmacniacze operacyjne . . . . . . . . . . . .. ..o e .
1.1. Wiadciwos$ci wzmacniacza operacyjnego . . . . . . . . . . . . .

1.2. Zastosowania wzmacniaczy operacyjnych . . . . . .
ZAAADUA] o v s« w0 [ b B Jy S B G A B B e b B e e e o e

Wzmacniacze operacyjne idealme . . . . . . . . . . .

2.1. Wzmacniacze nieodwracajace fazg . . . . . . O NI I
2.2. Wzmacniacze odwracajace fazg . . . . . B 5 o Tl e B Beele
2.3. ‘Wzmacniacze TOIMICOWE . o & s « = & & o @ s % & 5 & & 5 &
2.4. Wzmacniacze réznicowe z wejéciami nieuziemionymi . . . . . . .
Zadania c & : ¢ < @ s 6 R R IR TEE TR S ow Wy g w W

Sprzedenie zwiote « . + « o s s ¢ B B S B MEF E B ® W w0

3.1. Wzmacniacze nieodwracajace fazg o sprzezeniu zwrotnym . . . . .
3.2. Wzmacniacz odwracajacy faz¢ o sprzgzeniu zwrotnym . . . . . .
3.3. Wzmacniacz réznicowy o sprzezeniu zwrotnym . . . . . . . . .
34. Wtérnik . . . . . . . A T Y C W B B E S B S

Zadanianasar =) o ol @ = w0 om0k b % G gk oK ) 6

Dokladnos¢ wspélczynnika wzmocnienia . . . . . . . . . . . . . . . .

4.1. Wplyw malych zmian wzmocnienia wzmacniacza operacyjnego

4.2. Wplyw malych zmian rezystora sprzezenia zwrotnego . . . . . . .

4.3. Wplyw malych zmian rezystora wejSciowego . . .
4.4. Wplyw kilku Zrédet zmian . . . . . . . .
Zadania . . . . . . . .. .. ... L. B T % o 0B B s g e

OdpowiedZz jednostkowa oraz charakterystyki czestotliwoSciowe wzmacnia-
czy operacyjnych . . . . . . Vs @ e m e R B mEe e w o ke Wiy

5.1. Uklady opOzniajace fazg . . . . . . . . . . . . . . . . ..
5.2. Lancuchowe polaczenie ukltadéow opézma_]acych faze

5.3. Zmodyfikowany uklad opézniajacy faze . . . . . . . . . . . ..

5.4. Uklady przyspieszajace faze . . . . .

5.5. Duzielniki napigcia . . . . . . . . . . . . . .. ... ... ..

Zadanisl s 5 5 5 5 & o ool W BB dg o @D B R @ b e e

10
12
12

17
18
18
19
19
20

23
23
26
28
31
32

37

38
41
43

46

48
48
53
57
59
62
65



6 ——— SpIS TRESCI

6.

10.

Dodatek . . . . . . .

Odpowiedz jednostkowa oraz charakterystyki czestotliwo$ciowe wzmacnia-
Cry ze sprzeleniem ZWrOMMYM: . < « . ¢ v ¢ 5 ow w5 @ § 5 8 w® & e ®

6.1. Charakterystyki czestotliwosciowe . . . . . . . . . . . . . . ..
6.2, OdpowiedZ Jednostkowa: « « = 5 + s v % 4 & 5 & & 8 & w8 & w
Zodamia ; . . s sus v 0 mow s mom o w3 W E s WS & SR E % b

Stabilno$¢ wzmacniaczy ze sprzezeniem zwrotnym . . . . . . . . . . .

7.1. Wzmacniacze zawierajace uklady opOzniajace . . . . . . . . . .
7.2. Przypadek ogblny . . . . . . . . . . . .. ...
Zadania . . . . . . . 2 T m b ke @ B o B e v oy o 1§

Metody korekeji . . . . . . . . ... ...

8.1. Korekcja opdzniajaca . . . . . . . . . . . .. o

8.2. Korekcja opdzniajaca zmodyfikowana . . . . . . . . . . . . . :
8:3. XKorekcia PrzysSpIeSZajata... « « w « » & S, b @ 5 & & & % @ 8 6.
8.4. Korekcja przyspieszajaco-opOzniajaca . . . . . . . . . . . . . .
8.5. Uklady korekcyjne . . . . . . . s Plaln el d @ e b 9@ o5
Zadania . . . . . . . . T N T I T

Liniowe wlasciwosci rzeczywistych wzmacniaczy operacyjnych :
9.1. Wzmocnienie sygnatu wspotbieznego i thumienie sygnatu wspoétbieznego
9.2. Impedancje wejsciowe . . . . . . o o g ooy @ B 0 g g o 66 G
9.3. Impedancja wyjsciowa . . : N T I PP
9.4. Wplyw zmian napigcia zasnlama i DB d s e R T T B
Zadania . . . . . . .. R i T B i B b B Ge B B 16 B

Inne wlasciwoSci wzmacniaczy operacyjnych rzeczywistych . . . . . . .

10.1. Prady wejSciowe . . . . . . . . 0 i i e e e e e e e e e e e
10.2. Napigcie niezrbwnowazenia . . . . . . o BEEE E S NS
10.3. Inne ograniczenia i wskazniki . . . . . . . . s LE R B T
10.4. Szybkos¢ narastania odpowiedzi jednostkowej . . . . . . . . . .
10.5: ST inosis D5 6@ wimds s B @ 9 EE W00 e & B e s
Zadania . . . . . . St B AT 1% B o fe Wb i D W B LA e B

Tablica 1. Charakterystyczne wielkoSci wzmacniaczy ze sprzgzeniem
zwrotnym v w B

Tablica 2. Uklady realizujace transmltanqe .............

Tablica 3. Warunki stabilno$ci wzmacniaczy ze sprzezeniem zwrotnym .

Tablica 4. Typowe dane wzmacniaczy operacyjnych stosowanych w przy-
Kladach d zadaniaeh ..« s 5 & & 5 ¢ 5 56 6 % 8 @

WYBRANE ODPOWIEDZI DO ZADAN . . . . . . . . . « . o « « . . .
SKOROWIDZ

68

68
2
73

75
71
82
82

84

84
88
92
95
98
100

104

104
109
112
113
115

117

117
119
120
122
124
126

129

130
132
134

136
137
139



