Spis tresci

L D ot 9
2. Charakterystyka warunkéw naturalnych wybranych obszaréw Przedgérza Sudeckiego . . . 12
2.1.PoloZenie; klimatirzezba teren) sus.u: sowsawssmass 45@mss e6ms 986555 66506 12
2.2. Charakterystyka hydrograficzna i hydrologiczna ............................. 19
2.3. Zagospodarowanie przestrzenne, szata roslinnaigleby ..................... ... 26
3. Budowa ge0logICZNa . ... ... ..ttt 30
3.1. Podkenozoiczne utwory bloku przedsudeckiego ............... ... ... .. 32
3.2. Rozwoj geologiczno-strukturalny kenozoiku na bloku przedsudeckim ............ 38
3.2.1. Utwory neogenskie . ... ....... ...t 41
3.2.2. Utwory czwartorz@dOWe . .. ... oovvene et ettt ie e et 46
4. Charakterystyka warunkow hydrogeologicznych ................................ 48
4.1. Poziomy wodonosne w utworach KENOZOIKU.  » cis s o5 5w w565 ws ¢ 5 sam 5 58 6 6w w3 49
4.1.1. Obszar niecki SWidnicy . . ... ...t 49
4.1:2.'0bszar MiECKi ZACDIO! i 5.5 1155 5 5t 15 406 5155 5 5161 5 5508 mvis o oo smmas o oo . 9 o o i 54
4.2. Wody podziemne w utworach krystalicznych . ................. ... ... ... .... 59
4.3. Warunki zasilania i krazenia wod podziemnych . .............. ... ... ... .... 61
4.4. Zasoby i eksploatacja wod podziemnych .......... ... ... ... ... 64
4.4.1. Charakterystyka zasobow wod podziemnych przedpola Sudetéw ........... 64

4.4.2. Zasoby i eksploatacja wod podziemnych w rejonie niecki Swidnicy i niecki
ZAQDIC . o 67
5. Zintegrowany monitoring srodowiska wodnego na obszarach badan . ................ 71
5.1. Automatyczny system monitoringu hydrogeologicznego ...................... 71
5.1.1. Charakterystyka stacji monitoringu ADAS . . s vessosvssessonsovimassas 73
5.1.1.1. Stacjanr 710 w Zebrzydowie . . . . ...t 73
5.1.1.2. Stacja ADAS w Zigbicach ............ ... ... .. ... ... 74
5.1.2. Praca i wyniki pomiaréw automatycznych stacji ADAS .................. 76
3.2, Sie¢ obserwag)l wod. podziemtiyeh I fZ8AU. v « o s wiss ow s wims sms s mms sws s s s s 84

5.3. Badania terenowe uzupehiajace system monitoringu $rodowiska wodnego niecki
ZACDIC « v« v ¥ 605 5 S35 6 055 6 0o & A & Bk 5 580 5 B B o) § LR & v o s o s o s st o e o i 87

6. Wykorzystanie technik geoinformatycznych GIS/RS w badaniach struktur wodonosnych
PEZEADONA SUACIOW « w1010 5 5w 5 s 5 o0 5 00 5 v 5 5 o 59081 8 (o & 0K & 990 9 & 0 § (00 8 G000 E 5 03 93
6.1. Mapy w srodowisku GIS i numeryczny model terenu . ........................ 93
6.2. Analiza obrazow satelitarnych .......... ... ... ... ... . . 96

6.3. Wykorzystanie techniki GIS/RS do przestrzennej analizy warunkow zasilania wod
podziemnych . ... ... . 102



8 Spis tresci

7. Model zasilania wod podziemnych na podstawie danych z automatycznego systemu mo-

MICOTINEW = mo s s mmn o s 1 D 50 i e el e s o g s AR s MG 50559 107
7.1. Numeryczne metody oceny zasilania wod podziemnych . ...................... 107
7.2. Obliczenie potencjalnej ewapotranspiracji . ..............oviiiiinerennn. .. 113
7.3. Charakterystyka numerycznego modelu zasilania ............................ 122
7.4. Konstrukcja, parametry i kalibracja modeli zasilania wedtug danych ze stacji ADAS ... 126
7.5. Modele zasilania infiltracyjnego — wynikibadan ................ ... ... ... .. 130

7.5.1. Model zasilania niecki Swidnicy .......................c.c.iiiiiii. 130

7:5:2: Model zasilania Niecki ZiebiC! -4 s-s s siors s bsvs s wne S ammmerrs sas e A 134

7.6. Analiza zasilania i kontaktow hydraulicznych glgbszych pozioméw wodonosnych 141

8. Numeryczne modele filtracji wod podziemnych wybranych systemoéw wodonosnych ... 148

8.1. Obszary modeli wydzielonych systeméw krazenia wod podziemnych ............ 150
8.2. Schematyzacja warunkéw krazenia wod podziemnych ........................ 153
8:2.1.:Schemat StruktOET MOACIL ... wisua e syiss dims s s s 5 o0 6 S8 o 6sai 5 o 153

8.2.2. Modelowanie geostatystyczne parametrow filtracyjnych . ................. 155

8.3. Dyskretyzacja i warunki brzegowemodeli . . ........... ... . ... ... 158
8.4. Ocena jakosci numerycznych modeli filtracji . ............ .. ... .. ... 161
8.4.1. Kalibracja i weryfikacjamodeli ................... .. ... ... ... 161

8.4.2. Problem identyfikacji niepewnosci i automatycznej optymalizacji modelu . ... 165

8:4.3. Parametry:modeli poikalibracji. < = 16 4o sunsnirs sprmprseins surissme 0.5 s o ws 166

8.5. Analiza wynikoéw numerycznych modeli filtracji wod podziemnych . ............ 168
8.5.1. Wyniki symulacji modelu przedpola Sudetow .......................... 168

8.5.2. Wyniki symulacji modelu niecki Swidnicy ... .......................... 171

8.5.3. Wyniki symulacji modelu niecki Ziebic: « .« v swssmesmssmsans s manass s 176

8.6,/ Ograniczenianumerycznyeh MOdeli fIlFACH . 5 v vsiors Bands wims s s 5005 0m 50w skas 183

9 POASURTGWATIIE: « <o) » yue bvich wives 8 o s i s v sy s A o o a5 3 185
LATETAtITR, 5 6.5 o 03 305 £ 500 5 6dE Abls S5 5200 HEd S B SEER0 6 Thhm Do G AN & Shot G s TRk B v G 189
SUMMALYE: 555 575 6 5558 55008 850 5808 SHEH B8 5 550 T 66 B $1545 8 ST 0S 400 B35 s B SRS Bl & 206
SPIS TYSUNKOW 5w 50 5 16 5 16 506 5 B i 5 060 S0t Seemsge 3 GRS & 70 ¥ G0 B § HIADE0 HuE vt e 209
LASGOTIGUTES: « s 5 i ¢ e st ¥ st 5B G400 5 6160 6 10000 v, a3 # 40l e § ot i 40 5 213
SOISHADEH cexs - pigsposm brogs svf s fon 1oy SE e et 2o ol 5o R b et Sty 217

Lo ISEIOTHADBIES L ronts s s isisi vspsmerings sl e SiarBeds SE00 65 EREE 5 5405 2 60  udkd B 2 40D 3 60 3 218



