Spis tresci

PIZEATIOWE sxsumssmswsmmsomnsunssmsss s s siss s as o s oaas S S NSNS B B S 3
1. Rachunek rozniczkowy funkeji wielu zmiennych 7
1. 1. POJECIA WSTEPINE ..vonveeresmnnsennsnsrssasssnsmnnsannsnessmnissidsssnias 450ss 465444 5H908RS ameowa hs 7
1.2. Funkcje dwoch 1 wigkszej liczby zmiennych ..........cococevinieieiinincncnnne 8
1.3. Granica i ciggto$¢ funkcji dwoch zmiennych.......occeeveviniiiiiniininiicnnnne, 11
1.:4. Pochodtie CZaStKOWE...ususssusssssesmssnnssssissumssnsns sass ssuanusvsussammsasmmsussssusssnisuasss 17
1.5. Pochodna kierunkowa i gradient funkcji........ccoeeeeiieniniecincninnciicnns 20
1.6. Rézniczka zupelna i j6] ZaStOSOWANIA. v e isasssssssisissavnismnsss ssesisssansums sbussins 24
1.7. Ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych.........ccoecevvveriniiiinininicneneenne. 27
1.8. Najwieksza i najmniejsza warto$¢ funkcji......oeeeeeeeeerienenenieieiereneeenen 33
1.9. Ekstrema warunkowe funkcji dwoch zmiennych........cccccceeeeviiiincncnnnnee. 38
1.10. Metoda najmniejszych kwadratOw ...........ccceeeeeeiinieinienieiieeeeenecees 41
L.l L. ZERIINL. ..o amini im0 S SRR S TR +4
2. Calka nieoznaczona.. 49
2.1. POJECIA WSEPIIE ...ttt ettt sttt e ae e ae e 49
2.2. Obliczanie catek nieoznaczonych ze wzoréw podstawowych

OrAZ WHASTIOSC «uusvvsssmessussmemmssisunessivmsomssmmsanssnrasusnss sivsensvusson oo smussavesmevaisssves 51
2.3. Calkowanie przez POASIAWIENILE ........vi.scsenessssssnsasisssis s ssssais siasossassmn ssisesasss 53
2.4, CalkOWANIE PIZEZ CZESCI v euveueruietieieiieiestteiie e siret ettt eve e 56
2.5. Catkowanie funkcji wymiernychi..........ccoocoevieniiiininiieccceceen 63
2.6. Catkowanie wybranych funkcji trygonometrycznych........ccccevvecininnnn. 75
2.7. Catkowanie wybranych funkcji niewymiernych .........ccccceveviiicncninnne. 79
DBl ZLAARTIAL. v mssmmsmssmossmnsnsns soxsn s shassan osmnsians smm s siiessoms i 55 5o 408 407308 AR SRTRARS 86
3. Calka oznaczona 91
3.1. Okreslenie catki 0ZNACZONE] .....cooveeveruiereieiieieiieiieie ettt 91
3.2. Podstawowe wiasnosci catki oznaczonej i jej obliczanie............cc.ceeuenee. 93
3.3. Interpretacja geometryczna catki 0Znaczonej.........cccceeveereenerneeenveriuennnens 96
3.4. Dalsze zastosowania geometryczne catek oznaczonych .........ccccecerueneee. 101
3.5 ki Nl e RIS CIW R rivsssnssusmmmusansssossmssmssmmnmomussss sosmsms 103 s SEF S AR S LSS 111
3.6. ZAdANIA ...t 116
4. Rownania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego 119
A/l ; POTCOTADEONNG wunwnssssonsanaminsnssor s mm s i ausss s s 534 5 s 119
4.2. Réwnanie rdzniczkowe o zmiennych rozdzielonych ...........cccocivinince. 120
4.3. Rownanie rézniczkowe jednorodne. ... .umssssssssmsssmsssssomsmsssssas psassssasss 128
4.4. Rownanie r6zniczkowe lINIOWE........ccceeeeviiririinieniciineeinieiciecseiees 133
4.5. Rownanie rézniczkowe Bernoullieg0.......cuneisossmsssissnss ssnssi ssssnss sssssssa 140

4.6. Rownania rozniczkowe zupeine. Czynnik calkujacy ........cccocvvencennene 142



B Spis tresci

4. T o ZAAANTR s cmmomomsnessummsnssssnssinssissssssss s sams sssssis s s ses s s 03 5 R SRS AEO A S A 148
5. Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu drugiego 155
S L. PO e A O EONNE o sortnsasa smsmsestiosisRiits oot sneninshas oemiod ssin T ons i mnan e R HERTS 155
5.2. Roéwnania rozniczkowe rzgdu drugiego sprowadzalne

do réwnan rz@du PIEIWSZEZO0 ....veeuverueerurerrienieeriente ettt 156
5.3. Réwnania rézniczkowe liniowe rzgdu drugiego..........oceveverevereenecnnne 162
5.4. Réwnania rézniczkowe liniowe rzgdu drugiego

I R 0107 (6747511101162 (6] 1 S Bt e 166
5.5, ROwnanis Bulem raedo @ruBitne . oommemsammmsprmmmsmssesssmssssosesnss 181
AR (4 11 7 SIS SRR e ST TRRE NERCR TR RN SO ARt 187
6. Uklady réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego........... 191
6.1. POJECIA OZOINE ...ttt 191
6.2. Uktad réwnan rozniczkowych liniowych .........cccovieiiiiiiiiniiiiincncen, 193
6.3. Uktad réwnan rézniczkowych liniowych jednorodnych

o wspotczynnikach stalych........coccoooiiiiniiiinie 196
B, NI s s b G R 3 A AR A A TR NS 214

DACETAIUITE ¢ cimimsvssssnses s 008/068 553504508 505 0 R AR 6 SV AR ¥ S S OB S S 218



