WSEEP «vvveeerernrncncnsasasncnanasasasssnsessXiX

|. Kwestie organizacyjne .......cceeeeeneeccccccscssl

Uktad encyklopedyczny a podrecznikowy ...........oociiiinninn. 1
Teoria T praktyka . . . . cossssvvsimsennesssnsssvesasnmumme o msomnsss 1
SErubtUra KSIAZKE ; ¢ « & » s ovmemsmaspmanons s o s 3 %« o » &« 0 ossammssanendHobAd 1
Powigzania tematyCzne ........oceviiiiiinieiriiiiiii it 2
Co jest w encyklopedii i czego brakuje ..............coiiiiiiiiii. 2
Konwencje typograficzne ...........ovieeiiiiininereieennnieiiennes 3
Zawarto$¢ poszczegoinych tomoOw ..., 3
>ZASILANIE
>>ZRODtA
2. Bateria .....cccvscncccencrervissssensisnscsessds
FUNKEIA sosmmmmsonsimnms 355555405 8 8 6 papamaemmsmmnnisaamia s« s n s s s ss o scomms 5
DZIAtANI . vttt et 6
Nazewnictwo elektrod ........c.vuiuiiiiiiiiii i 7
ROAZAJE .+ vttt ettt 7
Baterie Jednorazowe ..........ovvuiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiiias 8
Baterie wielokrotnego uzytku (akumulatory) .................... 9
WETEOSCE .. . cooomonsoss e pmassses 8553 5 £ 5 £ 8 § 5 5 Q0usmEmueesswmmms s s s+ 5 oo 1
Natezenie Pradu . vsssssmsssissssss vy commmomummmmasmenssssers 1
201131114 (o1 ASM— SR PPPP—— L T 1
N = o= < R R 13
SHOSOWANIE . o v eeeeeeteeaneeneneneneneneneneasnenensnseensasesesns 14
Mozliwebledy ......oouiiiiiiiiiiiii i 15
Zwarcie — przegrzanie i POZar .........oeeeeeveneracnenainaenes 15
Pogorszenie sprawnosci baterii z powodu
jej niewtasciwego fadowania ....... ..ol 15
Catkowite roztadowanie akumulatora kwasowo-otowiowego ...15
Zbyt duze zapotrzebowanie pradowe ............ccooiiiiiiin 15
Niewtasciwa polaryzacja ........ovevivienirieieriiineiinennn. 15
tadowanie OdWIOtNE .....ccovvunemneiniinsionrossinseannennnes 15
ZASIBTCZONIR .« vnssrss i 5§ ooaaamsammossEs 355 3855 13 ¢ & rywmmamsens 16
Zbyt duzy prad miedzy bateriami potaczonymi rownolegle ..... 16

Spis tresci v



>>POLACZENIA

B, TWOTKA. oo w s cinm o o Subach s se® 5w 5w 0o o o w weeses 17

FUNKEIRY 0o o005 .00 S S A S 8 S A AR B AT 8 17
B2 = L T m——— 17
ROUZATE. v w505 § 5560 A0 S mssas § 5 5505 W0 5985 ¥ # sy enssmeas o cesm ¥ 18
AT OB rgrirtors et o st o A S S e S b o i 18
D SONATIE s v ot gueosdisis e g R e e e frrinsaeiS oAb s SN 18
BAGZIDNGE BABEIY . o o oov's « msuiinspissmsmsinssspiminant donSomass 308 s 80m 46 A A RS ARIR 19

A, BezplecEniK .. csssisssssvssnsasssnvononusnsssn Bl

FEUTRIE il cmmayiss s ATt i oo T R oot A AR 21
IHABEATE oncniazomminss srom s 3 i ssmismiisesssnetonhs s Tar AT AR 8.8 8 AR 21
LY, 0o 1 of | e T 22
ROGZAIE 5xmsims s s s in s Soiis S iy Sms s et e 3 £y 22
Mate wkiadkitOpIKOWE! s cuswsusssssensnsmississs s ssvovsemmms 23
Bezpieczniki SamMOCROTOWE ..o suvmsmmmmmize s v s sves oo sommens 23
BEZpICZNIKITASMIOWE: .. .« svvnvuiimmmmmrommmains s s ain vscemasngon 24
Bezpieczniki do montazu przewlekanego................... ... 24
Bezpiecznikiresetowalne .........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiia 25
Bezpieczniki montowane powierzchniowo ..................... 26
S o101 (2] | L R 26
Moziiwve Tled .. mupm i s sasses 55 pemsapameemmmmse v s o e v s 27
Zle dobrany bezpiecznik ..........c.eeeiiiiiiiiiiiiiii 27
Uszkodzenie bezpiecznika podczas lutowania .................. 28
Niewtasciwa lokalizacja bezpiecznika .........coovvvvininiinn.n. 28

B. PIZYCIBK ..ccoisssssssinisnssnavansunsanaessin 29

EUIRRE B et i T s T P o i A Rehsast 29
IR BATIE 1. oo sotsstans v s i bbb RS SR A R S 30
ROAZHIE . . ..o osivimimasimnsn sl 50505 50 S B SRS AT 5 AR 4 30
BlegunyTtermingle: cuiessmamimi visssssmnamamsmpmosssssmy e 30
Stany ON-OFF .oosmmmamssmmnssnses o v 5 samuessmeeesmiens s 55 30
Przycisk suwakowy (typu ISOSTAT) .. ...omoremasmmamaanneonssine 31
WTE Bl o oo T P IR e R b At 31
Pokrycie koncowek i stykOw .......ooviiiiiiiiiiiii 32
S POSOD Y IO COWENTE.«.ocaronermrmmssinsmmsa-sraracasas o o EbddLiis AR AT 33 32
Uszezelnienia i brak uszezelmien: o ..o vov s osvmsmnomesmmmen s s 33
BIoKowWanies . ; ssssssnsemmmsmmos s e sasn b3 3R EHEsmEeenup T Ises 33
PrzyCisk ORI «omowsmms ommms 555 vam anps 55 s i uesm sy 5 33
KeYpad s vsvusmmssmvevsmssme s s ere oo kb o 34
Mikroprzycisk (tact switch) ..........oooiiiiiiii 34
PanelMEmMBIANOWY .. cumrmmo s s nsmae smn s n oo s s mmainsmis s 35
PrEYRISKE ZAIBZIVE: . .cvuien: oo oissimimminarnsasa i isssseiatasninis 616 i S SR AT 0T08 35
PRZEARCEIK IO .0 5 56550 5150 80,6 8 50 BTSRRI 35
PrzyciSKalarmMOWY, «oommesssmenssism smbie s ais s ¢ 5 oveus s e e 35
WAITOSEE oo e nsio s samssims o mm M e & S SR S 8 B oo ey 35

vi Encyklopedia elementow elektronicznych. Tom 1




L] (0 11017 177= 2 11PN 35

Mozliwe btedy . .....ooni e 36
Braknakltadki .. ... ....ceceommmmmmomossenssssssisissiisimamsasss 36
Niewlasciwy montaz, ; . csmmmssnmmmens s 5555515 055 § 5 SO 36
Problemy z podswietleniem LED-owym ............ccoivvnnnn. 36
Inne problemy: «: : ;o i s s vosmamemummoares e 5555 8 85 55 38 8 peemravsmie 36

6. PrzeleaniK «.osvovvosnsnvmesnsnsnnsrnnsssnnne 37

FOMMCIE wommmsssass 8 88555 8 0 omsmisiuwpmaeen s ¥ 55 55 58 74§ £ 8 yonoymess 37
DZIBtAMIE) soromis 5555 555 8 5 puEPaEmEREEETE 55§ 55888888 Sy 38
T [ P — 38
Terminologia «..vuvnie e e 38
Biegunyiterminale ........ooooiiiiiiiiiiiiiii 38
SEANY. ON-OFF . ....cneroervcasasinmsmanmssasssissises s poamimmm 39
Dzigtanie MIgOWE s s s : s 5 s sossmmsmmmesimmses 6555 § 56§ 1§ 8§ fomemess 39
Przelgcznik kotyskowWY' i : s sesmmsummevmmessisssnasssssors pammea 40
Przelacznik SUWAKOWY .. . scusvumsmmmeemanssssinssssosrwosmne 40
Przetgcznik dZwigniowy .......cooiiiiiiiiiiiiiii i ]
Przetgcznik typu DIP . .ooiiiiii 43
Przetgcznik typu SIP ..o eee i 44
Przetacznik pletwowy ......cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 44
Przetacznik wandaloodporny : «.sssssasssmmmisssvsssss s gne s 45
Mikroprzetacznik (tact:switch) . «scewemwaemmasnsss ssss v 58 s wve 45
SPOSOBY MOEOWANIA 1 55 ¢ 1 15 5 ¢ ¢ s 2 5% 5 ¥ s s v o s o wbrareom 45
WyProwadzenia .........eeeuiiiiiiiiiiiiiiii e, 45
Pokrycie koncowek i stykOw ..........ooviiiiiiiiiiiiiii 45
WATEOBET vocinimiminmimminmminn s s 2 58 850 5 50 bimmsisdbd SA A5 555 555555 4895 049 45
SHOSOWANIE, .. csrismmanss 555555 5558 4 86 AENREEHECHOENES 3 35 554158 RRE 00 46
Yaczniki zasilania: cossssesiissesssmmmpamsmmmpmessisssassvsisgos 46
Wytaczniki Kraricowe  u s o ;¢ 555 s ssmmmemmpmmmnonisgssssy s v 46
(67777076 |7 [ 7o | Tovd |- SR O 47
Rozwigzania alternatywne ...t 47
Mozliwebtedy ......oouiiiii 47
Powstawanie fuku elektrycznego ...........c.cooiiiiiiiiiiiin, 47
ZINIINE BURY . covinioiibincnnis s 66 5 855 85 6 58 o o iU RGO E 3 6 3§ 6 8 7§ 4814 48
WRICIAssicrsmmarmsinass s 5§ 5 5 574 8§ 8 5 NOBUIRaISF e s 4 S $ ¥ 8484 88 48
Zabrudzenie StykOW wsssssisisssssssoommmemmemsmessssesssesss 48
Niewtasciwy rodzaj wyprowadzef ..........cooovviiiiiiininn.. 48
Drganie StyKOW ........coviuiiiiiiiiiiiiiiii i 48
Zuzycie MechaniCZNe ........vvueeniieiiiiiiniiiineeneenn, 48
Niewtasciwy montaz ........coevveiiiiiiiiniiiieniienannnns 49
Zagmatwane schematy potaczen ...........coovvviiiiiiennnn. 49

7. Przelacznik obrotowy ........ccciieveieeeeet. .51

FUNKCIA . ... o oomsmsmmmmmnenon s n s 5555 5 6§ 6 8 6 Saaiemaagmit 3535388848 51
DZIAIANIE ;i . cosmmsmmmmamoees s 55565555 £ 5 aamEOEEEERE S 55T EEY o 52
ROAZAJE - 505 commmmmommmememy s 55858 K9 €18 8 Foveaesueaeueys 513385 46y s 52

Spis tresci Vii



viii

Tradycyjne przefaczniki obrotowe .............cooiiiiii 52

Przetgczniki obrotowe typuDIP .........coiiiiiiiiiiiiiiiiiinn, 53
ROBATAYE. ...+ oo s R AR R S TI05. 6 RO SRR AT HAAT 54
Miniaturowy przetacznik obrotowy ............c.coooiiiiiiaa 55
Mechaniczny enkoder OBrotOWY ... asvisissvsvsonamaness s 55
Przetgcznik tarczowy z przyciskami lub pokrettem .............. 55
Przetgcznik kluczykowy ......cooviiiiiiiiii 55
WVBTTIIRGE, o vsnavonapsararoniges o it T S ST AP S s S AR 56
STISOWADIE. .15 o scrmt s sibipisissisimismbs o b SR RRE5 5 S 1O AR AR 56
NDZIWE BRBAY. e oo o0 mimmmionr oot s sh S B 5 3.5 S0 oid 56
Qdstoniete styRE .. s sammummmsmsmsss e Vs D Eies v ys auepsemse 56
Przeciazenie StykOW' . .vuswsswsrmemesmsas s siis csvvss v vaomnsmm 56
NIEOPASOWBNIE OZRACZETT. 450w v s e sin s sob sosibwss sovinss 57
Nierozpoznanie przetacznika o dziataniu zwarciowym .......... 57
Naduzywanie sity przez uzytkownika .................cooooennens 57
Niewtasciwa oska, niedopasowana gatka, zagubione
nakretki, zbyt duze gabaryty przefacznika .................. 57

8. Enkoderobrotowy .........cc0i00vtiieeceeees 59

FUIDKEIA .c.oconicvsiiaraioomsmsipuomsmnesiricnis s issbimsnissssrinialoss GRseisiors AHRE S ¥ 8 A SR SR 59
DIZ SRR .. esorsmmosnss hsmmsicnss nstndoh & R T B A R RO S0 . S0 6.5 ] 59
RAAZAIR .iinmmenmasmamms s (s e RS Ty S A8 5 A 60
Impulsy a System zapadkoWy . us suvesmmmems s os v v sv s vnm 61
SPOSODMONLAZUL vsincvsss s pommmiadvimmsmsmn v siasc s s 61
L T L e T R 61
OPORY IUCHUODTOIONET0) . « v v - v suuscmisssisssmasmsssosmponess g & G058 § 558 61
WWATEOEED ....ncimmmmimmnoiniatinn mi s 36 § A AR R AT TG D 61
Odbijaniesie SIYKOW . «ssvvs e s ss ssmmensammssmmemssns o swss s w 61
Zakiocenia poSHZGOWE . .+ sisvs s ssssmmmmsmsmmeneysvs vonsarsvol 62
S O SOWAIMIC o assammsrs s o 59 65 0. 6 6 s e s ermoiares s 20 ¥ woia o o 62
MOZINVE BB .o v st e scbom awomlog ook #1smis s v 62
OABIERIE SIEBETKOW: .o ss vov sivvion wwsmssimusmpsimsssmsumsmsncsoonin e acave s 62
WDl aNTQSIESEYROW . vciicin s vrmaoie o wosiassisnsmonsnissss muesistiter 56941 45555 4.3 62

S, Przekainik . . s ssssisinsnsssnnisaissmnpensass 03

EIICCIEY e5cvare v e e T e s R P S e SRS A 63
DIZIAREIMET & «.oiovmss sisamimsinsmssimamnians s e s osnsemiont oo b S ISR S AR BT ERET 45 64
ROCZAIE ... .oimsuocimnsisisrsim s s m s s s 8§ SRS SV OIS B0 50 65
77 T 65
POIATYZACIA: s s s m s 800 s 4508 64000 s et 3 s s 65
WYPTOWBAZENIA «vsmmsman ansssosss ossm s sosmmmms s sumamsas e s 65
Przekazniki kontaktronowe .............c.cocovviviiiniiniinnns 66
Przekazniki matosygnatowe ..., 67
Przekazniki samochodowe .............coiiiiiiiiiiiiiiniinanns 67
Przekazniki ogdlnego przeznaczenia (przemystowe) ............ 67
PrzekaZniki cZasowe: . s sasganersarss s pisuesesessmamensss § 68
a1 T T T e e— 68

Encyklopedia elementow elektrrcrjrhircrzﬁyrcrﬁ.'Tofﬁ ‘1 :




A=Y (oL PPN 68

SEOSOWRNIE ..o nisiecaiminrs siormis s 3 2 58 5 5 5.5 5 05 piasimmmimsioisinioibionbis 883 433 838854 69
Mozliwe bledy cimsssmnisssssssssasss s sasmmmmpmemommns s8 555588 51600 70
Nieprawidtowy uktad wyprowadzef ...............coooviiinn.n. 70
Niewlasciwe ustawienie przy montazu ............cocveveienenns 70
NIBWARSEIWY D woomassssssss s os s vosmnimamommisens o s+ 55 s s s 5w 70
Nieprawidtowa polaryzacja ..........ccooiviiiiiiiiiiiiiin. 70
Prad staly i przemienny ..........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 70
SUUKAIIIC. . crorecosmomosmisimsnsemmin m 5 3 5 5 5.5 515 5 oommntibesns WA G A 3RS ER SR RE 4 8 70
Przepieciaing COWCR! c.ussisssisasisissmmammemseissisisseses 71
Powstawanie tuku elektrycznego ...........coooviiiiiiiiiiin. 71
Pola MagnetyCaZNe: .swuswisssssensssssvomsmomunamnrenyssssvsvssrs 71
CZYNNTKI STOBOWISKOWE! & 5 55 5+ 5 v 5 v ¢ o summmsmonssssmmmsismmearmss e s s 4 40 5 6 0 v 4 71
>>WYGLADZANIE

10, Rezystor ....coscrsxsovsnspsssssdisassspsinans 73
FUNKGIa o ettt 73
DzZiatanie .. ..o 74
ROAZAJE ..t e 74
Matryca reZYStOrOWA « . ..o vveeeeneeeeeeieenaeieeneenens 75
WartosScl :conncmmmmmmmnmnsss 55555845855 5 GousmamEERUSEEE 5813 55 818 77
TOlETANCIA) summuasmmnmmssns 5555133854 6§ PIOMEVEOENERNES 38115156 77
Kodowanie Wartos$ci «uwwescsssssissssssvsmmmmmmmpsmonsosssssses 77
StabilNOSE . ve e 80
Materialy ......oniiiii e 80
STOSOWAINIE . . . ¢« vcviviccncomiainnsinms s n s s osn s nomesomasimmssisisisssis 82
Ograniczaniepradu diody LED . ivv:isisasmmmmmmvmmnssssssssss 82
Ograniczanie pradOw w tranzystorze ..............coeevvuienenns 82
Rezystory podciggajaceisciggajace ........coovviiiiiiniiiiin.n. 82
Regulacjabarwy dZWieku «:.::..civivssssmmmmmumemmoenasssesss 82
L8] 7T 8 83
Dzielnik Napiecia ........oeuieiiiiiiii i 83
Szeregowe potaczenie rezystorow .........oevvviiiieinainnnnn. 84
Réwnolegte potaczenie rezystordw ..........covvviiiiininn.. 84
MozZliwebledy . . s osmmsmmmmmsnnnsssisssses b o8 sasEmmmmaeseErT sy 84
CHEPHO! & 5 &« & 4 5 £ ssiie s e 5 55 5 5 5 5 4 5 5 8 SRVHEEEEREHEETE S 855 3 84
L O GGG 85
INAUKCYJNOSCE v 85
NiedoktadnosSE .....vvrniiiii i 85
Niewtasciwa wartosé rezystora ........ccvvviviiiiininenininan.s 85

Il. Potencjometr.......ccceeeeeeeereiciiecannees. 87

FUNKGIa « oot 87
Dziatanie .. ..on e 88
ROAZAIE ... svonr s e smsmsstinnisiaiomitibd § 5 55 55 5 05 5 8 BOAWRERERDING S 8 § 88

Potencjometry liniowe i logarytmiczne .................c.co..... 88

Spis tresci



Potencjometr klasyCzny ...vssansesanvsios vs sosmupspmmss s 89

Potencjometr wieloobrotowy: ..issssssssvssvsssrnmmammonmmsass 90
Potencjometr wielosekeyjny «ouswsssas oo sovossssammnsmmmmmis o 91
Potencjometr z przetacznikiem ..., 91
Potencjometr SUWAKOWY . ....vvuvinniiiiieineenianinenannnnnes 91
Potencjometr MONTAZOWY .« ...vuwomeimmnas s s i bs s s & waims s o 91
5] Col:1 o)1=t o1 |- U T 92
MOZIWE DIBAY. . cocorisivs i 5 6 5 5 mmsi s s B D ST Y8 50 5 SR 93
LB wrsuamsmsionimvies s 1 00 F SIS S RA R S sV r 0 o g ion 93
Niedopasowan@@atk . . s » s svssssssussmismmraman v vse s s il 93
ZagliDIGHEITAKIETKE wvres 4 b wbwmmumbmmimibsumnn o asiasiosins » vxmmgsd 93
ZBYE RTCTKAOSKE! vooimrsrervon s s iissineupnisssiommmepsiossormssipinsstiatiscs foarhid 1 b Fhass 94
SUWAIIDEZUCRNGTIL « . cocve v o s vsinisimnsinsmmsrtoniindiosn o 48 SETTT848 ¥ 5 50 94
Niewlasciwe wymiary potencjometru .............coooviiiinn 94
P2 G IZaMIE a5 e § O R R AR A s e e 94
Niewladciwa charakterystyka .. ....ouveosmssvvmmssesinssisraos 94

I2. Kondensator ......cccceeeeencesccncossoncass 95

FUNKCIR cmmmmmsmmmnes fa s imes sRames s 2 2y ssmens ol v S s 95
DZIBIEIIE: sasinomns s @ me ey s s SE 3 § 5 5 8 SR s v s s b 95
ROAZAJE ;3 sumanmvmmmmmmmsross osn s e sn v siesvmmmmms s s s 97
Al o N P NS TETOREN DY 97
Rodzaje pOaSTAWOWE! ..o emmves vnine s wos saaasnmsamsnass sns s 99
DHEICIEYKE .. .o ssoumsomisiosmss ma s e 5 & ¥ 8 ST A TR 101
WVATROELE -..oc o oo oo S S 5 R 78 SV DT e WV 102
Poiemmose ..sswssnsesmsmmssmssansssamias assas T TR 102
Wartosci ndjczesciej SLOSOWANE . ... v vvvruswwammuammn snommmsns 102
Stata dielekrVezZna . ..conmwsns samrs senvr oo v vvseven samammens 103
ST ACRATOIIE - ovtercxinvmmsirsoniosatosisestss emsmmsssos Hinsis i Bom s o s A TR B 103
Lgczanie KONdENSATOIOW . .ovmsmsmnion s b obiis a3 8 v smaamammenmsi 104
Prad zmienny i reaktancja pojemnosciowa.............oovnnnnn 104
Szeregowa rezystancja zastepcza (ESR) ..............coooiiin. 104
SEOSOWBINIE ¢ 56 5.5 753 58 EEMEDF @O 8 w5 8 FEE 08 ¢ 3 §smwmraise e 105
Kondensator bocznikujgcy ......ovveveiiieiiiiiiiiiiiiiinn, 105
Kondensator SPrZEGAJACY «..ceereamuresensrasenssusrosnnommnns 105
Filtr §OPNODIZEPUSTOWY .o soomivincmmsrsiosmsnon ism-simia s somn ae s baiasion sisifinss 105
=il s [ollaTo) o) = o1 HES H el SN S 106
Kondensatorwygladzajacy - osssmmsees cvmmse s seeis v somewnms 106
TG 5 5 et o s 59 SR G T BRI SRy g £ e 106
Kondensatorw roli akimulatora «.ouessasssvvasssms sovevmms 108
MOZITWE BISHY «1cx vvs cvus vss s s impmpmmpmssbosssasee-im b e s eosiws sl 108
Niewtasciwa biegunowose ........oovviiiiiiiiiiiiniiienns 108
Przecigzenie NApIQCIOWE ........ovvenmmmeossreossonsssssssnss 108
UIBATITOSE. fzssvmcnzars cezgascinai 3 sidnasessiiseiaiamasse s R AT A A E W SR 108
Absorpeia dielektryCzng: « : s« coswnssmmnmissss sz saaes ¢ oo 108
Problemy typowe dla kondensatoréw elektrolitycznych ........ 108
CIOPO smmmmissimns s s 5.8 6 b smimim o Somacs s e o BCas ¥ o i 109

Encyklopedia elementéw elektronicznych. Tom 1



WIBKACIE . . . . o « omemmescosmmis it Rid #5556 53 55 7§ 14§ 3 Bawpiosmaismmsws s 109
Mylna nomenklatia e sassmasnss s s s5 35 85 ¢ 85 8 vowmmmmwrmmmssmes 109

I3. Kondensatorzmienny ......cccceeeeieccnaees 1M

BONKEIA! &0 ovnesnnissinossmmmmmmesnesssssss8 1800885 UpmRasmmsmemse m
DZialanie) s ss 5555505« sommm@aEmaaEEEEEA S 35§ 5 F 88§ § FUvOREsERe m
ROAZATE ¢ 5555505105 avmummmupmameersss s 55555 5o v 05 oo doonmsamiiaeims 12
LA (o1 13
FOrmaty ..o e 13
STOSOWANIE L ettt v ette et eet i a et e 13
MOZIWE BIBAY . .. . . ..o o oo oot 8855 53 5 55 55 8 4 5 £ 4 0 CaeEaebEEm 15
Brak uziemienia trymera podczas jego regulacji................ 15
Nanoszenie materiatu wierzchniego
lub powtoki zabezpieczajgcej . iverssssieesorvviovommmom 15
Brak ekranowania ..........coooiiiiiiiiiii i 15

14. Cewkaindukcyjna ....cvviininnnneeenieiieeesa117

PURKEIR osummnrss 55565 555 555 5 5 8 sorampgomsessssmsersini s s 4 5 s % % & o o 4 sierueasninon 17
DZiahani€ ... .oei e 18
Przeptyw pradu statego przezcewke ...l 19
Rdzen magnetyczny ..........coeiiiiiiiniiniiniiennennnaennen, 120
Sity elektromotoryczna i przeciwelektromotoryczna ........... 120
Biequnowosci elektryczna i magnetyczna .............oiennn 121
ROAZAJE! iossswmummmmnssa 55 545585 ¢ 8 powmommerimmesmnms s s s 6 s 45 v o 122
RAZENMAGREEYEZNY 1555555 5 v s snassmwmsmmmmmmcessions s 1 a6 v s v o0 x50 122
Rdzen niemagnetyczny .........cceiiiiiiiiiiiiniiiiinennennnns 123
Cewka regulowana ..........coeeiiiiiiiniininenniiienenaninnns 123
Filtr (koralik) fertytowy . ... .cossssasasmammsmmess sssissssnsiss 124
Rdze torofdalny: q..s.isssssrisisssssmasmmsmpmmeassssnssasses 124
ZYTANOT (oo bt s s 55 3 85 46 ¥ § 5 § HOoeMammEERAREms 13354354 ¥ oo 125
WartOBEl uissmummemmssenes 8555585 55 § ¥ g poossmupimensems s s s s srs 126
Obliczanie iNdUKCYjNOSCi . ..o vvenvii i 126
Obliczanie reaktancji .......coovuvriniiiiiiiiiii e 127
Obliczanie reluktancji .........covviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienns 127
Terminologia uzywana w kartach produktu .................... 127
Uktady szeregowe iréwnolegte ..........cooviviiiniiiniinn.n 127
Stala czasoWa v msmmsmmmms 55585754 v 5 3 5 sovmeEmEmTEE T o5 a0 127
STOBOWANIE ¢ 1« i voosimmmemmmsnmmmesa 55555555 ¢ 56 v s+ o+ 1 128
MOZIIWe rdzenie ........couviiiiiiiiiiiiiiiii i 129
Miniaturyzagja . ....ovvviiiiiiiiiii e 130
Mozliwe btedy . ..o 130
Usterki w rzeczywistych zastosowaniach ...................... 130
Nasycenie .. :casanmomaammmies s 555507 57§ 5 § HSRRRRUREEITE § 3 130
Problemy zwigzane z czestotliwoscig radiowgq ................. 131

Spis tresci



Xii

>>PRZEKSZTALCANIE

IS. Transformator .....cccceeeeeeeeeccencenceeeess133

EURKGIEN oot i et e s o Gt o e A R e 133
DI ZIGNRINEY ooyt i e i o e R B RS 134
BRIETZIEIN .o semsssrmsgimsmion ik s i s R S A S o s T o s 135
O RO b s T s 6 S T b A S St esns s 135
BOGZAIE scmmensimmme s amnamenss b 55 68m0poam i e s so 555 665 asm 136
KsztattTdzenia <« memswmvs is nasammmassmmnere  rss eies e 136
Transtormator Zasilajacy’ v sesmvesmpmmmmmmesssrses o s saaes 136
Transformator Wtykowy .......ooiviiiiiiiiiiiiniiiiinenenn. 137
Transformator separacyjny «........eeeueeerneeinnneeeineennnn. 137
Autotransformator . ... ..c.viiiui i 138
Transformator regulowany ...........coovviiiiiiiiniiinneennnn. 138
Transformator@udion « vs.: s ssasvssmrmmsmm s TasaIsrEEs s L IHsEE 138
Transformator z dzielonym karkasem ............ccooviviiinen.. 139
Transformator do montazu powierzchniowego ................ 139
0L T — 139
e LTS VAT Lt iswsssvssiomss oo 5 o TS S AR RS b 140
Mozliwe btedy ...t 140
Odwrdcenie wejscia i WYJSCia ..o vveevneenneeieiiiieeieinnnnn. 140
Ryzyko porazenia z powodu wspdlnej masy ................... 140
Przypadkowe doprowadzenie pradu statego .................. 140
PrZ6Ciazaie: . vossvans oo v smusmmssmmnmsaen s s sns v isvs § § samsgon 140
Nieprawidtowa czestotliwos¢ pradu przemiennego ............ 140

16 ZasHACE ..vscsriinnsnsnsarnssnssssennsnessssdll

5o T T — 141
e Lo 7 T — 141
Zasilacz liniowy stabilizowany ............coiviiiiiiiiiin.. 141
Zasilacz impuUlSOWY .. .ooneeiiie i 142
Zasilacz niestabilizowany ...........oooiiiiiiiiiiiiii 144
ZasllaczNastaWnY s soswmmme o aiis s S5s 54 55 S anaamss 144
POWIBlaCZ NAPIBEIA . s v summavvvmosmvmems swmpssss v g Kemsiee s 144
FOTTia ZeWRBTEZMA +ovse v svvavmsrenbem e e wos s sss oy s s 144
(0701, ) 1] il R S S R S WS S USSR 145
Mozliwe btedy ......ooiiii e 145
Porazenie pradem o wysokim napieciu .................ooenn.. 145
Usterka komdenmSators s smeassmsmss s asnas sns s o b s isommin 145
ZalIOCENID  «ioisiws s seammmemasi A AT e TN A § SR SRR 145
o L= T [ 1 T — 145

I7. PrzetwornicaDC-DC ....cccvovvvveeennenneeee 147

BUOKEIR viien ssimmiss s s o s s e maesos s S & 2 S5 B s 147
DZIMANIE vvsvun vsw v vvsmnsmsessmemmmesesasms 5o a7 5 e o e 147
ROUEI: e anm T e T e T AR s 148

Przetwornica obnizajaca (typu buck) ..........coooiiiiiin.l 148

Encyklopedia elementéw elektronicznych. Tom 1



Przetwornica podwyzszajaca (typu boost) ..................... 149

Przetwornica typu flyback z cewka indukcyjng ................. 149
Przetwornica typu flyback z transformatorem .................. 149
Formazewnetrzna .........c.oviiiiiiiiiiiiiiii i 149
WartoSCi vttt 150
Znamionowe napiecie wejsciowe
i czestotliwos$¢ znamionowa ......oovviiiiiiiiiii 150
Napiecie WYJSCIOWE « s v :iivisswmvmmmmensmerisssseisssssinss s 151
Piady WeSCIOWY T WYJSCIOWY 1+uosmmanmmanms s 5555 55 6 535 84 & ans 151
Obciazeniowy wspotczynnik stabilizacji ....................... 151
SPraWNOSC ettt e 151
Poziom tetnieniaiszumu ..o 152
Wersja izolowana lub nieizolowana ..................coovee.. 152
S OSOWBNIC 5 5 5 555 55 588 #5555 EEETRE T REREA S 854505 n e nas sammrmarsss 152
MOZIWE DAY : 5 s ¢ 55515 v 5 58 s nommmommammmmsss 55 55 85 ¥4 855 5§ GaPERERS 153
Zaktocenia elektryczne na wyjscit . ..vvvvvviieie i 153
Zbyt wysoka temperatura przy braku obcigzenia .............. 153
Niewtasciwe napiecie wyjsciowe przy matym obciazeniu ....... 153

IB. Falownik ..ccciveevceccececccaccccscnocnnesseal5s

10T, of - O 155
Dziatanie ... ..ot 155
ROUZAJE: 2555555558 55045 biissimsmmivimmmmmmnnn 2.2 2 2 5.5« 5 5 s 5 & scwmrmiasesmimmsmimsmineasd 156
WATROSET 5055456 58 5 0o ammauEmRER R aBEE 55555 4 555 24« nmmmmmmmmsaosmussasmons 156
SEOSOWAINIE ¢ 555551858 s somemmemmsaEmams 5555 5 8 5§ 5§ §  Ludd ERar e Rames 157
Mozliwe btedy . .....oveiii e 157
>>REGULACJA

I9. Stabilizator napiecia ...........ccvvvivnnie.. 159
FUNKCIa oottt e 159
Dziatanie .....ooviiii 159
Rodzaje ..o i 161
(0] o TUT [ 1 161
Popularne odmiany .........ooeveiiiiiiiiiiiii i 161
Stabilizatory regulowane ...........c.ooiiiiiiiiiiiiii 161
Stabilizatory napie¢ dodatnich iujemnych ..................... 162
Stabilizatory liniowe LDO ........ccovviiiiiiiiiiiiieiieinnnns. 162
Stabilizatory liniowe quasi-LDO .........cooviiiiiiiiiinaa.. 162
Funkcje dodatkowego pinu ..........cooiviiiiiiiiiiiiiiian., 163
WartoSCi vttt et 163
O OSOWANIE ¢.5.5:505: 0505555 0555 5 5 5 5 5.5 5 4 5 0. v seemamiesassssommasese mrnserm o a8 <% 5 = n 0 5 163
Mozliwe bledy ...smmmmmsis i535555 85 8585 dommmsmsaimemms s rosarsanens 164
Niewystarczajaca kontrolaciepta ........ccooevveniiiiiiiiinn., 164
OdpowiedZ PrzejSciowa .« . . s« ovsvmmumovmmmammesisssssiisesas 164
Nieprawidtowa identyfikacja komponentu .................... 164
Niewtfasciwe rozpoznanie wyprowadzen ....................... 165

Spis tresci xiii



Spadek napiecia spowodowany roztadowaniem baterii ........ 165
Niedoktadno$¢ dostarczanego napiecia .........c...ovvvveenes 165

>ELEKTROMAGNETYZM
>>WYJSCIE LINIOWE

20. Elektromagnes .......ccoeveeeceecccsccacess 167

| ST1Ta1 o e e S PR LT P PR e 167
(B 7ar r- 10| = T R R 168
ROUZAJE! ovivaisinsins e s gms oa o voemmsmsmmameinas  sistes 4453 83 507 168
WEREDECE osnsmmmmamtistossviss teaw v vamosaisisivmimssimisst a5 Sy RnT & iee 169
O SOWATIE s o brissiai s svnms i wowsnbon o o simmmsninsii ST AR BT S0 558 B 9e 169
Mozliwe btedy . ..o v e 170

2l. Solenoid (elektromagnes z ruchomym
rdzeniem) .....ceeeeeeeeecrcccctcasccsccceess171

FURAREIA 1+ v xaimmmmiisnsnirsspemmmmimio s AAHHAAE 8 B ETEE R G vin e aceaiasat et 1 171
DZIRIATIE v v s o omossio SRR A 5 9955, 4% 6ot Rommsmcomioin o 18 172
[£107c b | g 174
Solenoid kompaktoWy «.cvvremisesivrnusensvus vismoassasvmnes 174
Solenoid zatrzaskoWy .. ....ccuvevnienrenrnereaeciiensennesnns 174
Solenoid ObrotoOWY .......oocviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaan, 174
Solenoid KIapKOWY .......vvvnrerimseeisiisasirsisisomnan 174
' | 0 (o 1 ol I e T T PR 174
Rozmiar solenoidu @ Jego MOC .....cvuerriiinenniineneennns 175
OIS OWBINIC, 5558 s 5% & 505 34 5 5 rbimsres scammessvnmsassoaimsn & wiackonon 4ot 4% 8.0 § & 9800 175
MOZIIWE BREAY «cvims s s s wms s swsvmmmmmmmmonsmms snh s sasns s 1s 175
(a1 o} o F R T TSR 175
Udarowy prad przemienny .........eeeeeeeeeiunneneeeennen. 175
Niepozadana sita elektromotoryczna ...........cooovvnnnnnenns 175
B4V 4 o111 o P T R 175

>>WYJSCIE OBROTOWE

22. Silnik pradustatego .........coieeeiiine. .77

T e - e T Pt 177
AT 11 (= T TR 177
BOQZAJE o i sovmnvsvs v nssusbossesmsmmamn s wue s s s oo b 5aabmmis 179
Konfiguracje uzwojen wirnika ... 179
MOTGTEAUKIDE « e v v cbsmontombonsons SoboRRHT T30 558 F A4S & BT 179
Silnik DEZSZEZOTKOWY .. x v v oo ssimmamvameman s 555 4% s aes oo wovone 181
Sitownik lINIOWY .....ovvseriiimrimismmosmiumsesvisesinssenans 182
Y e L o T T e 182
SEOSOWANIE ... 555675553 Raw5 T 6555 § b § §aarmsrmeimames arsrsimisies-am s esnion 8 5 65 183
Regulacja predkosci obrotowe] ..........ouveeiiiiiiiiiinn, 184
Sterowanie bezposrednie ..........oiiiiiiiiiiiiiiiie 184

Xiv Encyklopedia elementdw elektronicznych. Tom 1

R T LB C SN ST



Wytaczniki Krancowe . . ...t 185

Mozliwebtedy ..o 185
Szczotki i komutator ........o.ooiiiiiiii 185
SZUIMBIEKEPYEANY semammniinros 55555555 5 0 v o v smsssmsmsrsecarmsmmenssmmagesnrs s ¢ 185
Efekty cieplne .......oooiiiii 186
Warunkizewnetrzne ............ooviiiiiiii i 186
Zle dobrany wat silnika .. ..........cooieiii e 186
Niewtasciwe mocowaniessilnika .................cocevvvvnnnnn. 186
LUZ KQEOWY ..ttt 186
HOZYEKA s imsmmmnnas s 55545550 s n0m sosssmomimeiemmsorsmsmomiam s s s 4 5 5 5 5 4 4 4 186
NadmMIErNY NAKAS co o v siss0 5554540 ssmunansimemmpnsssseesnnsons 187

23. Silnik pradu przemiennego ................. 189

FUBKGIR oo s s 55555555 85 £ 5 505000 inmemmmmessinss o 5 v 5 5 5 o o o s o o s seates] 189
Dziatanie ... ... 189
Budowastojana ...........ciiiiiiiiii 189
Budowa wirnika ..........cooiiiiiiiii 190
ROGZAJE 4555555055000 usa o mammmmmmmmmnisiemsnss s 55§ 53 5 5 5 5 8 5 § 8 CHEERHE 193
Jednofazowy silnik indukcyjny ...........cooviiiiiiiiiiiii.... 193
Tréjfazowy silnik indukeyjny ... 194
Silnik synchroniczny ............oooiiiiiiiiiieiiinn .. 194
Silnik reluktancyjny ...t 194
Naped o zmiennej czestotliwosci ........vvvvneeeenannnn. 195
Silnik indukcyjny pierscieniowy ..............oiiiiiiiiiinn... 196
Silnik uniwersalny .........ccooiii 196
,Pozorne”silniki pradu przemiennego ......................... 197
WATORET & ; 5 s vomoomaemaemasiss 55 5355 15§68 nmmssarmumpasmsimmssomn s s a2 5 s ¢ 197
STOSOWRANTE : vssrsrsssmsmmrosmmammnn 5 5 5 55 117 05 8 5 8 Sbiudisiianmmmsacen s o o o o » o s o 197
Mozliwebledy ... ..o 198
Zbyt wczesne ponowne uruchomienie ........................ 198
Czeste wylgczanieiwlaczanie ...........coooviiiii i, 198
Zbyt niskie lub niezréwnowazone napiecie .................... 198
Utykaniessilnika ... 198
Przekazniki zabezpieczajace ............cooiiiiiiiiiiiiin. .. 198
Nadmierny moment obrotowy ...................ccevvveii... 198
Uszkodzeniawewnetrzne .................ocooviiiiinnnnnnn.. 198

24. Serwomechanizm ...........cce0vvveneee.. 199

FUNKGIA oot 199
Dziatanie ... 200
ROdZaje ... 201
WartoSCi ..ottt 202
STOSOWANIE ...ttt ettt 203
Modyfikacje konieczne do uzyskania ciaggtego
rUchu ObrotoOWego .....ooviiviie i 204
Mozliwebtedy .........oooiiiii 204
Nieprawidtowe podtaczenie przewodow ..................... 204

Spis tresci



Niedopasowanie orczykaiwatka ............cooviiiiiiiiiis 205

Zbyt szybko wysytane polecenia ..............ooooiiiiii 205
Wabania ImIDUISOW: comsisn oms bo smsmmme bmssmsminiovns xia s s nisin 205
Przecigzenie silnika ..........coovveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin, 205
Nieprawidtowy cykl pracy .......oooovvviiiiiiieiiiiinienian, 205
Zaldocenia elektiyeIne ... ...ouossvisis v snismmmmsemiames s s o 205

25. Silnikkrokowy ......cceeveviieeeccciannness 207

FRIRKEIR, oirvs o ommrmiimmicosmenissmissnimnrsonaipon s o nisch 416 5 S84 SRR SR S S 207
DZIAERRIE oo o v viinmiismsmmisi i B RETISS 55 € 5 S TSR RS 207
Reluktancyjne silniki krokowe ...........c.ooiiviiiiiiiiii 208
Silniki krokowe z magnesem trwatym ...t 209
Bipolarne silniki Krokowe ..........cooviiiiniiiiiiiiiiiinnnan. 211
Silniki UNIPOIAMNE ... cvvvvuiimuiriniraienirvireienennannnnipoes 21
ROGZAJE. 5-nesisoomsossinn sstosiomum sesmbnninsnssosisngincn e e S H5RITE 53 BASTRRBRAHAG 212
1Rl o = [T - i Lol o A 212
SRk RYbIHOWY: . , ..o cosmmammmpsessiasssewes s saymmswswes 214
Silnik z.cewkami bifilarnymi .cicessosmssnsassnsosss vevmmmoomn 214
Silnilco wielu Fazach ; s cvnwas v s s s seemivey s 214
Sterowanie MIKYOKIOKOWE: .. suevenssamse sumni e os sy 215
Detekcja potozenia wirnika i sprzezenie zwrotne ............... 215
Sterowanie NAPIECIOWE ......uvuvrniriieraenrinenaenieiienns 215
WVBTEOBEL vvcontmsvtose sosasse momc s o o s SroEo A AT S IS T4 3 3 s 215
SEOSOWATIG.. . oo o srsicn 6656 & 0 B SRR AR SRR PR T o H Sighs 216
Diody zabezpieCzalace ;. i+ s sssmsarvessspemnssvr s oy v 216
Kontrola poloZenia ;c: csverssssvsmssmusmmuasms T R, 217
MOFHINE DI + s s15mwsim 5 5 50 ws s ecsomssomiwsbonss asasminia o woncaso o/ sin no s 60 217
Niewtasciwe okablowanie ...........coviiiiiiiiiiiiiinn. 217
GUDIENTE KIOKOW. v v sie wivs « o waisiminisioscosmpomssitiaiassls 606 58 98 85 4.4 478 217
Nadmierny moment obrotowy .............coovviiiiiiiain. 217
BATBEBIEEZR ...ccsvumomsesthiv s S55-83800 508815 6 & S0 AIm D SO B A S0 218
REZOTVANG. .. o055 T 6, R 4, L T OIS T 4 e G 218
Kolysanie cisssmsemmmemenssinsiinrs v vammmssnieimmmes e 218
Nasycenie magnetyczne ........c.ovvveeeiineriiiiieenieies 218
Rozmagnesowanie wirnika ..........oooooveiiiiiiiiin, 218

>POtLPRZEWODNIKI DYSKRETNE

>>JEDNOZtACZOWE

2B, DIoda ..iicsmsiisssannsnennsnsrsunennenssrs 219
BUTIRENH) o wrsreosos o ssisicinippiimsimsmioind bSO 3T 6 3 S RS e 219 |

(741 - 10| - P 221

1007 - || e R R e 222

OBUHOWY: w555 5.5 srommmammmmmEmms s ST s 51 o7 smasmmien 222

Dlody iMPUISOWE «« cosss suwmsmmmen s somiusvows sowwme sassms 222

Diody ProstOWRICZE < covwsmmesmammmiunersssron s o s wnon s sammms 222

D OOA ZOMOTE wucmcs e b iithensssmimsssisnssonsgistssszsrs i wslaimsatoss & 516 3L RWRTOREHD 223

XVi Encyklopedia elementdw elektronicznych. Tom 1




Transil (diodaTVS) ..o e 223

Dioda Schottky®go .........ccovviiiiiiiii i 223
Dioda pojemnosciowa ........covvvueeiie i 224
Dioda tunelowa, dioda Gunna, diodaPIN ...................... 224
MatiyCadiOBOWE nommmmernans s 55558155556 58 EpEEERETRsaasEs 3 5 224
Mostek prostowniczy ............oveiiiiiiiiiiiinaiiiiiinn... 224
WartosSCi .ttt 224
STOSOWANIE . ...ttt ettt et e e et 225
Prostowanie ...........coiiiiiiiiiiii i 225
Ttumienie sity przeciwelektromotorycznej ..................... 237
Wybér napiecia zasilajacego ..........ooiiiiiiiiiiiiiiii. 227
Obcinanie NapIigcia ........vvvviiiieeiiiiiiei i 228
Bramka logiczna .........oiiiiiiiiiii 228
Stabilizacja napiecia DC i ttumienie szumoéw ................... 228
Sterowanie napieciem AC i obcinanie sygnatu ................ 229
Wykrywanie zmian napiecia.........ooouveiniiniiiniininnenn.d 230
MoZIwe bIY . .o i v iiiiviisisimimmmommmssnmmnecssssnnsssensens 231
PPZECIAZONIE o uvsupys i ssrsssssmes oo s mehes 88558154 45nnme 231
Odwrécona polaryzacja . ......ooevveeeeneeiiieiiineeianennnn. 231
Niewtasciwy rodzajdiody ..........ccoivviiiiiiiiiinniin.. 231
27. Tranzystor jednoziagczowy .................. 233
FUNKGja . 233
Dziafanie ..... ...ttt 234
ROAZAJE ...t 236
WATTOBCE 45555555 550555 0 simmmmmmsnmssmmminimmminie =5 5 2 2 = = 2w w010 10 o s SFRCRTREL 236
STOSOWANTE s 45555505456 avsemmmmammiaaais a8 29558 tannnnnnmmmmesmms 237
MOZHWE BICEY: . . 1+ « & 5 ¢ pummmsmmmamammes 3 5555 5 56 59 5 2 1 88 Dhiaaismag 237
Pomytki termMiNOIOGICZNG usunmnsms s v 55585 1545 55 0 samemmsmaees 237
Niewtasciwa polaryzacja ...........ccoovviiiiiiiiiiiiineinn... 238
Przecigzenie ........oooiiiiiii e 238
>>WIELOZLACZOWE

28. Tranzystor bipolarny ....................... 230
FUNKGIa ot 239
Dziatanie . .....ooiiii e 239
Wzmocnienie pradowe ...........oiiiiiiiiiiiii i 242
Terminologia; o usssesses 5555555558564 dismmmmmmmenmsms s s s s s 1 242
ROAZANE  ; povsnpmuommenmemes 55555855 65 10 SIRRERFERsRHES 55554 8 243
ObUdOWY e e e 244
Rozktad wyprowadzen ............coiiiiiiiiii i 244
WVEITHOSEL cocnsosonsssossacossimisinson s 5 5.0 5 5 5 x o 014 0 ctamemesesecesusasorsssmessinns § 8 8 3 3 4 & 3 245
SEOSOWANIE . . .ottt ettt et e e 246
Uktad Darlingtona .........oovueeiiineiiineiiieiiieiinnens 246
WMACHTACZE wsserns a5 v 555 858547 8 95 Siass e mms a6 s 55555585 510 248
Przetaczniki (klucze tranzystorowe) ............cocevviiiinn... 248

Spis tresci

XVii



MOZIIWE BYEAY ...« covoessisisininn st nss suas s s suismis s smmanens s nss 248

Niewfaéciwe podtaczenie tranzystora bipolarnego ............ 248
Niewtasciwe podfaczenie chipu z uktadami Darlingtona......... 249
Nieostrozne Iutowanie .........ovvvereniieeiiiiieinananans 250
Zbyt wysokie napiecie lub zaduzy prad ..........ccooiinnnn 250
Zbyt duzy prad UPlYWU ..vveeenniiieiiiiiiieiiieeenees 250

29. Tranzystor polowy (FET) .....ccvveeeianenss. 251

200 s PR TETTTRRRREE 251
ISZIATRINTR s aessvssssors srarm oo s womimen o o B8 ST S ORISR 5 8/8 0 e b0 alw o o siminse 251
JFET oo cormsaroimonsvnn 750 500618 675 5B B O waTore sy s e s i o b 251
Dziatanie tranzystora JFET .....oovviieiniieiiiiinaneniaeecenn, 253
MOSFET-Y i smmmmnais s s scom o s simsindissnitorosnio sib 558 3 s @ 5418 255
Podtoze tranzystora MOSFET ....oovviiiiiiiiiiiiineiinenns 259
2T .Y = R RREE 260
T = i 260
VMOSFET-Y 1t voeeeecimiiarseesiunessscinananeessnunaesasensns 260
MOSFET rowkowy (Trench MOSFET) .....c.ovviiiiiiinnnens 260
WETETELY .. eoniss i & 53 BT it cn o cares e o 0 RGOS 260
STOSOWANIE 5 155550 5 § § s awamae e s soxass ¥ 4788 8§ 8§ HORRETE 260
Wady kanatu typu P .....oeiieeiiiii e 260
Zamiennosc z tranzystorami bipolarnymi ... 261
PrZEOWEITACTUAEZ . v v v o v s 5 &5 R EISAE wia 4 S5 s 0 vt woniainie 261
Rezystor sterowany NapigCiem .........ouuuuumrennnnnenns 261
Kompatybilno$¢ z urzadzeniami cyfrowymi ..........ooevennnn 261
MOZIWE BEAY « v ve e et i et 261
EleKtryCZnose StatyCzna «...ooveeveenvrereenenns Sre STy 261
CHEPHD + v wrassore wosovmmimsmimsirn Fi5 185 550 S EHAE ¥ ERRE R Srareimirasmasonn e w50 261
Niewtasciwa polaryzacja .......cooeenveeiiiiiiiiiiiniis 262

Dodatek A. Symbole schematyczne ............ 263

BROEOWIE .+ o i v 5 € vodawassnnsmnspaens snasnss s ios TOF

Xvii Encyklopedia elementow elektronicznych. Tom 1



