Spis tresci

PYZOAIOWE 5 5505 55 55500 515005 wsnins 0 o om0k & 0 a1 i o s & ami 6 s § s WEGFES G &8 SHEIEL § § NS 5 7
TWISKEDI s 5 5 et &3 90606 0 5 Wk 5 35760 5.5 575540 ¥ 5 95400 5 e & & oo & 5ok = momzes o ey s & o a3 B4l o § 1554 11
Rozdzial 1. Procesy eksploatacji urzadzen ...............oooiiiiiiiiiiiiinininininn, 17
1.1. 'Urzadzenie techniczne i Jego CeChy .« ; « cus s s s wmas s i 4 amiin s nmmn onnsmmensesomoes 17
1.2. Czynniki dziatajace na urzgdzenia techniczne .................................... 20
1.3. Procesy starzenia (zuzycia) urzadzen .. ... 21
1.4. Modele dziatania cztowieka z urzadzeniem . ........... ... ... ... .. ... .. ... .. 24
141, POjGCie ekSPIOALAC wrss s s « s s s 55 wimpsis v s 4 ieiuio s 6 5 55008 5 5 45 550005 6 5 0 mimsmmer o & 3 3 o 25

1.4.2. Lancuch i uktad dziatania w eksploatacji ................................... 26

1.5. System eksploatacji jako system dziatania .................. ... ... ... . ..., 30
1.6. Gldwne cele eksploatacji . . .............ueuueiuniineii i 33
L7, Podsumowanie . .. ... i 35
1.8. Zagadnienia sprawdzajgce ....... ... 36
Rozdziat 2. Istota i zasady diagnostyki ...............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin... 37
2.1. Przyczyny rozwoju i rola diagnostyki w systemie eksploatacji ....................... 37
2;2, Definicja 1AStotadiaguostyRT u o o g wwm sy s s oo sy s mess 5 75 55056 £ 15 5 mitd 5 1 5 mmsns 0 e s 2 o0 38
2.3. Parametr diagnostyCzny ......... ... ...t 39
2.4. Klasy standw obiektu ......... ... ... 42
2.5. Diagnoza i rodzaje badan diagnostycznych .................. ... ... ... .. ... 44
2.6. Podatnos¢ diagnostyczna urzadzenia .................. . oo 47
2.7. Podsumowanie . .. ... o 48
2.8. Zagadnienia sprawdzajace . ... 49
Rozdzial 3. Modele diagnostyczne urzadzen .................ooiiiiiiniiinininnnnnnn. 51
3.1. Definicja i klasyfikacja ogolna modeli ......................... ... ... .. ... ...... 51
3.2. Diagnostyczne modele Symptomowe . .............iuiiiiiiiii i 54
3.2.1. Diagnostyczny model regresyjny ... 54

3.2.2. MOdel tyPu ODTAZ & s s o s i 6 4 5500 55 5 5 b v 0 » e o v o savsnins s s o 0w o 0 3 oratec s 0 o 58

3.2.3. Probabilistyczna macierz diagnostyczna . ...................... ... 59

3.2.4. Binarna macierz diagnostyczna ............ ..o 59

3.2.5. Model topologiczny . .........oouiuiini i 60

3.3. Diagnostyczne modele analityczne ........... ... i 61
3.4. Modele i metody genezowania i prognozowania stanu ............................. 62
3.5. POASUMOWANE . . ..o viuttiet ettt et e ee et e e e e e e e e been s 65
3.6. Zagadnienia sprawdzajace izadania ............... ... . oo 66



4 Podstawy eksploatacji urzgdzeti
Rozdziat 4. Ocena stanu urzaddzen ..........ooivvriireeeiinetrnnnneeenereiarennnens 69
4.1. Konfiguracja i struktura systemu pomiarowego . .............ovveiininaiieuieann. 69
4.2. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe sygnalu ... 72
4.3. Analiza sygnaléw diagnostycznych .. .......ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiian 76
4.3.1. Klasyfikacja sygnatéw diagnostycznych ............. ... 77
4.3.2. Cechy(parametry) Sygnalil . . coswnm s ova smeinm town osmbmisss v s 4 ismse Soascs wsssime 79
4.4. Metody diagnozowania, urzadzenia diagnostyczne ............ ...t 84
4.5, Algorytny dIAgTOZOWATIA « . oo vs + & 4055 0 mmT 68«5 56 088 SHA YRS B IS e s 3 87
416, POASTMYOWAIITE 11555 w0 5550 5050008 608 5e0s Tk 5158 5 SR 080000 &6 M4 WM, b 4 i 90
4.7, Zagadnienia sprawdzajace izadania .......c.oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinie e 90
Rozdzial 5. Cechy i charakterystyki niezawodnosciurzadzen ..................oooiuinn. 95
5.1. Pojecie i cechy sktadowe niezawodno$ci ......ooiviiieiienriieieiiniiiiiiiinn 95
5.2. Podstawowe charakterystyki niezawodnoSci . . .ccvvescvsusiammesormiminisviniieas 99
5.3. Podstawowe parametrynieZawodnoScl ... .uewwu vvu s e ammno sosnm s oo 105
54, Podstawowe rozktady niezawodno§Ci . ... vmvwerrsnninarsonsieseisisisainsiss 106
5.4.1. Rozklad wykladniczy niezawodnosci .........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininn, 106
5.4.2. Rozklad Weibulla niezawodnosei urzadzen . ...ccovvvsvviieisvnnninnsomen s 108
5.4.3. Rozklad normalny niezawodno$ci ..., 111
54.4. Rozklad potegowy niezawodnos§el . ....ovvvsvmmeisiinmoisisomsssessmessss 114
5.5. Cechy liczbowe rozkladow niezawodnosci ...........cooviniiiiieiiiii, 116
5.6. Charakterystyki probabilistyczne cech niezawodno$ci ...t 121
B e POUSOTTIOWATIICE 5 rsrisron-asssssmes s ncososacoani s bii'ome w0 6 oo s el i s S 5 5 BT 121
5.8. Zagadnienia sprawdzajgceizadania ........... ..ol 122
Rozdziat 6. Charakterystyki niezawodnosci obiektéw ztozonych ....................... 125
6.1. Modele odnowy i charakterystyki obiektow naprawialnych ........................ 125
6.2. Urzgdzenie jako system niezawodnosci . ... 129
6.3. Ekonomicznie uzasadniony poziom niezawodnosci ..............ooviiiiiiininnn. 133
6.4. Bezpicczenistwo @ niezaWOANO8E « ooy vesswnve vonssmssvssssmsssn e s vvme conses 135
6.5. Niezawodnoé¢ uktadu cztowiek —maszyna ............. ... 136
6.6. Wzrost napigcia psychicznego operatora — rodzaje stresu ... 140
6.7. Zasady badania charakterystyk niezawodno$ci ............ ... 142
6.8, POdSUMDWAIITE i vossm s a5 mmisd §m0 g & 483 S s ssse v @ o s bers x i 5o 4 146
6.9. Zagadnienia sprawdzajgce izadania ......cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 147
Rozdzial 7. Planowanie eksploatacjiurzadzen ............oooiiiiiiiiiiiiiiiian 151
7.1. Planowanie i rodzaje planéw w eksploatacji ......ccvvniimniiuiiasiiiiiiiisencin 151
7.2. Zasady planowania operacyjnego eksploatacji ... 152
7.3. Wybor metody odnowy potencjatu eksploatacyjnego .....................o.ll. 156
7.4. Elementy teorii 0dnowy UrZadzenl ......ccorevomosiosssvsnsnonsssssisnsssssass 159
75 POASUMOWATI ..« 4.+ 05050 w5055 S 0088 /50500 FR0 BN 5816 505 5100 B0 80 s 518 65 b 162
7.6. Zagadnienia sprawdzajace, przykladyizadania ... 163
Rozdzial 8. Metody decyzyjne w zarzadzaniu eksploatacjg ..................ooinin 167
8.1. Zasady rozwigzywania probleméw w eksploatacji ... 167
8.2. Metody i narz¢dzia rozwigzywania probleméw decyzyjnych ..................o. L. 171
8.3. Zagadnienie programowania iniowego ............oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 174
8.3.1. Wlasnosci rozwigzania zagadnienia programowania liniowego ............... 177

8.3.2. Metody rozwigzywania zagadnienia programowania liniowego ............... 179



Spis tresci 5

8.4. Zagadnienia transportowe programowania LnTOWERO 56 s s 1 x50 55 55 abmnn o momomsmn s o s 183
8.5, Podsumowanie . ... 188
8.6. Zagadnienia sprawdzajace, przyktady i zadania .................. ... ... ... ... 189
Rozdziat 9. Planowanie procesow eksploatacji metodami analizy sieciowej .............. 193
9.1. Przedmiot i pojecia planowania sieciowego ... .................. . . . . 193
9.2. Obliczenia czasu w sieci Czynnosci .. ..........o oo 196
9.3. Opracowanie planu przedsigwzigcia metodg analizy sieciowej ..................... 201
9.4. Harmonogramy CZyNNO$Ci . . ......utuuuseeinnn e iiiiiane e, 204
9.5, Podsumowanie . ........... o 205
9.6. Zagadnienia sprawdzajgce, przyktady i zadania ................ ... ... ... ... ... 206
Rozdzial 10. Metody masowej obstugi w projektowaniu systeméw obstugiwania ......... 211
10.1. Model systemu masowej obstugi ............... ... ... . 211
10.2. Strumien zgloszen doobstugi ............. ... ... ... 215
10.3. Charakterystyka czasu obstugiwania zgloszen .. ................................. 217
10.4. Charakterystyki systeméw masowej obstugi .......................... ... .. ... 218
10.4.1. System bez strat z nieograniczonym strumieniem zgloszen ................. 220

10.4.2. System bez strat z ograniczonym strumieniem zgloszen .................... 222

10.4.3. System z kolejkg ograniczong ................. ... .. .. i 223

10.4.4. System z kolejkg zabroniong ............. ... .. ... ... 224

10.5. Projektowanie systemu obstugiwania z wykorzystaniem metod masowej obstugi . ... 224
10.6. Podsumowanie ........... ... i 227
10.7. Zagadnienia sprawdzajqce, przyktady i zadania ................... ... ... ... .. .. 228
Rozdzial 11. Charakterystyka procesu uzytkowania urzadzen ......................... 233
11.1. Zasady racjonalnej eksploatacji urzadzet ...................................... 233
11.2. Charakterystyka funkcjonowania maszyn ...................................... 236
11.3. Gotowo$¢ urzadzen do uzytkowania . ..................... ... 242
11.4. Dokumentacja eksploatacyjna urzadzeti ..................................... .. 244
11.5. Jakos¢ i bezpieczenstwo uzytkowania maszyn ................................... 245
11.6. Podsumowanie ....... ... ... ... i 247
11.7. Zagadnienia sprawdzajgce i zadania ................... ... ... ... 248
Rozdziat 12. Zasady obstugiwania urzadzen ......................... ... ... ... ..... 251
12.1. Strategie eksploatacji urzadzen ............ ... ... .. ... 251
12.2. Klasyfikacja rodzajow obstugiwania ......................... ... . ... 257
12.3. Szczegotowy podziat obstug i napraw ........... ... o 261
12.4. Cykl remontowy (obstugowo-remontowy) ................... ... ... .. ... .. 264
12.5. Obstugiwanie przechowywanych urzadzen ............................. ... ... 265
12.6. Podsumowanie ......... ... .o 269
12.7. Zagadnienia sprawdzajgce, przyklady i zadania ..................... ... ... ... ... 270
Rozdziatl 13. Zaplecze techniczne eksploatacji . ............c.ooveeueunineinnnn . 273
13.1. Zaplecze techniczne eksploatacji pojazdéw .................................. ... 273
13.1.1. Zajezdnie samochodowe i garazowanie pojazdéw ......................... 275

13.2. Zasady planowania zapasOw . ...................... oo 278
13.3. Metoda Wilsona i jej modyfikacje ....................... 280
13.4. Metody statystyczne planowania zapasow ........................oooii . 284
13:5. POASUMOWANIE ;¢ , ¢ 5515554 4 5+ o oo« i o + «x msaracs s 5 8 8 8 500818 5 4 5 S0t 5 5 5 5 i 286

13.6. Zagadnienia sprawdzajgce, przyktady i zadania ..................... ... .. .. ... .. 287



6 Podstawy eksploatacji urzqdzet

Rozdzial 14. System informacji eksploatacyjnej ............coooiiiiiiiiiiiiiiii 291
14.1. Systen informMacyjny ZarZgdZaNa . . . ..o v vwon wnive conn it e nsos sosssmsnes s 291
14.2. Systemy informatyczne zarzadzania eksploatacjg ................. ... ... 293
14.3. Wymagania systemu informatycznego zarzadzania ....................oooiiinin. 296
14.4. Wdrazanie i eksploatacja systemu informatycznego zarzadzania ................... 29%
14.5. Zasady oceny efektywnosci proceséw eksploatacji .............. ...l 299
146, POia SOTIOWEIIES 5 5 5000755000865 0 5550 5 5,005 5050 A0 900 o L U R B O AT 303
14.7. ZagadnieniaSprawdzajatt: . susmes s mmumss suns sierms o8 6w o s 508 s s oy b 304

ZAKOTCTETIE s airsinise v it U S e S A T S S G S S S TS e B T el ST S 305

WHKAZTADEL. sovrons it ot U tatens S et b I A D ST s emar S e T e o o TP S S A A e s 309

WKl EGRIINROW isis vmnacngunissisnsns rssin asynsiosseas, Mg s s s o SRR A S T TR P RITS 311

T () LT T T 315



