SPIS TRESCI

PEZOONINOWE & 5 s wmperors 65 5 § § % 5 5 SIS0 8 & 6 5 % 5 5 & SATUS & 956 ¥ 3 6§ SRTEIEE 2 & 8 X o3 o fo SHEEAIN 8 5 4 % 3 5 3 BT 2 6 & 8582 15
CZESC L. .o .o v vccnoms e v v s nmimimsan e 0 o mimsss m o s oo s nionsl 85 5 5 68 RESVH 7 6 55 5 % B8 5 15 0 5 W00 1 79 0 8 B e oo e v 17
1. Wstep — Krzysztof Szamalek, Marcin Szuflicki, Wlodzimierz Mizerski . ............. ... ... ... 19
2. Polityka surowcowa panstwa — Krzysztof Szamalek, Stawomir Mazurek .. ........... ... ... ... ... ... 21
3. Stan rozpoznania geologicznego Polski — Wlodzimierz Mizerski .. ............. ... .. ... ..., 24
4. Miedzynarodowe do$wiadczenia w szacowaniu perspektywicznych zasobéw kopalin —

Marek Nie¢, Krzysztof Szamalek, Marcin Szuflicki . .. ...t 29
5. Zasady okreslania perspektywicznych zasoboéw kopalin — Marek Niec¢, Krzysztof Szamalek,

o ein SorflIC e s o 55 « 55 v wvorommen 0 0 5 5 5 5 5w wavaimes .6 %% 00 REIO § 888 8 e G S S 5 4 8 8 RGN % 8 20 B B 8 33

5.1. Klasyfikacja przewidywanych zasobow ztoz nieodkrytych .. ... .o 33

5.2. Szacowanie zaSobow ZtGZ NICOTKEVIYCH + ;< ¢« s imiuio sis 5o a5 s oo wuslo@in s s 59 58 5 8 5 b srmieriin o ¥ 5 65 & % w s 5 B 36

5.3. Przyjete zasady wyznaczania zt6z i zasobow perspektywicznych . ...l 37
6. Ocena wystarczalnosci krajowych zasobow z16z udokumentowanych — Krzysztof Szamalek,

Marcin Szuflicki, Dariusz Brzezifski . ... ............ .ot 38
CZESC UL oo 45
7. Kopaliny energetyczne pod redakcja Anny Feldman-Olszewskiej . .............. ... ... ... ... ... 47

7.1. Ropa naftowa (crude oil), gaz ziemny (natural gas), kondensat ropno-gazowy (condensate) —
Anna Feldman-Olszewska, Hubert Kiersnowski, Tadeusz Peryt, Jolanta Paczesna, Rafal Laskowicz,

Marcin Janas, Andrzej Gluszynski, Krzysztof Waskiewicz . .. ... ... 49
7.1.1. Rodzaje ZH0Z 1 ICh ENEZA . . . . . o vttt 49
7.1.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wyStarczalno$e . . . .. ...ttt 49
7.1.3. Kryteria stosowane do wyznaczania z{0Z . . . . ... ..ot e s 51
7.1.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych .. ... .o Lo 52
7.1.5. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystgpowania zasobow perspektywicznych . ............... ... 53

7.1.5.1. Formacja ropo-gazonos$na kambryjska na Nizu Polskim . .. ..... ... oo 53
7.1.5.2. Formacja ropo-gazonos$na dewonsko-karbonska na Nizu Polskim . ... ........ ... ..ot 55
7.1.5.3. Formacja gazono$na czerwonego spagowca na Nizu Polskim .. ..., .56
7.1.5.4. Formacja ropo-gazonosna dolomitu gtownego na Nizu Polskim . . ........ ...ty 59
7.1.5.5. Formacja ropo-gazono$na mezozoiczna na Nizu Polskim i przedgérzu Karpat . ........... .. ... oo 60
7.1.5.6. PrzedgOrze Karpat . . . .. . ovvvvnnvee o ns s isasisisnie s baonauasiae ittt 62
Tl 50 KATPALY w v o v % 4 5 « % 6 5 o mmsmenans: 5 w6 50 8 6 & B 6 8 o © 5 % 5 8 WSS W % % 6 @ % S %N E RS B o SRS P N B YT A 63
7.1.6.'Stan rozpoznania GEOIOZICZNEEO « « « « «vv v v e v o nv s s mwisaio s m s s e s e s s s e s e e e 63
7.1.7. Ocena zasobOw 1 1Ch ZmMian . . .. .. .ot ti  eaeas 64
THTL, BEHHBIE ., « v rormmsmmssssarno 55 5 05 LS FFFA SN H 1 S G F G DSBS RN W 3 5 0 % SIS ¥ v 0 B R N E W% 65
TileliZs DD WONEKATDIN o visscsasin o 6 o m o6 6% 5 6 & % 5 6 5 5 ioTomeamomms 5 1 & % & % £ 8 8 2 0 2 % 1o 1 (8 PTSS ¥ B N B L oy pa s s E BN R RA 65
T.1.7.3, CZETWONY SPABOWIBE 4 6 5 s s oo s 6 26 5 9 0 A SR A5 K5 555 6 % % Andmvarsss s 3 9 & & 5 88 & 5% 5 5 6 % % 5 % % & 5 @ wee 66
7.1.7.4. Dolomit GHOWNY . . . o oottt e 66
Tl B IBZOZBIKG o i v oy v v 5 % 6 5 5 8 % 5 s Uil o0 0 60 505 & M3 % M % 8 5 5 % 0 3 ARISUOasnsbionn € € @ 80 8 5 8 6 @ 0 B3 e 6% e 67
7.1.7.6. Karpaty i zapadlisko przedkarpackie . . ... ... . ... ... 68
7.1.8. Wnioski i rekomendacje dalszychdziatafi . . . ... ... e 69

7.2. Gaz i ropa z tupkdw (shale gas, shale oil), gaz zamknigty (tight gas) — Adam Wojcicki,
Hubert Kiersnowski, Teresa Podhalanska, Marcin Janas, Andrzej Gluszynski, Jolanta Paczesna,

Teresa Adamezak-Bialy . .. .. ..o oo et
7.2.1. Rodzaje ztéziichgeneza . . . ................
7.2.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalno$é
7.2.3. Kryteria stosowane do wyznaczania zt0Z . . . . ... ..ot e 74
7.2.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . .. ... ... . i 75



7.2.5. Opis regionow i jednostek geologicznych wystepowania zasobéw PerspektyWicZnyoh « « v wvar oo vt semn o v e 76

7:2.6. Stan rozpoznania geologicznego . . . . ... ... iii i 81
7.2.7.0cen2 ZaS0B6W L S0 ZIMIAIL .« vicvv v os s e e e tm it 6im e e e e e et e s e e s et e e 82
7.2.8. Wnioski i rekomendacje dalszych dziatafi . . .. ................ ... o o 83
7.3. Wegiel brunatny (brown coal) — Jacek R. Kasiriski, Slawomir Mazurek, Maciej Mlynarczyk . ............... 84
73.1.Rodzaje zk6z iich geneza . . ........ooi il 85
7.3.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalno$¢ . .. ............. ... ... 85
7.3.3. Kryteria stosowane do wyznaczania 206z . . . .................. . ... . ... .. . ... ... ... . 87
7.3.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . . ... ... 88
7.3.5. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystgpowania zasobow perspektywicznych . ............. . ... ... 88
7.3.6. Stan rozpoznania geOIOGICZNER0 - « + . .. v vttt ittt 89
7.3.7. Ocena zasobw i ich zmian . . ........... ... o o o 92,
7.3.8. Wnioski i rekomendacje dalszych dziatafi . . .. ............... .. ... . 96
7.4. Wegiel kamienny (hard coal) — Janusz Jureczka, Adam Ihnatowicz, Paulina Kotlarek,

Wlodzimierz Krieger, Maciej Miynarczyk . .. ............................................. 99
74.1. Rodzaje zl6ziichgeneza . . .......oooiii i 99
7.4.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalno§¢ . . ............. ... o 99
7.4.3. Kryteria stosowane do wyznaczania 06z . . ... ............ ... ... .. 101
7.4.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow DR SPRREFWIREINER. v v om0 50 5 53 5 5 4 § 8 80870 S memmmstonesst e o o o 101
7.4.5. Opis regionow i jednostek geologicznych wystgpowania zasobow perspektywicznych ... .......... .. .. .. .. 102
7.4.6. Stan rozpoznania geologicznego . . . .. ........... ... . ... .. A R T Tk & U SR 105
7.4.7. Ocena zasobéw i ich zmian . . . ... 106
7:4.8. Wnioski i rekomendacje dalszych dziatat . . . ............. ... ... ... .. ... ... ... 112

7.5. Metan z poktadow wegla (coalbed methane) — Jerzy Hadro, Janusz Jureczka . .. .............. .. .. ... .. 113
7.5.1. Rodzaje 206z iich geneza . . . ... .ottt 113
7.5.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalno$é . . .. ... o o I13
7.5.3. Kryteria stosowane do wyznaczania 002 . . . ............... ... ... .. 114
7.5.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . ... ... L 114
7.5.5. Opis regionow i jednostek geologicznych wystgpowania zasobow perspektywicznych . .. ........... .. . . ... 115
7.5.6. Stan rozpoznania geologicznego . . ... ... ... iiiiii 116
7.5.7. Ocena 2asobow i ich Zmian . ... ..o ottt 117
7.5.8. Whioski i rekomendacje dalszych dziatai . .. ............. .. ... ... 118

7.6. Uran (uranium) — Stanislaw Wolkowicz .. ............ ... ... ... ... ... ... ... 120
7.6.1. Rodzaje ztoz iich geneza . . . ............. ... ... ... ... ... .. .. ... . .. peo B w0 VW N B SRR A 120
7.6.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalnosé . . ............. ... o o 120
7.6.3. Kryteria stosowane do Wyznaczania 062 . . . .. .......oooii i 120
7.6.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . ... ... 121
7.6.5. Opis regionow i jednostek geologicznych wystepowania zasobow perspektywicznych . ... ........... ... ... 121
7.6.6. Stan rozpoznania geolOgiCZICEO . . . ...\ .. 122
7.6.7. Ocena zasob6w i ich Zmian . . . . ......oo iiiiiii it 122
7.6.8. Wnioski i rekomendacje dalszych dziatan . .. ............. ... o o 122

8. Rudy metali pod redakcja Stanistawa Wolkowicza . ..................... ... ... ... 125

8.1. Rudy miedzi i srebra (copper and silver ores) — Slawomir Oszczepalski, Marek Markowiak,

AU CIBICIRNTRL ; o v oo ocarscn 5505 053 4V RGHITHIERE 5 1 1 2.5 o 5 5 Momsmames 90 4 15 8.8 5 5 4 S 127
BL1.1; ROUZAIE ZR6%1 100 BEABEA . . v ciasmsccsio s ids 4545 £ 5 5 55 5 4 bimomm it o ereee o e e 5 i e s 127
8.1.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalno$é . .. .......... ... ... ... .. . .. ... 128
8.1.3. Kryteria stosowane do Wyznaczania z06z . . . ............... ... ... ... .. ... 131
8.1.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . . ... . 131
8.1.5. Opis regionow i jednostek geologicznych wystepowania zasobow perspektywicznych . .. ............ ... ... 133

8.1.5.1. Stratoidalne ztoza Cu-Ag




8.2. Rudy cynku i otowiu (zinc and lead ores) — Stanislaw Z. Mikulski, Wojciech Retman . . . ................. 152

8.2.1.Rodzaje ZI0Z 1 iCh GENEZA . . . . oot ittt ettt e et 152
8.2.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalno$é . . . .. .....uuuiiiininie e 152
8.2.3. Kryteria stosowane do wyznaczania zI0Z . . . . . ... .ottt e 154
8.2.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . . ...l 154
8.2.5. Opis regionow i jednostek geologicznych wystepowania zasobow perspektywicznych . ...............oon 154
8.2.5.1. Opis innych regiondw i jednostek geologicznych wystepowania zasobow perspektywicznych
CYNKU TOIOWIN & s s s s cssvnvrimasvsssisassosnrsisivisssasamsorsnsvsosnusnsmnsnssnsnns 159
8.2.6. Stan rozpoznania gEOlOZICZNEZO « « & v ¢ cvv v v oo s ve v ot a s tnanansmuonaoeusstonessenesansenonaes 160
8.2.7./0681A ZaSODOW T1CH ZINTAN & & v 5 6 6 4 o mrsvammis s ¢ s 55 6 0 5 5 o BTeleene & 8 5+ % 5 % 3 % & BOREWRIE & € 6 K @ 88 88 o BEIER AT 160
8.2.8. Wnioski i rekomendacje dalszychdzialafi . . .. ...coviv i 161
8.3. Rudy cyny (tin ores) — Stanislaw Z. Mikulski, Rafal Mafek . . . .............. ... ... ... oiioinns 162
83,1, Rodzaje 2162 1 ich ZENEZA « & + &+ wneruumreauonsin o 6 v w6 0 e 100 8 i oisrmimisianmmin w o o se o 0 8 88 8 nn o s imie RS 162
8.3.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich Wystarczalo$ . . . .. ....uuiiiiuuut 162
8.3.3. Kryteria stosowane do wyznaczamia zI0Z . . . . ..o vttt i i e 162
8.3.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . ... o i 163
8.3.5. Opis regionow i jednostek geologicznych wystgpowania zasobow perspektywicznych . ............ooo.... 163
8.3.6. Stan rozpoznania EOlOZICZNEZO . . . . v v v it et e e 166
T 01 PR R G B SRS —— 167
8.3.8. Wnioski i rekomendacje dalszychdziataf . .. ... ..o 167
8.4. Rudy niklu (nickel ores) — Stanistaw Z. Mikulski, Katarzyna Sadlowska . . . ........................... 168
8.4.1. Rodzaje ZE0Z 1ich @eneza . . .. . ... it 168
8.4.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich WystarczalnosC . . . ... ..o vuuutoute e 168
8.4.3. Kryteria stosowane do wyznaczania Zl0Z . . . .. .. oo ot i s 168
8.4.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . ... ... oo 169
8.4.5. Opis regionow i jednostek geologicznych wystgpowania zasobow perspektywicznych .. .............oo..t. 169
8.4.5.1. Ztoza wietrzeniowe DIKIU . . oy vy v s so v i s v ovss s avamiuitesavaasssuniaasvunnnsassasanenn 169
8.4.5.2. Wystapienia magmowych rud siarczkowych niklu . . ... ... ... 171
8.4.5.3. Nikiel jako kopalina towarzyszaca cechsztynskim rudom miedzi na monoklinie przedsudeckiej . ............... 172
8.4.6. Stan rozpoznania geOlOZICZNEZO « . <« v v s ¢ i vt v v v vie tuesavenasausetessssenoseaseaerosenasanses 173
8:4. 7. 10¢enaZasobOW | TCRIZITUHATL & s upeisins 66 v o ¥ 5 5 5 & @ e 6 5 5% &8 & @ & BRI R 56 % K2 5 00 0 @ BCRGSHIALS % 5 % 8 S 3 173
8.4.8. Wnioski i rekomendacje dalszych dziatafi . . .. ... ..ot 178
8.5. Rudy zlota (gold ores) — Stanislaw Z. Mikulski, Slawomir Oszczepalski . . ............ .. ... ... ...... 174
8.5.1. Rodzaje 2162 1 1CHIZENEZA s« wrwiie v o v s 56 4 & & 4 4 5o 0 4 oraamoriesanmsior ot o o v o oo b & 8 8 10 8 8 SMBERRLNTRGNY $ % % 8 8 8 8 8 174
8.5.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalno$e . . . .. .....uuuuuuit et e 174
8.5.3. Kryteria stosowane do wyznaczania Z0Z . . . . . oo ot e 175
8.5.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobOw perspektywicznych . . ... i 175
8.5.5. Opis regionow i jednostek geologicznych wystgpowania zasobow perspektywicznych . ..............oon.. 176
8.5.501, PletWotne ZIOLE O . o o v ims o5 5 56 0 50 5 585 0 5 00 o 0500 R 0 0 T 5 176
8.5.5.2. Okruchowe z10Za ZIota . . . . .. . ..o i s 183
8.5.5.3, Z1Gt0 ARTOPOREIHCTIG & visicioucsio s o v 46 i s o s o § 58 B E s Ao s ¥ RS F 8o a0 U’ uu 6 uadesihnnnannsnsnns 184
8.5.6. Stan rozpoznania geolOGICZNERO . . . .« vttt v ittt 185
B.5.7./00ena zasobOm 1 ACh ZINIAN ¢ v s v s vos s 555 oimeoia v & 5 85 5 8 5 8% B ORI B S8 E 6K B e SIS G N K e e s 185
8.5.8. Wnioski i rekomendacje dalszychdziatafi . .. ... 186
8.6. Rudy molibdenu (molybdenum ores) i wolframu (tungsten ores) — Stanislaw Z. Mikulski,

Marek Markowiak, Slawomir Oszczepalski . ... ...t ei s 188
8.6.1. Rodzaje z16Z 1 ich ENEZA . .+« v v v vt e v vviemiioiain e e nne s s e s we s eSS g S s e e 188
8.6.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich WyStarczalno$C . . . .. ... ovvtint ettt 188
8.6.3. Kryteria stosowane do wyznaczania zI0Z . . . .. ..ot 189
8.6.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych .. ... i 189
8.6.5. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystgpowania zasobow perspektywicznych . ..............o.ooe 191

8.6.5.1. Ztoza porfirowe rud Mo-Cu-W i skarnowo-metasomatyczne rud Cu(-Mo-W-Zn-Pb-Fe-Bi-As-Te)
strefy kontaktu blokéw gorno$laskiego i matopolskiego .. ...... ... i 191
8.6.5.2. Porfirowe i zytlowe rudy Mo(-Cu) i Mo-W-Sn na bloku przedsudeckim i w Sudetach . .. .................... 193
8.6.5.3. Formacje czarnych tupkéw molibdenonosnych . . ... ... 194
8.6.5.4. Mineralizacja scheelitowa w strefach kontaktowych intruzji granitoidowych z ostonami
metamorficznymi w SUdetach . . ... ...t 195
8.6.5.5. Mineralizacja wolframowa w strefach grejzenizacji w Sudetach .. ............ ... ... oo i 195
8.6,6. Stan rozpoznania GEOlOZICZNGRZO . « s sieiw wisisie ss o v o o v 4 e e e amimain o aienia s o s oo sesnes sy onsssmmons 195



6.7 Qoctia ZONGW LIGR AN« 5+ 45 s bmmmc s 454853 m bt 5 3 8Bt e s 195
8.6.8. Wnioski i rekomendacje e 195
8.7. Pierwiastki ziem rzadkich (rare earth elements — REE), metale ziem rzadkich (rare earth metals
— REM), pierwiastki ziem rzadkich i itr (rare earth elemens and yttrium — REY) —

Stanistaw Wolkowicz, Stanistaw 7. Mikulski, Karol Zglinicki ............................... . 197
el s TUOHIR SRR Th 00 5 5 5w om0 538305 § o o e £ £ 458 5 s 197
8.7.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarezalnosé ........................... T 197
8.7.3. Kryteria stosowane do B T S 197
8.7.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . ... o o 197
8.7.5. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystepowania zasobow perspektywicznych . .......... ... . . ... .. 197
8.7.6. Stan rozpoznania i s, 198
2477, OURE ZESRBW | IGBIDIBN 51 e 341 B s e e s m 198
8.7.8. Wnioski i R e 198

8.8. Rudy zelaza (iron ores) — Janina e 200
ARL. ROGEMOTAON LIGH G008 . . o3 psisicncsninmnn e x s s 05 8B ES S st e e x5 2 g 200
8.8.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich WYSIACZalnosE . oo s 201
8.8.3. Kryteria stosowane do WYEOROZAUBTIOL 5 foviwrmsvimesrse s 86555 5 3 smstumommomisnncs 465 848 5 50 5 5 o s e 201
8.8.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobéw perspektywicznych . . ... 202
8.8.5. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystepowania zasobow perspektywicznych . .......... .. .. . . . . .. 202
8.8.6. Stan rozpoznania BPRIABIRRITND, 1 55 44 5 4w BRI E 5K 5 5 2 0 2 P 203
R 203
8.8.8. Wnioski i rekomendacje e o R 204

9. Kopaliny chemiczne pod redakeja Grzegorza Czapowskiego..................... ... ... . . . 205

9.1. Baryt (barite, baryte) i fluoryt (fluorite, fluorspar) — CezarySroga...................... . ... ... 207
Pl RIS AR NG 1 35 15 44 s ety SRS § 20 0w g g 207
9.1.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalnos¢ . .. ..................... ... 208
LB EriRis At eario il WYMBOBME I . - -« cxyiog 05 5551 = s 2505 3mSR 208
9.1.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych .. ... 209
9.1.5. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystepowania zasobow perspektywicznych

A 209
DelB R e AN 5 5 5 oo 3 538 5 B i o 50 s DA g 212
9.1.7. Wnioski i s e o 212

9.2. Siarka, siarka rodzima (native sulphur) — Andrzej Gasiewicz . ....................... .. ... 213
9-2.1. Rodzaje zt6ziich geneza ... ...........o...oo S S 213
9.2.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarezalno$é . .. ... 215
A e s T 215
9.2.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasob6w perspektywicznych ... 216
9.2.5. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystepowania zasobow perspektywicznych . ......... ... .. . ... .. 216
9.2.6. Stan rozpoznania BOOLOEIIGD s coom om0 53 88 5 Bkl bom et o 384545 Som it 217
e R SRR B UMY 33 55«55 33 BB S omib  w0 3 .0 wGTR  © 217
e L T 217

9.3. S6l kamienna (rock salt, salt, halites) i sole potasowo-magnezowe (potash salts, potassium salts,

potassium-magnessium salts) — Grzegorz Czapowski, Krzysztof Bukowski, Slawomir Mazurek . ... ... ... 218
931 Rroafeali JOREEIEHR. . v c.ocs o v 3440k msemcon st 595 5535 mm s e 218
9.3.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalnogé (Stawomir Mazurek) . . ................ ... . ... .. . . 219

AT T RIS o598 54254 5 0 113572070 59 DB B Bistaksspommapmsmeorgas o o TTEY 219
822 Bl PO TOHGRRBINE - .« <209 8 033 5 2850w an k7233835 8 5 s s 221
933, Kayteria stosowale 40 WYZAGENNIATHSE e s+ 05 5 4515 ¢ 1w sosesin s 55 500w s s wwwwn s 221
9.3.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow s 0 L 222
9.3.5. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystepowania obszaréw perspektywicznych . .. .......... .. .. .. .. 223
9.3.6. Stan rozpoznania BEDIOBICHISED « - « < o wrmasshis v bonm v w ke 4055 SR e e etk e mnns 224
S Ml L BEOHISETS o = 22193157 81 bbb oo S8 S 5m 55w 55w w0 g 224
BBED, Bl geSOWS EREUBGNR. » « w43 55005 855 bmomnsm s s e S s 228
227 D by § BN s s 13 00 0 i 6 55 s 229
9.3.8. Wnioski i rekomendacje dalszych daiatafi . ... vvuvvnniniieii i 232

9.4. Fosforyty (phosphorites) — Andrzej GESIEWICZ 1 ev it e e 233

ofcly RBBRGL TR B 14 5.1 055 0 o #0352 455 e 8.5 5 58 e g 233



9.4.3. Opis regiondw i jednostek geologicznych wystgpowania zasobow perspektywicznych ... ...

9.4.4. Ocena zasobow i ich zmian .

9.4.5. Wnioski i rekomendacje dalszychdzialan . . ... ..o o i e

10. Kopaliny budowlane pod redakcja Wojciecha Szczygielskiego i Olimpii Kozlowskiej ...............
10.1. Surowce ceramiki budowlanej (building ceramics raw materials), surowce do produkceji
kruszyw ceramicznych i cementu (mineral raw materials for production of clay aggregates
and cement clinker) — Wojciech Szczygielski, Iwona Walentek . .. .. ...... ... ... .. ... oo

10.1.1. Rodzaje z16z i ich geneza . .

10U 1. ISUfowee SZWATIOTZRAOWE . . . 5457 65 ¢ 5 8 R A RGO ALY S S S AN IR PGS o BssREs s pRvRa

10:1.1:2. Surowce neogenu i PAlCOBENN . o v v v v s vvssvuauaassesamvsvrsatomnsanseeneons s neanssssss

10.1.1.3. Surowce mezozoiczne
10.1.1.4. Surowce paleozoiczne

10.1.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich Wystarczalno$e . . . ..ot ettt et

10.1.3. Kryteria stosowane do wWyznaczania zh0z . . ... ..ottt e
10.1.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . ... i
10.1.5. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystgpowania zasobow perspektywicznych . .. ... ...t
10.1.6. Stan rozpoznania geoloGICZNEZO « « v v v vt et et i ety

10.1.7. Ocena zasobow i ich zmian

10.1.8. Wnioski i rekomendacje dalszych dziataf . . .. ... ... .

10.2. Kruszywo naturalne piaskowo-zwirowe (natural aggregates) — Olimpia Kozlowska,

Tadeusz Smakowskil, Wolcieoh WISKIBWICE s« s s s 5 556 5 s 5o o6 5 5 55 5 % 5 4 5 sl Hbamiies st o o &8 % ¥ % % o o o totona s 258

10.2.1. Rodzaje zt6z i ich geneza . .

10.2.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich Wystarczalnosé . . . ... ..o vivvieiuie it

10.2.3. Kryteria stosowane do Wyznaczania zI0Z . . . . v« oot ivein i i e

10.2.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . . ... .. ..o i
10.2.5. Opis regiondw i jednostek geologicznych wystepowania zasobow perspektywicznych .. ...t
10.2.6. Stan rozpoznania geologICZNEEO . . . .o v v vttt it e e e

10.2.7. Ocena zasobow i ich zmian

10.2:8. Wiioski | rekofienidacie dalszyeh Gziadan o o o o5 o v b oimmemms s o 55 4 300 b @h@es g e e 5586w u R 65y

10.3. Wapienie i margle przemystowe — wapienie i margle dla przemystu cementowego
i wapienniczego (/imestones and marls for cement and lime industry) — Dariusz Brzezinski .. .............

10.3.1. Rodzaje zt6z i ich geneza . .

10.3.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich Wystarczalno$ . . . ..ot vttt et
10.3.3. Kryteria stosowane do wyznaczania zI0Z . . . . . ... it i e et e
10.3.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . .. .. ... i
10.3.5. Opis regionow i jednostek geologicznych wystepowania zasobow perspektywicznych .. ............nn
10.3.6. Stan rozpoznania geolOZICZNEZO . . . . oo vttt e s

10.3.7. Ocena zasobow i ich zmian

10.3.8. Wnioski i rekomendacje dalszych dziatan . . ... ... .. . s

10.4. Gipsy i anhydryty (gvpsum and anhydrite) — Eugeniusz Sztromwasser, Dorota Gielzecka-Madry,

Powet Kae - o c v 555555 wwa

10.4.1. Rodzaje zt6z i ich geneza . .

10.4.1.1. Ztoza cechsztynskie anhydrytu i gipsu . ... ...t
10.4.1.2. Ztoza miocefiskie gipsu i anhydrytu . .. ..o .vviit i s e e

10.4.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalno§é . . . ... ..o vuu vttt s
10.4.3. Kryteria stosowane do wWyznaczania Zt0Z . . . . . v vt vinie it a it i i e it

10.4.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych .. ... i n i
10.4.4.1. Przyjete kryteria wyznaczania z16z cechsztyfiskich anhydrytu i gipsu . ...... ... . ... ... . o
10.4.4.2. Przyjete kryteria wyznaczania zt6z miocenskich gipsu i anhydrytu . ...

10.4.5. Opis regionow i jednostek geologicznych wystgpowania zasobow perspektywicznych . ...t
10.4.5.1. Cechsztyfiskie ztoza anhydrytu i @Ipsu . .. ... .ottt
10.4.5.2. Mioceniskie ztoza gipsu i anhydrytu . . ... cov v i i e s

10:4.6. Stan rozpoznania gEolOGICZNBEO « ¢ « o v o« 64 sumemmmes v o wos s s s s snsms s o € o s En g e sen s o
10.4.6.1. Stan rozpoznania geologicznego cechsztynskich z{6z anhydrytu i gipsu.......... ... ..ol

10.4.6.2. Stan rozpoznania geologicznego miocefiskich z6z gipsu i anhydrytu .. ... oo

10.4.7. Ocena zasobow i ich zmian

10.4.8. Wnioski i rekomendacje dalszych dziatan . .. ... e

10.5. Kamienie tamane i bloczne (crushed and dimension stones), kamienie drogowe i budowlane
(road and building stones) — Dariusz Brzezinski, Wojciech Miskiewicz . .. ........... ... . ... . ...,

233
235
236

245
248
249
250
253
254
256

258
259
260
261
262
264
264
274

276
276
277
278
278
279
279
281

282
282
283
286
287
287
288
289
290
290
290
291
291
293
295
296



10.5.5. Opis region6w i jednostek geologicznych wystepowania zasobow perspektywicznych ... ............ .. ...
10.5.5.1. Jednostki surowcowe skat magmowych .. ... o

10.6. Kwarcyty, piaskowce kwarcytowe i tupki ogniotrwale (quartzite, quartzitic sandstone
and quartzitic schist) — Dariusz Brzezinski, Krzysztof Galos . . .. ................. ... .. ...
10.6.1. Rodzaje zi6z iich geneza . . .. .........oooiiii i

10.6.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . . ... oo L
10.6.5. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystepowania zasobow perspektywicznych ... ........... ... ...
10.6.6. Stan rozpoznania geologiczne o - . . . .. .ottt
10.6.7. Ocena ZaSobaw 1I0h ZHUAN . « « v v o u« woemmiss s v 6454 s 45 omm e wee s e e e s e sraesi s es e 5 6 5% 1 s e

10.7. Piaski kwarcowe do produkcji betonow komorkowych (quartz sand for cellular concrete
manufacture), piaski kwarcowe do produkcji wyrobow wapienno-piaskowych (quartz sand
Jor lime-sand products manufacture), piaski podsadzkowe (filling sand) — Krzysztof Galos,
Wojciech MiSkiewicz . . ...
10.7.1. Rodzaje zt6z i ich geneza . . . . . . ..
10.7.2. Zasoby krajowe i ich wystarczalnogé

11. Kopaliny przemystu szklarskiego pod redakeja Krystyny Wolkowicz,
[Tadeusza Smakowskiego] i Krzysztofa Galosa . ................................ ... ... .
11.1. Piaski szklarskie (glass sand), piaskowce szklarskie (glass sandstone), piaski kwarcowe
dla przemysthu szklarskiego (quartz sand for glass industry) — Krzysztof Galos . .. ................... ..
1111 Rodzaje zl6z i ich geneza . . .. ... oo

11.1.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . .. ..vvvt et
11.1.5. Opis regionow i jednostek geologicznych wystepowania zasobow perspektywicznych . .. ........... ... ...
I1.1.6. Stan rozpoznania geologicznego . . . ... ...oouuueu it e i
11.1.7. Ocena zasobow iich zmian . . . ...........oooi i
11.1.8. Wnioski i rekomendacje dalszych dzialafi . . . . ..............ooo i oo
11.2. Piaski formierskie (foundry sands), piaski dla odlewnictwa (moulding sands) — Krzysztof Galos,
L PR

11.2.5. Opis regionow i jednostek geologicznych wystepowania zasobow perspektywicznych . .. .................
11.2.6. Stan rozpoznania geologicZNeEO . . . . ... ..o
11.2.7. Ocena zasobéw Lich Zmian . . ..o

11.3. Kware zytowy (vein quartz) — Krystyna Wolkowicz, Cezary Sroga . ................................
11.3.1. Rodzaje Zl6ziich geneza . . .. ...ooviiiiii i
11.3.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalno$é . . ... .......... ... ...

10

309

319

328



11.3.3. Kryteria stosowane do wyznaczania z0Z . . .. ... v it 325

11.3.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobOw perspektywicznych .. .....ovoiniiiiiiii i 325
11.3.5. Opis regionow i jednostek geologicznych wystgpowania zasobow perspektywicznych . . ... 326
11.3.6. Stan rozpoznania geolOGICZNCZEO . . . .. v v v vt v vttt e e s 327
11.3.7. Ocena zasobOW i ICH ZIMIAN . . . o\ v vt vt a e a i m e a e a st e 327
11.3.8. Wnioski i rekomendacje dalszych dziatan . . .. ... ... 327
11.4. Kopaliny skaleniowe (feldspar, Na-feldspar, K-feldspar) — Cezary Sroga, Ewa Lewicka .. ............... 329
11.4.1. Rodzaje Z10Z i iCh SENEZA . . . .o« oo vttt et ettt 329
11.4.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalnos¢ . . . ...ttt 329
11.4.3. Kryteria stosowane do wyznaczania zh0Z . . .. ..ot 330
11.4.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . . . ... 330
11.4.5. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystgpowania zasobow perspektywicznych . . ... 330
11.4.6. Stan rozpoznania geolOGICZNEO .« « v v v v vt vttt vttt 333
11.4.7. Ocena zasobOW i ICh ZIMIAN + « « v ot et e e et ia e m et 333
11.4.8. Wnioski i rekomendacje dalszych dziatan . .. ... ... 334
11.5. Ity biato wypalajace si¢ (white-firing clay, ball clay), kamionkowe (stoneware clay,
ceramic clay) i ogniotrwale (refractory clay, flint clay) — Krzysztof Galos . . . . .coovvviinniiiiineiinns 335
11.5.1. Rodzaje Z40Z i iCh SENEZA . . .« o oo vttt 335
11.5.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalno$C . . . ... .o ovvvivii i 335
11.5.3. Kryteria stosowane do wyznaczania Zl0Z . . . .. ..o ovitiiit i 336
11.5.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . . ....o.voiiniiii e 337
11.5.5. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystgpowania zasobow perspektywicznych . . ... 337
11.5.6. Stan rozpoznania geolOGICZNEZEO « .+« v vt vttt 338
11.5.7. Ocena zasobOW 1 ICH ZIMIAN « « v ¢ v v v vt v v e e st s et enmmenesaesasenesasansssssstoteanas 338
11.5.8. Wnioski i rekomendacje dalszych dziatan . . ... ... .o 339
11.6. Kaoliny (kaolin) — EWa LeWiCka . . . . ... vvniii i 340
11.6.1. Rodzaje zt6Z i ich ENeza . . oo oo v vttt ettt 340
11.6.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalno$¢ . . . ......ooooiiiiii e 340
11.6.3. Kryteria stosowane do wyznaczania zh0Z . . . . ..ottt 340
11.6.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobOw perspektywicznych .. ......oviiiiniii e 341
11.6.5. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystgpowania zasobdw perspektywicznych . . ... .o 341
11.6.6. Stan rozpoznania geolOGICZNEZO . « « v v v vt v vt e 343
11.6.7. Ocena zasobOW 1 1Ch ZIMIAN . .+« o v vt vttt et e e a e e a s m e 343
11.6.8. Wnioski i rekomendacje dalszych dziatan . ... ... 343

11.7. Dolomity przemystowe (industrial dolomite), dolomity ceramiczne i szklarskie (dolomite
for ceramics and glass), dolomity dla hutnictwa i materiatow ogniotrwatych (smelter and
refractory dolomite), marmury dolomitowe (dolomitic marble) — Krzysztof Galos,

Tadeusz SMAKOWSKE| . « o o o oo e e e e e 345

11.7.1. Rodzaje Z00Z i ich SENEZA . . ...« v vttt ettt 345
11.7.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalno$€ . . . ... ...oviiennii i 345
11.7.3. Kryteria stosowane do wyznaczania zh0Z . . . ... ...vvvtiiiiii e 346
11.7.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobOw perspektywicznych .. .....ovviiiiiiiii e 346
11.7.5. Opis region6w i jednostek geologicznych wystgpowania zasobOw perspektywicznych . . ... oo 346
11.7.6. Stan rozpoznania geolOZICZNEEO . . . . v v vttt ettt 348
11.7.7. Ocena zasobOW i 1Ch ZIMIAN . . . o vt v vttt i e e m e a s 348
11.7.8. Wnioski i rekomendacje dalszych dziatan . .. ... 348
11.8. Magnezyty (magnesite) — Cezary SIOZa . . . ...« ..oouvvut ittt 350
11.8.1. Rodzaje Z16Z i ICh GENEZa . . . ..o v vttt ettt 350
11.8.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalnos$¢ . . . .......ovviiiiiiii e 350
11.8.3. Kryteria stosowane do wyznaczania z0z . . . . ......ooiiiiiiiii i 351
11.8.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobOw perspektywicznych . .......ooniviiii e 351
11.8.5. Opis regionow i jednostek geologicznych wystgpowania zasobow perspektywicznych
i stan rozpoznania gEOlOGICZNEZO . . . .« ot vttt 351
11.8.6. Ocena zasobOw 1 16H ZIMIAN + + + « v v et vvv s e v s i s asmemanesnsesasasonanasssesesasananinssny 352
11.8.7. Wnioski i rekomendacje dalszych dziatan . . .. ... i 352
12. Inne kopaliny pod redakcja Wiodzimierza Mizerskiego . ...t 353
12.1. Kopaliny diatomitowe, diatomit (diatomaceous rock, diatomite) — Krystyna Wotkowicz ... .............. 355
12.1.1. Rodzaje 462 1 ich GENeZa . .o o oo v v v v v v v v s s eitm i ve et 358



12.1.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalnosé . .. ............. oo oo 355

12.1.3. Kryteria stosowane do wyznaczania z462 . . ................o.i i 356
12.1.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . . ... Lo oo 356
12.1.5. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystepowania zasobow perspektywicznych . ...................35
12.16. Stan rozpoznattia BIODRIOZNERO + « «  n s wieis s s siss 65 5 410 40 s s mimrn s m e s e 5 s e 357
12.1.7.Ocenazasob(')wiichzmian....................‘..............A......A...............‘..358
12.1.8. Wnioski i rekomendacje dalszych dzialaft . .. .................................. ... .. 358
12.2. Ziemia krzemionkowa (siliceous earth)— Krystyna Wolkowicz . . ..................... ... .. ... . 359
]2.2.I.Rodzajezl()ziichgeneza..................................‘....................‘.......359
12.2.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalno$é . . .. ......... ..o 359
12.2.3. Kryteria stosowane do wyznaczania 0z . . .......................... ... ... ... .. 359
12.2.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . . ... o 360
12.2.5. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystepowania zasobow perspektywicznych . . ...... ... . ... .. ... 360
12.2.6. Stan rozpoznania geologicznego . . . ............. .o 361
12.2.7. Ocena zasobbw iich zmian . .. ..o 361
12.2.8. Wnioski i rekomendacje dalszych dzialafi . . .. ...........oovuiii i 361
12.3. Kopaliny bentonitowe i zeolitowo-bentonitowe (bentonite and bentonite clays, zeolite
and zeolite clays) — Pawel Brarski . . ... ..........cooiiiiii it 362
12.3.1. Rodzaje 2862 1 ich @eneaa . .« v v v siiiiin i et e et e 362
1243A2.S'wiatoweikrajowezasobyorazichwystarczalnos’c’..............................4.............362
12.3.3. Kryteria stosowane do wyznaczania 206z . . .. ................. ... 363
12.3.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . . ... Lo 363
12.3.5. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystepowania zasobow perspektywicznych ... ... ... . ..., 363
12.3.6. Stan rozpoznania EOOZICZNERO . ..o 364
12.3‘7.Ocenazasob(')wiichzmian........................................................4....364
12.3.8. Wnioski i rekomendacje dalszych dziataft . ... .............. ... ... ... ... .. 364
12.4. Darniowe rudy zelaza (bog iron ore) — Pawel Braviski . ........................... . ... .. . 365
12A.1, Rodosie A0 TIODBONEAR o o « v s vk veams s 845 0w 5 m e 4 s 0855 5 5 5 85 ot e 365
12.4.2.Swiatoweikrajowezasobyorazichwystarczalnos’é..................................4.........365
12:4.3. Kryteria stosowane do wyznaczania 2062 . ... ... 366
12.4.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . . ... oL o 366
12.4.5. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystepowania zasobow perspektywicznych .. ........ ... .. .. ... 366
12.4.6.Stanrozpoznaniageo]ogicznego...‘.....................‘...............................‘366
12.4.7.Ocenazasob()wiichzmian........4.........‘.................................4,..,....367
12.4.8. Wnioski i rekomendacje dalszych dziatati . . ... .......... .. ... .. ... . . e 367
12.5. Kreda jeziorna i gytia wapienna (lacustrine chale) — Leszek Jurys .. ................... ... ... ... .. 368
LE5.L. Boceafoo A TUR BT 11 13 20 ommorsmosssnm 86 526 58 5 5 4 ol ot o o5 595 3 3B s 368
12.5.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalnosé . . .. .............. ... . . 368
12.5.3. Kryteria stosowane do wyznaczania 2062 . . . .........oouoi ot i 368
12.5.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . . ... 369
12.5.5. Opis regionow i jednostek geologicznych wystepowania zasobow perspektywicznych . . .vvi i rernin s 369
12.5.6.Stanrozpoznaniageologicznego................‘.................‘.........,..........‘..36‘)
12.547.Ocenazasobf)wiichzmian....................H...........A...4...‘.......‘.‘...A.....370
]2.5.8.Wnioskiirekomendacjeda]szychdzialaﬁ......‘....................‘..........‘..‘...‘.....37()
12.6. Kopaliny przemystu jubilerskiego (EWBLEFTTIONES] » « = = s s 55355 e 0w 3ok e 5565 5 371
12.6.1. Bursztyn, sukcynit (amber, succinite) — Regina Kramarska, Jacek R. Kasinski, Barbara Slodkowska . . . . . . . . . 371
IZ.G.I.LRodzajezIéziichgeneza..“.......‘......A......A.“.,.....,..,A..A..“......A.....371
12.6.1.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich WYSEATEZAINOSE w oo 445 % 5 5 5 505 Bt o o e w0 6 s 5 5 371
12.6.1.3.Kryteriastosowanedowyznaczaniazléz....A....,.....A..........A.....,..4..........“..372
12.6.1.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych .. ... 373
12.6.1.5. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystepowania zasobow perspektywicznych . ............... ... 373
12.6.I.6.Slanrozpoznaniagcclogicznego..<..A....H.,......A..A............,.A......A...A.....,}74
12.6.].7.Ocenazasobéwiichzmian4......“...‘......4,H..‘.A.H.,.A.,....,.....,..,.......4377
I2.6.].8.Wni0skiirckomendacjeda]szychdzialaﬁ...AA.....4.......A.............HH..H.......4..377
12.6.2. Krzemionkowe kopaliny przemystu jubilerskiego (siliceous jewelery stones) — Wlodzimierz Mizerski,
Krystyna Wolkowicz, Honorata Awdankiewicz, Jan i e R
1246.2.1.R0dzajez}67‘iichgcneza.......A......A.....”.H....A...A.....4..............4.....378
12.6.2.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich WSHATCZAINONE, s % 56 8 & ¥4 5 5 5150 nbmimbonioss o o o i 5 5 08 s 380

12.6.2.3. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystepowania zasobow perspektywicznych . ........... .. ... . ... 380



12.6.2.4. Ocena zasobow 1 ich ZIMIAN . . .. .ottt e 38

12.6.2.5. Wnioski i rekomendacje dalszych dziafaf . ... ..... ... e 38
12,7, Torf (pear) —Jacek R. KaSIASKL < « . covims s o0 o500 0 mwmarsime 5 v oe s s & o mimiesmin s o5 s s s a2 3 n o mope s 382
12:7:1: RoOAZATe ZH0Z1 (00 EBIEZA «rvwrwsr s v s v s o v 5 5 5 6 5 6 % o wisasambsers: oo 6 o o 6 ¥ € s @ s s o n mtaseionnias: v s na s o h 88w ne s 382
12.7.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalno$€ . ... ......ovie et it e 382
12.7.3. Kryteria stosowane do wyznaczania z10Z . . . .. ..o v vtii i e e 384
12.7.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . ... 384
12.7.5. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystgpowania zasobow perspektywicznych . .........ooooonn .. 385
12.7.6. Stan toZpoZNAtia GEOIOBICZNEEO « & ¢ « ¢ w5 ¢ o s ¢ o wroiiaratens s s v o 8 & ¥ & 8 % s b o0 oseLscaiTse o s o 1o 0 6 888 880 win

12.,7.7. OcetiazasobOW 1 ICHZIMTAN sisra o 2 55 5 5 4 5 6 @ @i o 5 8 5 8 5 & 5 4 SHRUSITES & o 0% o % 6 3 0 & eI 880 0 80w
12.7.8. Wnioski i rekomendacje dalszych dziatan

12.8. Gazy (guses)s v v e v osv v e s s o moomamsra s o v e v s

12.8.1. Hel (helium) — Izabela Lugiewicz-Molas, Jan Kwarcinski, Malgorzata Ponikowska . . . ................... 387
12,811, ROAZHIE Z16F | ICHBEHBBA. ..o & 505 35,5575 90 000t 581 1w S
12.8.1.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalno$¢ .. ... ... 387
12.8.1.3. Kryteria stosowane do wyznaczania zh0Z . .. ... .. .ol i 387
12.8.1.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych ... ... ... i 387

12.8.1.5. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystgpowania zasobow perspektywicznych
i/$tan r6ZpOZNANIA BEOTOBICANGE v v smim s orasrs i s wre s 0 04 E Rl i B o 8 TR o N6 s 388
12.8.1.6. Ocena zasobOw i ich ZMIan . . .. ..ottt e e 389
12.8.1.7. Wnioski i rekomendacje dalszych dziatan . . . ..ot i e 389
12.8.2. Azot (nitrogen) — Jan Kwarcinski, Izabela Lugiewicz-Molas . . .. ... oo 390
12.8.2.1. Rodzaje 162 i iCh GENEZA . . . . . oo vttt 390
12.8.2.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalno$¢ . . ... ... .. 390
12.9. Haloizyt (halloysite) — Krzysztof Szamalek . . ... ... s 391
12.9.1. Rodzaje 107 1 ich eNeza . . . .. .ottt e 391
12.9.2. Swiatowe i krajowe zasoby oraz ich wystarczalnos$e . . ... ...ttt 391
12.9.3. Kryteria stosowane do wyznaczamia z00Z . . ... ...ttt 391
12.9.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . ... ... o i 391
12.9.5. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystgpowania zasobow perspektywicznych . .. ...t t. 391
12.9.6. Stan rozpoznania e0lOZICZNCZO . . . . .\ vttt e 392
12.9.7. Ocena zasobOW i ich ZIMIAN . . . . ottt i i e e 392
12.9.8. Wnioski i rekomendacje dalszych dziatan . .. ... ... .o 392
13. Wody jako kopalina pod redakeja Mariusza Sochy . ........ ... .. ... oo 393
13.1. Solanki (brine) — Agnieszka Felter . . . . ..o ouwei v v vsiensnsnns s e ssnesnnssnessessnmes 395
13:1:1; Rodzaje 2402 116h BEN@2Za « « < « « « s wmss oo sv o v v v s a4 5 wosmerormma o o & 6o v 6 s 3000 Wi 8 395
13.1.2. Krajowe zasoby i ich wystarczalno$€ . . . ... ..ot e 395
13.1.3. Kryteria stosowane do wyznaczania zt0zZ . . . ... ..o ittt i e 396
13.1.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . .. ..o 396
13.1.5. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystepowania zasobow perspektywicznych . ..............o.n . 396
13.1.6. Stan rozpoznania gEOlOZICZNERZO .« « v v v v vt v ettt e e ey 399
13.1.7: Ocetiazasobow 1 1oh ZIHATE & & & woomvenss v o 5 @ v 6 @ 6 5 6 smmmmes 2 @ 5 0 o % 5 5 o PRTwoEE 5 5 8 % & 8 8 @ @ @ 8 EuE 8 5 % Y 399
13.1.8. Wnioski i rekomendacje dalszychdziatafi . . .. ..o iiiiiiiiiii i i i it e 399
13.2. Wody lecznicze (therapeutic water, medicinal water) — Jakub Sokolowski , Lestaw Skrzypezyk. . . . . . .. s w200
13.2.1 Rodzaje z10Z i iCh BNEZAI ... vvv v v v v v v e to s ims e e onos s e s s s sieine vnn e s g sl b slam ey asas 400
13.2.2. Zasoby krajowe i ich wystarczalno$€ . . . .. o oo vui i i i it 400
13.2.3. Kryteria stosowane do Wyznaczania zZh0Z . . .. ... vt ii i e 401
13.2.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . . ... ..ot 401
13.2.5. Opis regionoéw i jednostek geologicznych wystgpowania zasobow perspektywicznyeh ... ... . 401
13.2:6. Stan rozpoznania geologiczneRn . . o oo v v v o u s an s n mmmmemme s ko n s o x s e s s s G eS8 E R 402
13.2.7. Ocena zasobOw 1 iCh ZMIAN . . . . . ot i et e e e e 403
13.2.8. Wnioski i rekomendacje dalszychdziatafi . . ... coivn i i e 404
13.3. Wody termalne (thermal water, geothermal water) — Mariusz Socha , Lestaw Skrzypezyk .. .. ........... 405
13.3.1. Rodzaje ZH0Z 1 iCh GENEZA . . .« . v vttt ittt e e e 405
13.3.2. Zasoby krajowe i ich wystarczalnose . . . ... ...ttt e 406
13.3.3. Kryteria stosowane do wyznaczania z0z . . ... ... .o 406
13.3.4. Przyjete kryteria wyznaczania zasobow perspektywicznych . ... ... ... i 407
13.3.5. Opis regiondw i jednostek geologicznych wystepowania zasobow perspektywicznych . ................ 0 407
13.3.6. Stan rozpoznania geolOZICZNEZO . . . . o oottt it e 408



1337 Oopii #asobow 1T IOWTINEN « s »onarsan s s g ¥ 555 5 AETmas ntn 5 8 &5 4 8 8 Burommibin save o 7w 3 &8 4 & nosdom bwis
13.3.8. Wnioski i rekomendacje dalszych dzialaf. . . ... oo vi v it vnin i e ineene et e
13.4. Pierwiastki uzyskiwane z wod uznanych za kopaling (elements obtained from water

considered as mineral) — Jakub Sokolowski . .. . ... ...
11250 W T A U ARSI —
0
13.4.3. Inne (brom, Magnez, POAS) . . . ..« v vt vt vttt et et et e e et et e e e e
13.4.4. Pierwiastki ziem rzadkich . . . .. . ... o e

14. Kopaliny podmorskie — Regina Kramarska, Krzysztof Szamalek . .. ..............................
14.1. Kopaliny podmorskie (sea-bed-minerals):. ; « s samms vwv w5555 153 swmsmomsiasss says s s 0as 555 pamas
14.1.1. Plaskid owiny (leuszywo auralie) o o v o o v o5 5 5 5 5 0w mmmsimsss oo 55 5 64 658 85 & 554000 SR @ ies
1413, Blineraly oledkith o um vewv o v s 5 0¥ 5 3 5 SEMBRETEETE EE §E 6§ 5 b DRSSP E YL § e
14.1.3. Plaskiszklatskde s suwmmasmone s s 501 55 poanesmes vey 7 55 5985 FOaeanmas ¥4 553 %5 45 § Fonpamies
1A Lok, BRSO « 5 5 wwwoniirs 655 9 95 5 5 SENCEUR SIS PR AT § RAREREREESF TS 1 BRI ECEEE RS 784 4 A
14,15, Konkrerie polmeialiostiet: wsmsms v rysens v 955 55 5 55 SEMSEREOAEHENEE 15 ¥ 5185 1590 FRSREmTESmes
14,1.6, Weglowodory:{Marein Janas, Jolants PACZESNAY « vv s s 555 w3 55 8 Sesisaaes 55 s § 88 45 5554 66 A0 emmsses

15. Potencjalne ograniczenia mozliwos$ci zagospodarowania zasobow perspektywicznych
— Olimpia Kozlowska . . ... ...

16. Podsumowanie =—Krzysziof Szamaleli . o v o v o s v 5 s smasmsn avas s v s a5 baamses o8 5555 58 600 smasies v s
LG B )L O SR

ZALACZNIKI

Zalacznik 1 Mapa wystepowania udokumentowanych zt6z kopalin w Polsce

Zalacznik 2A-E  Rozmieszczenie otworow wiertniczych na tle odkrytej mapy geologicznej Polski bez utworéw
kenozoiku (A — o glebokosci od 500 do 1000 metréw; B — o glebokoscei od 1000 do 2000 metrow;

C — o glebokosci od 2000 do 3000 metréw; D — o gigbokosci od 3000 do 5000 metrow,
E — o glebokosci powyzej 5000 metrow)

Zalacznik 2F Pokrycie obszaru Polski badaniami sejsmicznymi 2D i 3D na tle odkrytej mapy geologicznej

Polski bez utwordéw kenozoiku
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