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| AURY. Wyrazy wdziecznosci za wsparcie finansowe sktadam spétkom miejskim Krakowa.

Artykuty w AURZE s3 recenzowane
Autor za publikacje artykutu w czasopismie AURA
otrzymuije 5 pkt. zgodnie z rozporzadzeniem

. warunkach — Karolina Chowaniec, Kaja Rola

6? Ocena zmiennosci rodowej $wierka pospolitego z Beskidu Slaskiego

GJ — Jolanta Bubak-Lange

EKONOMIA SRODOWISKA ® COP-26 w Glasgow — Tomasz Zylicz

12 ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII » Budowa ogniwa PV lll generacji
z krzemu amorficznego (a-Si) w technologii TOPCon — Kamil
Andruszkiewicz, Ryszard Tytko

15 Z ORZECZNICTWA TRYBUNALU SPRAWIEDLIWOSCI UE Wyrok
Trybunatu z 28 pazdziernika 2021 r. w sprawie inwestycji deweloperskiej
na terenie siedliska chomika w Wiedniu, C-357/20 — Adam Habuda

16 Rosliny lecznicze w Rodopach Zachodnich — Piotr Siwek, Zlatimir
Zlatev

19 DRZEWA e Glediczja trojcierniowa — ktujgca osobliwos¢ — Matgorzata
Falencka-Jabtoriska

21 NFOSiIGW wspiera finansowo krajowa gospodarke odpadami — Jolanta
Czudak

23 Trzy korony — Olgierd Wieczorek

24 PRZEMYSLEC PRZYRODE NA NOWO e Rosliny alimentacyjne - czy to
byt dobry wybor? — Piotr Skubata

26 PARAGRAF | SRODOWISKO e Zakaz uzywania todzi motorowych
w parkach krajobrazowych — Wojciech Radecki

27 CIEKAWOSTKI TECHNOLOGICZNE ZE SWIATA — Adam Wieczorek

Szanowni Paristwo, drodzy Przyjaciele AURY,

nowy rok przynosi rézne zmiany, a tym razem dotyczy to rowniez mnie.
Niezwykta przygode z AURA rozpoczetam zaraz po ukoriczeniu studiow w paZdzierniku
1992 roku. Poczatkowo byfam zastepca sekretarza redakcji, potem sekretarzem, nastepnie

© zastepca redaktora naczelnego, a od 2018 roku redaktorem naczelnym. Bilansem blisko trzech

dekad mojej pracy jest 349 numeréw AURY i 301 numerdw ,Dodatku ekologicznego dla szkot"
Ponadto jako autorka lub wspétautorka mam tez na koncie 186 numeréw wkitadki Ziofa a zdro-
wie" oraz owocng wspétprace z NFOSIGW w przeprowadzeniu czterech ogélnopolskich kon-

kurséw poswieconych edukacji ekologicznej w szkotach.

Przez wiele lat tworzylismy zgrany zespét z red. Edwardem Garscig i red. Jozefem Kozakiem.
0d 20179 roku AURE redagowatam juz sama.
Teraz nadeszfa chwila rozstania, gdyz w lutym br. zakoricze prace w Wydawnictwie

: SIGMA-NOT. W zwigzku z tym pragne serdecznie podziekowa¢ Wszystkim, ktérzy ze mna

wspdtpracowall.

Szczegdlne podziekowania kieruje do czfonkdéw Kolegium Redakcyjnego | Rady Nauko-
wo-Programowej za pomaoc, inspiracje i tworcze dyskusje zapewniajace ugruntowany wyso-
ki poziom merytoryczny czasopisma. Autorom dziekuje za inwencje twdrczg i dzielenie sie

z Czytelnikami ciekawymi tematami. Dziekuje réwniez Pracownikom SIGMY za wszystkie lata

dobrej wspdtpracy, a naszym statym Prenumeratorom i Czytelnikom za wiernosc.
Podziekowania kieruje do witadz Krakowa, a zwfaszcza do prezydenta Jacka Majchrow-

skiego i wiceprezydenta Tadeusza Trzmiela, za pomoc i moZliwos¢ organizowania w Urzedzie

Miasta Krakowa jubileuszowych konferencji oraz posiedzeri Rady Naukowo-Programowej

Nowej redaktor naczelnej AURY zycze powodzenia i sukceséw w kontynuuacji szczytnych
tradycji najstarszego w Polsce miesiecznika poswieconego ochronie Srodowiska.
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EKONOMIA SRODOWISKA — Réwnanie Ramseya — Tomasz Zylicz
4 NEUTRALNOSC KLIMATYCZNA - Odnawialne zrédta energii

w przestrzeni miejskiej — Kinga Borek, Kamil Roman
8 Fundusz transformacji energetycznej i przemystowej —
Czudak-Tomaka
Autobusy elektryczne i wodorowe dla polskich miast ,Zielony
Transport Publiczny” w Praktyce
Europejski Zielony tad jako narzedzie zréwnowazonego rozwoju
— Izabella Majewska
Port Czystej Energii dla Gdanska — Stawomir Kiszkurno
PRZEMYSLEC PRZYRODE NA NOWO - Zwierzeta hodowlane
w antropocenie — Piotr Skubata
Rezerwat przyrody ,Ochojec” w Katowicach — Marta Wasik,
Rafat Simon
R-14 zgtos sie! — Olgierd Wieczorek
ELEKTROMOBILNOSC - Stacje tadowania samochodéw
elektrycznych — Kamil Andruszkiewicz, Ryszard Tytko
Z ORZECZNICTWA TRYBUNALU SPRAWIEDLIWOSCI UE — Wyrok
Trybunatu z 11 listopada 2021 r. w sprawie przemieszczenia
zmieszanych odpadéw komunalnych z Wtoch do Stowenii, C-315/20
— Adam Habuda
Indywidualne rozliczanie kosztéw ogrzewania — Maciej Dolny
PARAGRAF | SRODOWISKO - Podstawa i przestanki
odpowiedzialnosci za szkody wyrzadzone ruchem zaktadu
gorniczego — Daria Danecka
AKTUALNOSCI SAMORZADOWE

W NUMERZE
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AURA ukazuje sie juz od prawie 50 lat. Wiele zmienifo sie w ciggu tych 5 dekad, ale

Jjedno pozostaje wspdine — popularyzowanie takich zagadnier, ktdre najlepiej stuzg Srodo-

wisku naturalnemu, jego ochronie przed degradacja, upowszechnianiu wiedzy naukowej
i ksztattowaniu Swiadomosci ekologicznej. Prowadzenie pisma popularnonaukowego wy-
maga doswiadczenia i znajomosci problematyki. Wydaje mi sie, Ze spefniam ten warunek
i godnie zastgpie mojg poprzedniczka redaktor naczelng mgr inz. Elzbieta Koniuszy, ktora

pozegnata sie z AURA pierwszego lutego. Chciatabym, aby czasopismo pod moim kierow-

nictwem informowato o najwazniejszych sprawach i wydarzeniach dotyczacych szeroko
rozumianej ochrony srodowiska i mam nadzieje, Ze Paristwa nie zawiode.

Zaczynam od lutowego numeru, w ktérym zamieszczamy publikacje o transforma-
cji energetycznej. Wymaga bowiem ona kompleksowej przebudowy energetyki, rozwoju
OZE i konsolidacji zréZznicowanych Zrédet wytwarzania energii. Sa to wyzwania m.in. dla
NFOSIGW — instytucji finansujacej projekty ekologiczne zgodne z ideg Europejskiego Zielo-
nego tadu, ale takze dla naukowcdw, gospodarki i samorzadow.

Zapraszamy Paristwa do lektury catego numeru AURY.

2022 K S Aottt Couclal-iomida.
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2 SWIATOWY DZIEN WODY - Na wode musimy patrze¢ kompleksowo
- Jolanta Czudak-Tomaka

4 Adaptacja do zmian klimatu priorytetem NFOSIGW — Pawet Mirowski
6 Woda jako problem globalny i krajowy — Marek Gromiec
8 Wody podziemne — ukryty potencjat dla ludzkosci — Andrzej Mizera

11 Badania rzek i kanatéw z wykorzystaniem nauki obywatelskiej
- Monika Kalinowska, Agata Gozdzik

14 Woda z moérz i oceanéw do picia — Jolanta Czudak-Tomaka

16 ARTYKUL PROMOCYJNY - Przyjecie aktualizacji planow zarzadzania
ryzykiem powodziowym coraz blizej

19 PRZEMYSLE PRZYRODE NA NOWO - Szaraki — Olgierd Wieczorek

20 DRZEWA - Niezwykte figowce i stodkie figi — Matgorzata Falecka-
-Jabtoriska

22 INWESTYCJE SLUZACE SRODOWISKU - Ekologiczne rozwigzania dla
rolnictwa i przemystu

24 Wptyw biogazowni rolniczych na rozwdj nowoczesnego, zrownowazonego
rolnictwa — Wactaw Romaniuk, Kinga Borek

28 AKTUALNOSCI SAMORZADOWE - Zielen miejska

Seanvond %E,va/

Woda jest darem natury, od ktorego zaleZy nasze Zycie. Jej zasoby sa jednak ograni-
czone. Ponad 2 mld ludzi na swiecie nie ma dostepu do wody pitnej, a okofo 6 tys. dzieci
umiera dziennie z powodu choréb zwigzanych ze spozywaniem zanieczyszczonej wody.
Wraz z rosnagca liczba ludnosci i nasilajgcymi sie zmianami klimatu ten problem bedzie
sie jeszcze pogtebiat. Racjonalne gospodarowanie zasobami wody staje sie najpowazniej-
szym wyzwaniem wspétczesnego Swiata, z uwagi na kluczowe znaczenie dla zapewnie-
nia zdrowia i Zycia mieszkaricéw oraz zréwnowazonego rozwoju. Obchodzony corocznie
22 marca Swiatowy Dzieri Wody, ustanowiony 30 lat temu przez Zgromadzenie Ogdine
ONZ, jest okazja do zagftebiania tej waznej tematyki, a takze poszukiwania skutecznych
metod rozwigzywania problemow dotyczacych efektywnego korzystania z zasobow. Na-
dzieja na ograniczenie globalnego kryzysu wodnego moze stac sie opracowana przez pol-

. skich naukowcow i inzynieréw przetomowa technologia nanomembran do oczyszczania

i odsalania wody morskiej bez uzycia energii i cisnienia. W marcowym numerze AURY sku-

: piamy sie na tych zagadnieniach, a takze na wielu innych o zasadniczym znaczeniu dla

bezpieczeristwa ekologicznego i poprawy standardu Zycia. Bardzo wazne jest zachowanie
réznorodnosci biologicznej i gatunkowej. Monokulturowy model uprawy roslin dominujg-
cy w Swiatowym rolnictwie stanowi powazne zagrozenie dla globalnego bezpieczerstwa
Zywnosciowego. Propozycje uczonych zmierzaja do wprowadzenia racjonalnych praktyk
w tym zakresie., a dziatania przedsiebiorcéw do ograniczania negatywnego wptywu rolnic-
twa na zanieczyszczenie srodowiska naturalnego.

Zyczymy Paristwu mitej lektury

[ R 6,.//ﬂﬂ~/(ﬂ—nu9jﬂ
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2 Pozegnanie Profesora Edwarda Garsci

3 DZIEN ZIEMI - Skarby zebrane w Muzeum Ziemi PAN
- Jolanta Czudak-Tomaka

5 Najpiekniejsze mineraty Polski — Roksana Mackowska

7 EKOLOGIA - 70 milionéw na udostepnianie wdd termalnych w Polsce
- Jolanta Czudak-Tomaka
Zero-emisyjne budynki - Tomasz Zylicz

11 HYDROENERGETYKA — Mate elektrownie wodne liczg na wigkszy
rozwoj — Tomasz Elzbieciak

13 Elektrownia Wodna Gubin zostanie zmodernizowana
- Maciej Gelberg

14 SRODOWISKO - Ekohydrologia i kultura rzeczna — Maciej Zalewski,
Karl Matthias Wantzen

16 GOSPODARKA SUROWCOWA - Recykling pojazdéw samochodowych
- Halina Podsiadto

18 INNOWACJE - Tworzywa sztuczne — Bartosz Kruszka

19 Anna Masek — Srebrny Inzynier 2021 - Jolanta Czudak-Tomaka

20 PRZEMYSLEC PRZYRODE NA NOWO - Tracimy réznorodnos$é
genetyczna. Nasz dieta sie zmienia — Piotr Skubata

22 Kilka stéw o Pieninach — Rafat Simon, Marta Wasik

23 PRZYRODA - Zgrzyt pity — Olgierd Wieczorek

24 PARAGRAF | SRODOWISKO - Ogtawianie wierzb — Wojciech Radecki

25 AKTUALNOSCI SAMORZADOWE - Ekologia priorytetem dla Piastowa
- Marek Tomaka

27 Zielone dachy moc korzysci — Arkadiusz Cegietka

28 Pierwszy Polski szczyt klimatyczny

Geanvoni %’5—""’”/

Swiatowy Dzieri Ziemi jest wyjatkowa okazja do odkrywania skarbow dziedzictwa natu-
ralnego planety i popularyzowania ekologicznych rozwigzar, ktdre maja zapewnic jej sku-
teczniejsza ochrone przed zanieczyszczeniami wody, powietrza i gleby. W kwietniowym
wydaniu AURY zamieszczamy publikacje dotyczace tych przekrojowych zagadnien. Za-
pewniamy Paristwu pefne emocjonalnych wraZeri wizyty w Muzeum Ziemi Polskiej Akade-
mii Nauk, ktre zgromadzito w swoich zbiorach niezwykle cenne okazy przyrody nieozywio-
nej sprzed milionéw lat. Uksztattowane w odlegftej przesztosci ztoza termalne, sa wspoteze-
$nie wykorzystywane do zapatrywania mieszkaricow w ciepto z gtebin ziemi'i poprawy ja-
kosci powietrza. Pokazujemy samorzady, ktore podjety te wyzwania w trosce o Srodowisko
naturalne i lepszy standard zycia. W transformacji energetycznej bardzo wazna role maja
do odegrania odnawialne Zrédta energii, w tym m.in. energetyka stoneczna oraz mate elek-
trownie wodne, ktdre licza na coraz lepsze uwarunkowania do ich rozwoju. Dopetnieniem
problematyki zwigzanej z obchodami Swiatowego Dnia Ziemi sq takze badania naukowe
dotyczgce hydrologii i kultury rzecznej, recyklingu pojazdéw samochodowych oraz foto-
degradacji mikro- i nanoplastiku. W tym numerze piszemy rowniez o wytwarzaniu w pefni
naturalnych biomateriatéw polimerowych, ktére moga by¢ alternatywa dla syntetycznych
i niedegradowanych polimeréw, a takze o ratowaniu réznorodno$ci genetyczney.

Zyczymy Paristwu mitej lektury
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Zdjecia na oktadce

1.” Domek legowy w Ogrodzie Botanicznym w Buja-
kowie. Fot. Marta Wasik.

2. Bioréznorodno$¢ to otaczajgcy nas caty ekosys-
tem. Fot Archiwum.

4. Gaje pistacjowe w Gérach Zagros. Tu byt
prawdopodobnie biblijny Raj.
Fot. Archiwum Ogréd Botaniczny w Powsinie.
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2 SRODOWISKO NATURALNE - Zagrozenie istnienia — Andrzej Mizera

NASZA PRZYRODA - Bioréznorodno$¢ niejedno ma imie

- Halina Podsiadto

5 MOWA KWIATOW - Rosliny tez swoj jezyk majg — Krzysztof Szwejk

6 MIEDZYNARODOWY SZCZYT KLIMATYCZNY TOGETAIR 2022
- Przeciwdziatanie zmianie klimatu i geopolityka

8 OCHRONA SRODOWISKA — Archetyp Raju powstaje w Ogrodzie
Botanicznym w Powsinie — Jolanta Czudak-Tomaka

10 GOSPODARKA, A PRZYRODA — Czy ochronie srodowiska potrzebna jest
ekonomia — Tomasz Zylicz

12 ZAGROZENIE - Wiosenne pozogi — Marek Tomaka

14 FOTOREPORTAZ — Stare lipy i Parafialny Ogréd Botaniczny
w Bujakowie — Marta Wasik, Rafat Simon

16 ETOS W NAUKACH PRZYRODNICZYCH — Bioetyka w pogutce
- Agnieszka Jamiotkowska, Barbara Skwaryto-Bednarz

18 OBYCZAJOWOSC — Tabu, czyli dlaczego nie jemy pewnych pokarméw
- Janusz Mroczek, Karolina Mroczek

20 PRZEMYSLEC PRZYRODE NA NOWO - Jak korzystamy z bogactwa
owocdw w dzisiejszym $wiecie — Piotr Skubata

22 PROZDROWOTNE ROSLINY — Nowe perspektywy uprawy
i wykorzystania rokitnika zwyczajnego w Polsce - Joanna Pypec,
Barbara Skwaryto- Bednarz, Marek Kopacki, Agnieszka Jamiotkowska

24 PARAGRAF | SRODOWISKO - Sukcesja pozwoler emisyjnych
- Daria Danecka

25 RECENZJA — Klimat w plecaku — Olgierd Wieczorek

26 AKTUALNOSCI SAMORZADOWE
28 Wspomnienie

OCTHRONA SRODOWISKA

Geanvoni %’g,émo/

Réznorodnosé biologiczna jest Zrédtem Zycia, ktore uczynito Ziemie wyjatkowym miej-
scem wspdtistnienia niezliczonej liczby gatunkow fauny i flory. Ich liczba szacowana jest

na wiele milionéw, ale podlega ciagtej zmianie wraz z warunkami jakie zachodzg na naszej
: planecie. Aby przypomnieé o znaczeniu wszystkich gatunkow zyjacych na Ziemi, corocznie

22 maja obchodzimy Miedzynarodowy Dzieri Réznorodnosci Biologicznej (ang. Internatio-

nal Day for Biological Diversity) — $wigto ustanowione przez Zgromadzenie 0golne ONZ

rezolucjg z 2000 roku. Majowe wydanie AURY poswiecamy wiasnie tej niezwykle waznej

problematyce. Swiat natury jest bowiem $cisle powiazany z ludzkg egzystencja. Zapewnia

nam czyste powietrze, wode pitna, dobrej jakosci gleby i zapylanie roslin. Pomaga nam wal-
czyé ze zmianami klimatycznymi, dostosowywac sie do nich i zmniejsza¢ wptyw zagrozeri

naturalnych. Niestety, dziatalnos¢ cztowieka spowodowana nadmierng eksploatacja sro-

dowiska naturalnego doprowadza do zachwiania réwnowagi w przyrodzie i wiele gatunkow
wymiera w przyspieszonym tempie, co powaznie ogranicza ich réznorodnos¢. Wedfug Mie-
dzynarodowej Unii Ochrony Przyrody (IUCN) w najblizszym czasie, na catym Swiecie moze
wygingé nawet jedna trzecia wszystkich znanych nam zwierzat i roslin. Uczeni i badacze

przestrzegaja przez zgubnymi skutkami bezmysinej ingerencji w $wiat przyrody i staraja

sie ratowac gingce gatunki. Przyktadem jest Ogrod Botaniczny PAN w Powsinie, w ktorym

powstaje archetyp Raju, aby zachowac dla przysztych pokoleri bogactwo gatunkowe roslin,

ktdre szybko wraz z postepem cywilizacji znikajg z natury.
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Zdjecia na oktadkach

1. Wieza na Czarnowskiej Goérce. Punkt widokowy na

Park Narodowy ,Ujscie Warty".
Fot. pl.wikipedia.org.

2. Polska fauna i flora oraz jej okazy z instytucji
naukowych, bedg zdigitalizowane do jednej bazy :

danych. Fot. Archiwum.

4. Grusza polna w Hajdukach Nyskich, to jedno
z najstarszych drzew owocowych w Polsce. Fot. FDD.
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W NUMERZE

2 DIGITALIZACJA FAUNY | FLORY - Naukowcy tworzg cyfrowg baze
bioréznorodnosci — Jolanta Czudak-Tomaka

4 NASZA PRZYRODA - Ochrona rzadkich i zagrozonych gatunkow flory
— Anna Rucinska

6 LEKARZE | PIELEGNIARZE - Chirurdzy drzew — wiedza i praktyka
— Jolanta Czudak-Tomaka

8 NIEZWYKLE SINICE - Polscy biolodzy odkryli nowy rodzaj i gatunek
cyjanobakterii — Katarzyna Czechowicz (PAP)

10 PRZEMYSLEC PRZYRODE NA NOWO - Naturalne stodziki i madrosé
natury — Piotr Skubata

12 GOSPODARKA, A PRZYRODA - Ekonomia w ochronie srodowiska
- Tomasz Zylicz

14 FOTOREPORTAZ - Ptasi Raj — Olga Betariska

16 MOWA KWIATOW- Rosliny komunikuija sie ze soba

17 CHRONIC ZIEMSKA SPIZARNIE - Odcisk stopy — Olgierd Wieczorek

18 OCHRONA SRODOWISKA - Spoteczne zaangazowanie
w transformacje energetyczng — Zbigniew Bohdanowicz

20 EKONOMIA | EKOLOGIA - Sasiedzi jezdzg razem — Piotr Krupa

22 PRZYKELADY DOBRYCH PRAKTYK — W trosce o srodowisko

24 SKUTKI BETONOZY - Miejska wyspa ciepta

25 ZIELEN CHLODZI - Ro$linno$é chroni przed upatami

26 AKTUALNOSCI SAMORZADOWE

28 RECENZJA - Krétki kurs zachowania zwierzat — Kinga Bonenberg

2022 KCz. p4 2.

Geanvond %’5—/9’9/

Fauna i flora Polski jest juz dos¢ dobrze zinwentaryzowana, ale w 2022 roku nie mamy

réznorodnosci Polski. Doswiadczenia z budowy tego systemu wykorzystane zostaty do
digitalizacji kolekcji przyrodniczych znajdujacych sie w zasobach 18 polskich instytucji
naukowych, ktore wspdinie realizujg projekt IMBIO w ramach programu Polska Cyfrowa.
Tworzona jest gigantyczna baza, obejmujgca wszystkie formy Zycia, posiadajace jadro
komorkowe, ktora bedzie mozna stale weryfikowac i uzupetniac. Wsrdd zgromadzonych
danych znajda sie takze informacje o gatunkach zagrozonych i chronionych, istotnych dla
ochrony przyrody, Srodowiska, rolnictwa, lesnictwa i innych sfer zycia publicznego, ktorym
poswiecamy w czerwcowym wydaniu AURY sporo migjsca. Polscy biolodzy nie tylko chro-
nig cenne okazy przyrodnicze w kraju, ale prowadzg tez intensywne badania naukowe
w réznych czesciach swiata. Ostatnio dokonali sensacyjnego odkrycia nowego gatunku si-
nic w geotermalnym zbiorniku Gor Pamiru Wschodniego w TadZykistanie, ktére moga by¢
potencjalnym Zrodtem wartosciowych substancji bioaktywnych. Przyroda dostarcza nam
niezwykle ciekawych niespodzianek, ktorych nie brakuje réwniez w tym wydaniu AURY. Za-
chowanie tego dziedzictwa jest podstawa do utrzymania Zycia na Ziemi. Zabrakfoby nam
tlenu na planecie, gdyby przyroda nie odtwarzata fotosynteza tego, co zuzywa nasza cywi-
lizacja. Kazdy artykut sktania do refleksji i troski o Srodowisko, w ktorym zyjemy.
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Zdjecm na oktadkach

1. Dzwonek pitkowany w dawnej wsi Caryriskie. Fot. Adam Szary
2. Widok na przetecz Goprowska z Tarnicy.

Fot. Adam Szary

4. Farma Wiatrowa ,Zagdrze”, to 15 elektrowni wiatrowych,

zlokalizowanych nad Zalewem Szczecinskim. Zajmuje
powierzchnie 2252 ha, co nie przeszkadza w rolniczym  :

wykorzystywaniu obszaru pomiedzy wiatrakami.
Fot. Zwiadowca21
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2 ZJAZD NOT - V SZIP i XXVII KTP przeszty do historii — Janusz

Kowalski

Inzynierowie dla zdrowej planety — Jolanta Czudak-Tomaka

Swiat nie moze funkcjonowac bez inzynieréw

FARMY WIATROWE — Postowie o transformacji energetycznej

OCHRONA PRZYRODY — W trosce o srodowisko

Co Warszawa robi dla klimatu? — Monika Beuth-Lutyk

PRZEMYSLEC PRZYRODE NA NOWO - Ochrona przyrody, a lokalna

spotecznos¢ — Piotr Skubata

14 FOTOREPORTAZ - Fauna i flora bieszczadzkiej ,Krainy Dolin”
— Adam Szary

16 W TROSCE O PLANETE - Ochrona klimatu od Ado Z

18 EKONOMIA | EKOLOGIA - Jak ekonomicznie zuzywac energie
elektryczna? — Piotr Krupa

20 GOSPODARKA, A PRZYRODA - Dekarbonizacja, a trwato$¢ rozwoju
- Tomasz Zylicz

22 OCHRONA POWIETRZA - Skad pochodzi smog?

23 DZIALAJMY EKONOMICZNIE - Ekologia zaczyna si¢ domu

24 SPOLECZENSTWO - Czy Polacy s3 ,egoistami”?
- Aleksander Brzozka

25 CHRONMY H?0 - Dbajmy o zasoby wody

26 DZIKA PRZYRODA SPRZYJA KLIMATOWI - Po co nam w miastach
chaszcze?

27 NASZE ZDROWIE - Bezpieczenstwo i higiena pracy w ochronie roslin,
jako element stosowania dobrych praktyk w rolnictwie
— Marek Kopacki, Barbara Skwaryto-Bednarz

N O o ool
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Najpowazniejsze problemy z ktérymi zmaga sie wspéfczesny Swiat to wojna w Ukra-
inie, kryzys energetyczny, surowcowy i niszczycielskie skutki zmian klimatu. Jesli swiat
sie nie opamieta, to ludzkos¢ i planete czeka zagfada. Wysitki inZynierdw zmierzajg do po-
wstrzymania tej tragedii i odwrdcenia apokaliptycznych skutkdw, ale sami tego nie zrobig.
Niezbedne jest do tego wspdtdziatanie wszystkich srodowisk i decydentdw, o ktore ape-
lowali uczestniczy V Swiatowego Zjazdu Inzynieréw Polskich w Gliwicach, odbywajacego
sie pod hastem ,Inzynierowie dla zdrowej planety”. Swiatowy kryzys energetyczny skia-
nia do poszukiwania skutecznych sposobéw zmierzajacych do poprawy bezpieczeristwa
energetycznego. Stopniowe odchodzenie od paliw kopalnych z réwnoczesnym rozwojem
odnawialnych Zrédet energii staje sie jednym z najwazniejszych wyzwari réwniez w Polsce.
Stuzy temu m.in. liberalizacja ustawy T0H, ktora odblokowuje rozwdj energetyki wiatrowej
na ladzie. Od decyzji spoteczeristwa i lokalnym wfadz bedzie zaleZato czy zielona energia

zastapi dymigce kominy elektrowni weglowych. Energetyka odnawialna staje sie niewat-
p//W/e odpow1ed2/a zarowno na kryzys klimatyczny, jak i gospodarczy oraz rosngce ceny

ktury lipcowej AURY, w ktdrej poruszamy duzo wiecej
neRRRYK TP/



r—'

REDAKTOR NACZELNA:
mgr Jolanta Czudak-Tomaka

SEKRETARZ REDAKCJI:
Marek Tomaka

RADA NAUKOWO-PROGRAMOWA:
prof. Giuseppe Amoruso

~ prof. Stefano Brusaporci

prof. Ozgiir Dingyiirek

~ drBadri Gechbaia

-~ drhab. inz. Agnieszka Generowicz

prof. dr hab. Kazimierz Gérka

- drinz. Andrzej Jagusiewicz

- dr Tomasz Jeleriski

- mgr inz. Krzysztof Kamieniecki

- prof. dr hab. Iwan Kowalczuk

. prof. Viktor Koval

dr Jézef Koziot

. prof. dr hab. inz. Zbigniew Myczkowski

prof. dr hab. Romuald Olaczek

-~ prof. Nikolay Panayotov

prof. dr hab. Lucjan Pawtowski

dr Olga Pylypovych

prof. dr hab. Wojciech Radecki

prof. dr hab. Piotr Skubata

mgr inz. Tadeusz Trzmiel

prof. dr hab. Tomasz Zylicz

REDAKCUA:

ul. Ratuszowa 11 p. 733
03-450 Warszawa
http://www.aura.krakow.pl
e-mail: aura@sigma-not.pl

IOTOSKLAD:
Studio DTP Wydawnictwa SIGMA-NOT
Projekt graficzny: Beata Wiodarczyk

® Zaktad Poligrafii i Kolportazu Wydawnictwa
@ SIGMA-NOT Sp. z 0.0.
ul. Ks. J. Popietuszki 19/21, 01-595 Warszawa

Naktad (w tym wersja elektroniczna) — 2000 egz.
WYDAWNICTWO
DAWCA: SIGMA-NOT

SIGMA-NOT Sp. z 0.0.
ul. Ratuszowa 11, 03-450 Warszawa

KLAMA:
4 tel. 660 400 468 aura@sigma-not.pl
W tel. 22 827 43 65, reklama@sigma-not.pl

ecia na oktadkach

e Trials".

Pixabay

8ziedziniec koscielny przed klasztorem na Gérze $w. Anny.
Marta Wasik
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W NUMERZE

2 ROSLINY OZDOBNE — Rywalizacja o Bursztynowa Réze - 27 sierpnia
finat konkursu — Jolanta Czudak-Tomaka

3 Roze kochaja sekator

4 SRODOWISKO NATURALNE - Co piaty biaty bocian jest Polakiem
- Magdalena Kamirnska, Adam Olszewski

6 Polska kraj suszy i powodzi

8 PRZEMYSLEC PRZYRODE NA NOWO - Czwarta przyroda i jej
znaczenie w miastach — Piotr Skubata

10 OCHRONA PRZYRODY - Cenne areaty przyrodnicze warto kupi¢
- Rafat Jankowski

11 Prywatne Parki Narodowe

12 OCHRONA SRODOWISKA — Neutralno$¢ klimatyczna. Czy to mozliwe?
- Aleksander Brzdzka

13 Chronmy Battyk

14 FOTOREPORTAZ - Park Krajobrazowy ,Géra $w. Anny” — Rafat Simon,
Marta Wasik

16 KLIMAT - Dlaczego wspétczesne, niewielkie ocieplenie nas niepokoi?
- Zbigniew Witkowski

18 PRZYKLADY DOBRYCH PRAKTYK — Farma fotowoltaiczna
z wielofunkcyjnym magazynem energii — Jolanta Czudak-Tomaka

20 EKONOMIA | EKOLOGIA - Swiadomo$é konsumencka i ekologia,
a greenwashing — Michat Rozmarynowski, Halina Podsiadto

22 Jak sprawnie wymienia¢ sie dobrami i ustugami bez gotéwki
— Piotr Krupa

24 GOSPODARKA, PRZYRODA - Zbywalne pozwolenia na emisje
- Tomasz Zylicz

26 NASZE ZDROWIE — Wtasciwosci biologiczne gleby, jako czuty
parametr jej zyznosci i urodzajnosci — Barbara Skwaryto-Bednarz,
Patrycja M. Krasowska

28 SAMORZADY - Ciepto Ziemi ogrzeje Krynice i Rabke-Zdrgj

Geanconi %’S_/"’”/

Kryzys klimatyczny coraz bardziej sie nasila. Doniesienia medialne potwierdzajg to kaz-
dego dnia. Gigantyczne pozary, wysychajace rzeki i jeziora, ziemia spopielona suszg i eks-
tremalne warunki pogodowe, ktdre siejg spustoszenie w ciggu kilkunastu minut. Naukow-
cy sg powaznie zaniepokojeni przyspieszeniem zmian klimatycznych, w tym szczegdinie

: procesu ocieplenia powierzchni Ziemi. Niepokdj badaczy stat sie podstawag do dziatari

spofecznych i politycznych o niebywatej intensywnosci. W obliczu kryzysu klimatyczne-
go nasze miasta powinny stac sie oazami zieleni, tymczasem wiele z dotychczasowych
dziatar majacych ksztattowac przyrode jest nieskutecznych. Niszczymy lasy, wycinamy
drzewa pod budowe osiedli mieszkaniowych, magazynow, zagospodarowujemy faki pod
uprawy, osuszamy torfowiska. Tracimy dzikg przyrode w szybkim tempie. Zapominamy,
Ze najbardziej potrzebujemy w naszym otoczeniu obecnosci tzw. ,czwartej przyrody’, czyli
dzikich zbiorowisk rozwijajacych sie samoistnie, bez ingerencji cztowieka. Polscy badacze
wykazali, ze gdy pozwolimy na spontaniczny rozwdj przyrody, ona dostarczy nam korzysci

porownywa/nych do p/e/egnowanej Zieleni miejskiej, a nierzadko nawet wiekszych. Wigk-

laniu AURY poswiecona jest wiasnie tej tematyce, ale
zac %Q Bv@é}zfow ge_/ innych, rownie interesujacych artykutéw.
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2 EKOLOGIA - Czy i kiedy dowiemy sie kto i czym zatrut Odre?
Katastrofy klimatyczne i ekologiczne w Polsce

5 PRZEMYSLEC PRZYRODE NA NOWO - Renaturyzacja rzek - zadanie
na teraz — Piotr Skubata

7 KLIMAT - Hydrologiczne status quo — Andrzej Mizera

9 EKOLOGIA - Zanieczyszczenie wody — Andrzej Mizera

11 PRZYRODA - Réze zdobig, relaksuja, wyrazajg uczucia

12 Réza — Marta Monder

14 FOTOREPORTAZ - Rozwazania przy bagiennym stole
— Piotr Dombrowski

16 GOSPODARKA - Czas najwyzszy na polski wodér
— Beata Jaworowska

18 Polskie Doliny Wodorowe

19 EKOLOGIA - Tylko odnawialny wodor ogranicza emisje
- Jolanta Czudak-Tomaka

21 OCHRONA SRODOWISKA — Wodér - paliwo dla transportu miejskiego

22 GOSPODARKA, A PRZYRODA - Polskie starania o zbywalnos¢
pozwoleri na emisje — Tomasz Zylicz

24 PRZYRODA - Rosliny oczyszczajg glebe — Justyna Kowalewska

26 NASZE ZDROWIE — Zurawina i jej prozdrowotne wtasciwosci
— Karolina Mroczek, Janusz Ryszard Mroczek

28 BIOLOGIA - Rolnictwo komoérkowe rozwigze problemy produkcji
Zywnosci

Geanvoni /Qwugfé"’”/

Tegoroczne lato na zawsze znajdzie sie w annatach historii polskich katastrof eko-
logicznych, a moze nawet i europejskich. Nigdy bowiem nic takiego wczesniej i na taka
skale sie nie wydarzyto. Mowa oczywiscie o unicestwieniu Zycia biologicznego w Odrze,
naszej drugiej co do wielkosci rzece, ekosystemie o ogromnym znaczeniu gospodarczym
i przyrodniczym. Do katastrofy musiato dojs¢, bowiem z roku na rok, rzeka sama musiata
sobie radzi¢ z coraz wiekszymi tadunkami zanieczyszczeri odprowadzanych do jej wod.
To systematycznie obnizato naturalne zdolnosci regeneracyjne jej ekosystemu. A trucicieli
w zlewni Odry nie brakuje i to przewaznie — zaktadéw chemicznych, kopalri i hut. Naukow-
cy twierdza, Ze obecnie zniszczony ekosystem rzeki, moze sie odbudowac, ale dopiero za
wiele lat, o ile przestaniemy ja podtruwac.

Kolejne bardzo wazne zagadnienie, na ktdre ostatnio zwraca sie baczng uwage, to po-
czatki procesu odchodzenia od produkcji energii z paliw kopalnych, na rzecz energetyki ze

Zrédet odnawialnych. Naukowcy z catego Swiata, w tym i polscy, pracuja na koncepcjami

wykorzystania energii zawartej w wodzie (wodor), ktdra jest po prostu na wyciagniecie reki.
Konstruuje sie juz pierwsze pojazdy wykorzystujgce to paliwo, jednak trzeba powiedziec, ze
na razie jest to jednostkowa produkcja, stuzaca bardziej do testow niz do powszechnego
uzytku. Tym niemniej sag juz pierwsze kroki, czynione ku temu, aby catkowicie wyelimino-
wac z naszego codziennego Zycia uzytkowan/e pojazdow z silnikami spalinowymi.

O tych wtas /e Z | w biezacym numerze AURY. Zapraszamy
dolektury. (2022 KCz. ;e s L
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2 PRZYRODA - Las

H

Jak to jest z lasami? — Lech Ptotkowski
6 Od ponad 20 lat nie powstat w Polsce zaden Park Narodowy
- Wojciech Kosé
8 Drwale idg w las — Marek Tomaka
10 OCHRONA PRZYRODY - Mata retencja w lasach — Aldona Zysk
12 Lekcje szyte na miare — Bartotomiej Kotakowski
14 FOTOREPORTAZ - Nie takie ciecie straszne — Bogumita Grabowska
16 OCHRONA PRZYRODY - Dab Fabrykant — Drzewem Roku 2022
17 W TROSCE 0 SRODOWISKO - Trasy szybkiego ruchu, a ochrona
$rodowiska — Irena Gudowska
18 GOSPODARKA, A PRZYRODA - Eksperyment chorzowski
- Tomasz Zylicz
20 EKONOMIA - Gospodarowanie wodami w miastach — Elzbieta Nachlik
22 PRZEMYSLEC PRZYRODE NA NOWO - Dzikie rosliny nadzieja dla
ludzkosci - Piotr Skubata
24 FLORA - Uwaga na te z6tta rosling — Beata Michalak
25 NAUKA - NANOBOOSTEX zastagpi sztuczne nawozy — Bartosz
Kruszka
26 EKONOMIA - Zapowiada sie trudna zima — Beata Jaworowska
27 Pompy ciepta pomoga w kryzysie — Maciej Fijak
28 SAMORZADY - Termomodernizacja w Rabce-Zdroju

Geanconi Fausts,

Lasy dostarczajg nam tlenu i pochtaniaja z atmosfery szkodliwe zanieczyszczenia. Sq
zielonymi ptucami przyrody. Chronig nas przed negatywnymi skutkami zmian klimatu, su-
szg, skwarem, powodzig, dlatego powinny byc pod szczegding opieka, jako niezwykle cen-
ne dziedzictwo przyrodnicze. Niestety, ta troska staje sie coraz bardziej pozorna. Obecny
status prawny wiekszosci polskich lasow nie umoZzliwia im wtasciwej ochrony. Nadmierna
wycinka drzew, ekspansywna dziatalnos¢ gospodarcza, pozbawiona nalezytej kontroli, a do
tego pozary oraz inne ekstremalne zdarzenia sq zagrozeniem dla przetrwania tego dzie-
dzictwa. Lesnicy odpieraja tego typu zarzuty | zapewniaja o wzroscie zalesieri w Polsce.

: Aktywisci i organizacje ekologiczne sa innego zdania. W paZdziernikom wydaniu AURY

sprébowalismy pokazaé racje obu stron. Bez wzgledu na to, kto w tym sporze ma racje, nie
wolno nam zapominad, ze lasy zapewniajg nam przetrwanie na naszej planecie. Nie ulega
watpliwosci, ze powinnismy je chronic i czes¢ z nich wytaczy¢ catkowicie z wycinki. Las

© Jest réwniez naturalnym srodowiskiem dla licznych gatunkdw roslin i zwierzat. Niszczgc

go mozemy wywotaé powazny kryzys bioréznorodnosci. Edukacja ekologiczna w zakre-
sie wzajemnej zaleznosci ekosystemow lesnych, skutkéw zmniejszania ich powierzchni,
a takze zniszczen wywotanych przez Zywioty, jest waznym wyznaniem dla przyrodnikow,
naukowcoéw oraz instytucji zajmujacych sie ochrong srodowiska. Inicjatywy podejmowane
m.in. przez Instytut Badawczy Lesnictwa stanowig pewien wzorzec edukowania najmtod-
szych, ktdrzy przejma w przysztosci ochrone nad tym wspaniatym dziedzictwem.

Zachecamy Paristwa do lektury wszystkich tekstéw zamieszczonych w tym wydaniu
AURY.

10022 KCz. 0t 9. |
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2 COP 27 - Kolejna szansa dla Ziemi - Andrzej Mizera
COY 17 - Mtodziezowa Konferencja Klimatyczna

5 TECHNOLOGIE | FUNDUSZE UNIJNE - Europa nowa sitg w dziedzinie
innowac;ji

6 ENERGETYKA - Konieczna rozbudowa i modernizacja sieci

7 GOSPODARKA, A PRZYRODA - Europejski handel emisjami
- Tomasz Zylicz

9 BOTANIKA - Potencjat biobojczy roslin alternatywa dla rolnictwa
zrébwnowazonego — Weronika Kursa

11 OCHRONA SRODOWISKA - Rekultywacja terenéw pokopalnianych na
przyktadzie Hiszpanii: roslinnosc¢ i geomorfologia (1) - Sebastian Bury

13 EKOSYSTEM - Las bogactwem ludzkosci i arcydzietem natury
- Halina Podsiadto

14 FOTOREPORTAZ - Beskidy - Rafat Simon, Marta Wasik

16 ARTYKUL PROMOCYJNMY - Czy klimatyczne zawirowania moga
wymies¢ lasy? — Adam Wojcicki

18 PRZYRODA - Czy zachowanie bior6znorodnosci jest mozliwe bez
wielu gatunkow drzew? - Mariusz Szmagara, Marek, Kopacki, Barbara
Skwaryto-Bednarz, Barbara Marcinek, Agnieszka Jamiotowska

20 FLORA - Uwaga na rdestowiec ostrokonczysty

21 PRZEMYSLEC PRZYRODE NA NOWO - A co jak stracimy dzikie gatunki
roslin i zwierzat? - Piotr Skubata

23 FAUNA - Ptasi sasiedzi zimg - Beata Gtebocka

24 GOSPODAROWANIE ENERGIA - Zuzycie pragdu w domu

25 Oszczednosé w kazdym stopniu

26 PARAGRAF | SRODOWISKO - Ktusownictwo towieckie
- Wojciech Radecki

27 AKTUALNOSCI SAMORZADOWE

20929 K-
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Seancond  1ausio,

Degradacja znikajacych w zawrotnym tempie cennych ekosystemow pozbawia
Swiat dzikich gatunkow zwierzat, roslin, grzybow i zasiedlajacych je bakterii. Pozbywamy
sie jednego z najwazniejszych Zrodet, ktére dostarcza nam nie tylko substancji zapew-
niajacych zdrowie, ale réwniez ratujacych Zycie w groZznych chorobach cywilizacyjnych.
Wedtug danych z najnowszej edycji Living Planet Report 22 wynika, ze od 1970 roku
nastapit spadek sredniej liczebnosci ginacych populacji, az o 69 proc., a w niektdrych
regionach przekracza nawet 90. Te statystyki sg przerazajace w skutkach i dramatyczne
dla swiata. Trudno przewidzieé ile nieodkrytych jeszcze przez badaczy, ale niezwykle
wartosciowych zwigzkow, ktdre stworzyta natura tracimy bezpowrotnie dewastujgc
lasy i inne cenne przyrodniczo tereny. Eksperci majg coraz wiecej obaw, czy zdazymy
uchronic gingce gatunki, zanim zupetnie zniszczymy ekosystemy, stanowigce ostoje dzi-
kiej przyrody, bogatej w cenne substancje. Nawiazujace do tej problematyki publikacje,
zamieszczone w tym wydaniu AURY, skfaniajg do refleksji i poszukiwania sposobow na
powstrzymanie tej niebywale niebezpiecznej degradacji. Istotny udziat w tym procesie
niszczenia zasobdw naturalnych planety, majg nasilajgce sie skutki zmian klimatu, ktc-
rym coraz bardziej stanowczo i konsekwentnie przeciwstawia sie najmtodsze pokolenie.
Dali temu wyraz podczas mfodziezowej konferencji zorganizowanej kilka dni przed ofi-
cjalnym otwarciem Szczytu Ziemi — COP 27 w Sharm EI-Sheikh w Egipcie. Zachecamy
Paristwa do lektury wymienionych publikacji, a takze pozostatych artykutow zamieszczo-
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Autor za publikacje artykutu w czasopismie AURA
otrzymuje 5 pkt. zgodnie z rozporzadzeniem

© porzadkéw oraz przedswigtecznej krzataniny i zagtebic¢ sie w tres¢ artykutow zamiesz-

X 2 whett : © powodujg one w $rodowisku przyrodniczym, ale takze o pozytecznych funkcjach, jakie
gicznych i niepowtarzalnych widokéw. Fot. Pixabay
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W powszechnym zabieganiu i przygotowaniach do Wigilii i Bozego Narodzenia nie-
wiele czasu pozostaje na inne zajecia. Warto jednak znaleZ¢ pare chwil, oderwac sie od

czonych w grudniowym numerze AURY. Publikacja o choinkach, moze rozstrzygnac dy-
lemat, ktdrg z nich wybrac sztuczng czy tez naturalng? Argumenty przedstawione przez
badaczy w popularnonaukowym tekscie utatwig podjecie wiasciwej decyzji. Maja tez wa-
lor edukacyjny, podobnie jak kampania Stowarzyszenia Polskiego Ruchu Czystszej Pro-
dukeji, ktérg podsumowujemy w jednym z artykutdw. Zachecamy tez do lektury tekstow,
0 zagrozeniach na jakie narazone sa lasy z powodu réznych zywiotéw i skutkach jakie

odgrywajg lasy w naszym codziennym Zyciu. MoZna tez poczytac o cennych wtasciwo-
Sciach roslin leczniczych, ktére maja wptyw na poprawe odpornosci i zachowanie dobre-
go zdrowia. Takim przyktadem jest mato znane i rzadko uprawiane warzywo korzenio-
we - skorzonera, ktdre stanowi bogate Zrodto wielu zwigzkdw bioaktywnych, niezwykle
wartosciowych dla organizmu. Podobnie jak niedoceniany czarny bez, uznawany czesto
za chwast, pomimo swoich niezwyktych wiasciwosci, wykorzystywanych w zielarstwie.
Kazdy z artykutdw zawiera tresci, wzbogacajgce wiedze, ktdra z pewnoscig przyda sie
w Zyciu. Zachecamy do lektury..
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