Spis tresci

Rozdzial 1

Problematyka analizy promieniowania energii stonecznej ...........ccccceeevuvueeas 13
1.1. Znaczenie badania nastonecznienia w ujgciu teoretycznym................... 13
1.2 Rodzaje naslonecznienia (.. ... il b i il AU SRS 16
1.2.1. Nastonecznienie teoretyczne i sposoby jego obliczenia................. 16
1:2.2 - Nashoneczniemle T28eTyWISIE .......conuiniinsmsiisinmssicmmsmisnin 20
1.3. Wybrane aspekty analizy nastonecznienia w praktyce ...........ccooceenence. 22
1.3.1. Analizy nasloneczdienia . Gullb HSE R GAGREG R 23
1.3.2. Przeglad komercyjnych programéw do analiz nastonecznienia
2 uwglodnienien ZECIBRIANIE .. ... ccumrmrismmmmmesisonsneissssisssosinisses 27
1.3.3. Przeglad aplikacji i serwiséw internetowych do analiz
nastonecznienia bez uwzglednienia aspektu zacieniania.............. 29
1.4. Uwarunkowania okreslajgce poziom energii sfonecznej
widomei lokaliaoil ....cuimismmrcsmiissomimmitpiosdbbbn QR GRR. R L - 30
14.1. Uwarankowania geografiCZne....ii i i iiianiihindimniiing 31
1.4.2. Uwarunkowsniairegionadne . 2u . GlatllilGaiianiidiaini. 34
1.4.3. Uwarunkowania lokalne. .......onmivinnad B ERBRE SR, 34
Rozdzial 2
Praktyczne wykorzystanie energii slonecznej ........ooeoeeeueeeeveccinecnensnsescncnes 37
2.1. Metody pozyskiwania energii slonecznej..........ccoceveveereiieceinncnninnnenn 37
2.1.1. Komwersia JototeriiiCIng « ..o cooaiiiiiatisspasmessisnssnisiastsrssesonsassss 37
2.1.2. Eomersia IotowORMCTIN ..o vmonri i iriscmmisnmnivivsmssnsasssssisasivsn 39
2.1.3. Technologie bedace w fazie Bagal . lo i, 41

CEDEWLL.PL



Mateusz Ilba - Energetyka stoneczna. Naslonecznienie i praktyczna efektywnosé mikroinstalacji...

2.2. Rozwhj energetyki slonechnglh e du.su b oe i oionmesssivsssossissioms s 42
2.2.1. Produkcja energii elektrycznej ze zrédet fotowoltaicznych
T R S SR AR e Mt A EI s S 42
2.2.2. Produkcja energii elektrycznej ze zrédet fotowoltaicznych
W e T SR i 0w X easonieg 45
2.2.3. System podtaczenia instalacji fotowoltaicznych
DI B ORI - ikt i et s 47
Rozdzial 3
Mozliwosci finansowania instalacji solarnych .............cc.eoeevereererrererseronnns 49
3.1. Inwestycje w farmy fotowoltaiczne................ccoeeveeeeevsrereriisreerionens .49
3.2. Inwestycje w mate i mikroinstalacje fotowoltaiczne do pozyskiwania
=T TR T T IR N I v S oot o SR 51
3.3. Regulacje prosument6w 0d 2022 roku..............cceveeeeresreererresreseseserins 52
Rozdzial 4
Lokalizacja najwigkszych farm fotowoltaicznych w Polsce.............ccerrun...... 55
Rozdzial 5
Analiza i ocena naslonecznienia potencjalnych lokalizacii
inwestycji fotowoltaicznych na obszarze Polski...............cccoeeueverrervsrssresserens 59
5. Doptr danyeh do ANBHIY ..o Bntibodal damek i, 59
5.2. Metodyka analizy z wykorzystaniem danych meteorologicznych........... 63
5.3. Wyniki badan nastonecznienia rzeczywistego terenu Polski
W IS TOOTONIL . miimiimnbiidob sitadanamwih ot 66
5.4. Wyniki badan naslonecznienia rzeczywistego terenu Polski
WUKIRO2Ie DUIEEIRETINI . ... ..o ovirinssisemssnisrssnenssinssonsesssssassnsmiensnnsintsoseant 69
5.5. Dyskusja otrzymanych WynikOw ..............ccevueveeeveereeeeeeereereee oo 74

CEDEWLU.PL



Spis tresci
=

Rozdzial 6
Analiza ekonomiczna inwestycji w mikroinstalacje fotowoltaiczne.............. 83
6.1. Struktura kosztéw mikroinstalacji fotowoltaicznej ............ccceeevvruicinnns 84
6.2. Metodyka analizy produkcji energii elektrycznej .........ccoevviviiininnnnnn 86
6.3. Wyniki rocznej analizy pracy instalacji fotowoltaicznej pochylone;

pod optymalnym katem i azymutem dla wybranych lokalizacji ............. 87
6.4. Analiza ekonomiczna instalacji PV dla lokalizacji Hel, Chojnice

oraz Studzienna w wariancie systemu UpUStOW ..........cceeeeveererurcniurinenens 92
6.5. Analiza ekonomiczna instalacji PV dla lokalizacji Hel, Chojnice

oraz Studzienna w wariancie systemu net-billing ...........cc.coevvevnriines 97
6.6. Dyskusja wynikoéw analizy ekonomicznej instalacji fotowoltaicznej

w tozpatrywanychdekalisacjach . .covics i sanuiiasaiaieamniion 99
6.7. Jednostkowy koszt wytworzenia energii elektrycznej

z mikroinstalacji fotowoltaicznej dla obszaru Polski.............cccccccoeuuee. 105
6.8. Aspekt ekologiczny instalacji fotowoltaicznej..........coccccveiiiiiiiiiiiiiinnns 107
6.9. Wskaznik NPV w ocenie przedsiewziecia inwestycji

w mikroinstalacje fotowoltaiczng .............c.coorieisiiniioncnnsieisosesnes 108
o P N ol IR - SR A S L RS MEEE P R a 111
T N ST ST PO EST oot Cn IR DA I 115
SDIS EVIRIEIIIAN s ortoessstisivniosstestesssiins scu stmeesoomEi s sxmass oo sy sideusios 123
B ERIRL. it vt ateobimiitisati s ismsras o ihs 125

CEDEWL.PL




