SPIS PRESCI

Str.

!RZEDIOWA 9000000000 00000000000 PROEITICEOCRPOOCRNOPRPPROPPOCOICPPOOPIOOVOIOPOPOPOEOBDOTS

OZNACZENIA UZYWANE W SKRYPCIE ©000000000000000000000000000000000000
Rozdziat 6. PRZEMIANY TERMODYNAMICZNE REALIZOWANE W JEDNOSKIADNIKO-

610
6.2
6e3.
Sa4.
6.5,
6‘6.

6‘7.

6.8,

6.9.

WYCH UKZADACH NIEJEDNORODNYCH c¢oecccccccccccccccscccccos
Niejednorodne uktady termodynamiczne. Przemiany fazoweeeee
Wykres p-T przemian fazowych dla substancji czyste] ccececee
Izobaryczne wytwarzanie pPary ececceccccsccsccecccscccccccscsce
Para NASYOONA ceeeee000000000000000000000000000000000000000
Pars przegrzana ccceesccccsscccscsccccccscscsccsssesessssses
Wykresy termodynamiczne zastosowane dla pary wodnej cececee
6.6.1. WYKXres D=V ccccecvecsscccncocssscccsscssscscssscsnscs
6.6.2. Wykres entropijny T-8 BELPAIRE S ececcccscccscccccce
6.6.3. Wykres entropijny i~8 MOLLIERA ceccececcsccccccceccce
66604, WYKreB pP=i cecccscscccsccccccssccscescsccsssssscccos
Przemiany charakterystyczne Pary cececceccccccccccosscccecce
6.Te1e Izoterma lizotempera) ccececcscecccscocccsccovscccas
60Te2¢ IZOChOTE eovesscsscceccconcccocvscccssccccssosonccocs
6.7.3. Izobara o.ooo.oo-o-oc.ooaoooaoon.-ooooo.oo-o;.oooooo
6.7.4, Tzentropa odwracalna (adiaterma odwracalna) eeceeeces
6.7.5. Adiabata (adiaterma) nieodwracalnaleceseccessccecsss
6.T+6. Dtawienie adiabatyczno-izentalpowe cesceccccccceccsecs
Parowe obiegl pOIrdwnawczZe ecescecsccccscsscecsscccsssessssns
6.8.1+ Obleg CLAUSIUSA-RANKINE @ eceeccecesvecesccsccccscccs
6.8.2. Obieg LINDEGO socecccscosseocccoccccossocoencssscace
Obiegi rzeczywistych elekirownl parowych ecccevoccsconccceccon

6.10. Zadania do Bemodzielnego roz'iuﬂnia e0000ccecePOLOOCO RO
6+11s Pytania lprawdzajqce 008000000000 CO00000C0000000000000000R

Rozdzia* 7. ELEMENTY_ TEORII UKZADOW WIELOSKZADNIKOWYCH, TERMODYNA-

7.1.
7.2.

MIKA GAZbW WILGOTNYCH 0000060000000 CCCPOO0RPOOOOOIODRE

Ogdlne uwagi na temat ukladéw wieloskladnikowych cceccescee
Termodynamiczne wiadciwodcl rozZiWordw seeccecceccccccsscessse
Te2e1s Sktad rozZtwoOru seccscececscoscscsccccceccconcasccscee
Te2e26 g;;:tkowe wielkodci wZadciwe, Twierdzenie GIBBSA-DU-

000 E00P 0000 COOO00 P 0RC000000P0000000P00C000OCISS

Te2e3. Potencjatr chemiczny sktadnika rozZtworu seecccccscecvcee

17
17
24

30
33
35
35
36
37
40
41
41
42
46

50
53
55
55
60
64
71
82

86

86
89
89

91



7¢3. Analiza wybranych zagadniert z teorii nie jednorodnych ukla-

7oke

7e5e
766

déw wieloskladnikowyCh ,e.eeceececesccccccscccsccccccccccccae
7¢3.1. Réwnowaga termodynamiczna w ukladach wielofazowych

7e3+2. Uklady dwuskladnikoWe .ecececvccsccccccccoccccccacs
7e3+3. Cifnienie 0SMOLYCZNE seccvecescssccsssvscosscsocces
Wiadciwoscl gazu wilgotnego i jego przemiany termodynamicze

DO 616:5/0600/676:0:6/68 6608 /008 Fale 016560 855/0.0/68/66/586 6560666 6/608 6686
7elbe1. Skiad gazu WilgotneBO eseececcccscscccsccscsssecccas
7e4.2, Termiczne réwnanie stanu gazu WilgOtNegO eeeccecces
7el.3. Funkcje termodynamiczne gazu WilgOtnego .eceeccccse
Telteli, Wykres 1=X ceeceoceoccccccvscccscsccocccssscosscccce

7.4.5. Przemiany izobaryczne gazu wilgOtnego ceececccccccce

7elte6, Pomiar wilgotnosdci wzZglednej eceeececccecscecenccsvecse

7.1‘.70 su’zenig PP PP PP P PPV PP POPPONPPRINPNPORIIPIPIROIOEIIISIRINISN
Zadania do samodzielnego rozwigzania cceececcccccccecscnse

P)'tania BPI‘BWdzaJQOO 000000000000 estseecsossenescrsrennree

Rozdzial 8, PODSTAWY TERMODYNAMIKI PRZEMIAN CHEMICZNYCH ,..0e00000¢

el

8.2,

8.3.

8.4,

8.5.
8.6,

Wyznaczanie funkcji termodynamicznych substancji biorgcych
udzial w przemianach chemiczZnych ,,ccccccccccccccccccccccse

Pojecia dotyczgce przemiany chemiczZnej scececcecccccaccoce
8.2.1, ROwnanie stechiometryCzne ccccececvcccscccsccscsces
8,2,2,  Standardowa przemiana chemicZna cececceeccccccscccne
8+42+.3. Potencjal GIBBSA przemiany chemicznej eccececcccccece

Réwnowaga termodynamiczna ukladu podczas realizacji prze-
mian chemicznych, Stala rdéwnowagi chemiczZnej ecceccccccece

8,3.1. Ogélne réwnanie réwnowagi ukladu podczas realizacji
przmim °h.mi°my°h PO PO PRIV OINPNPPIOOIOISIOIONOIOIOSIOIOIPIOIOSPTISDS

8.3.2. Stala réwnowagi chemiczZneJ sceccecescscovcccccoscns

8.,3.3. Wplyw réznych czynnikéw na polozenie stanu ré$wnowa-
g1l ukladu podczas realizacji przemian chemicznych

8.3.“. Regu.la przekory LE CHATELIERA«BRAUNA ,,ccccccsesoce
Postulat NERNSTA-PLANCKA, Trzecia zasada termodynamiki (TIX

ZT PO PP PR 00 CQPOPIRP PO RIS PPIEO PP PO PPNIOPCOPOIRIGIOGIOLIBIEOITOIPIPOTIORP
Zadania do samodzielnego rozwigzanif ceccessecccccccccsccs

Pytania sprawdzZajQo0® cceecssccecccccccsccscscccesssscsscsse

Rozdzial 9, SPALANIE 0000000000 P0000000P000000000BOCCCOCIERPORIOOVIOCIOEO0RGES

9.1,

Ogdlne wiadomodci 0 spalaniu i PaliwaCh ..cceccessccscscce
9.1.1, Istota procesu sSpalania ,.cecccceeecsvssssccccsccss
9.1.2. Substraty procesu 8palanif® ,.ccceccccsccccscccscsns
9.1.3. Produkty procesu Spalanifi ccecsecceccscccsocceccccoes
914 ‘Rodgaje SPALANia o s seces oo sion siaseiinn v e soessss

Str.

104
104
11
118

120
120
128
131
136
138
146
149
151
159

162

162
168
168
170
177

187

187
188

202
212

213
218
231

234

234
234
236
238
239



9.2, ‘Stechiometria spalania ©00000000000000000000000000000000008

9.2,1,
92,2,
9.2.3.
9.2.k4,

9¢2:50
9.2.6.
9¢2,7
92,8,
9¢2.9.

Minimalne zapotrzebowanie tlenu i pPowietrza .ececees
Rzeczywiste zuZycie powietrza, Stosunek nadmiaru ,.

Spa.liny ©0000000000000000000000000000000000000000c0

Maksymalny udzial awutlonku wegla 002 w spalinach

SUORYOH 415 iie01e/e oid die 0101 678 aie 0 /910 310 810701078 0.0 6107010 6106/ 018:676 1k
Kontrakecja Przy spalaniu seececccccccceccccccscosse
Skiad paliwa gazowego 0eecrecssccscccscvcecscsnccsos
Sktad paliwa stalogo lub CieKl@E0 sceccvccccccsccsos
Skiad spalin po spaleniu calkowitym i zupeilnym ,...

Sklad spalin po spaleniu niecalkowitym i niezupel-.

nym 0000000000000 0000000000000000000000000000000CO0CS

9¢3. Analiza 21020117011 procoaéw spalania eeovecvscccscecesscce

9.“.

9:5.
9’6I
9.7.

Bilans
9.4,1.
9.4,2,
9.4.3.

energii procesu sSpalanif c.ceccecoccescccscccccocen
Efekt energetyczny procesu spalanif .cceccccsccecce
Metoda bilansowania Proceséw spalania se.seeccccececces
Bilans energii komory spalania na przykladzie kotla

parowego 0000000090000 00090000000000000000000000OOES

Kontrola dObméi spalania 00000000000 00000000000000000000

Zadania do samodzielnego roawigzaniea s.céeecsicscicsseeeed

Pytania sprawdza jgce 0000000000000 00000000000000000 000000

ZESTAWIENIA 000000000000 000000000P000C00C0CN00CROCECIOCOCEGOIOIOOIOIOOROREROROIOGEOREC®ES

LITERATURA

000000000000 00000000000000000000000000000000000000000RCS

SKOROWIDZ .l."..l'...'...C'...I'..Q..‘..O.C....l;.....’..."..".

Str,

239
239
241
242

245
247
248
251
252

255
257
264
264
267

274
279
283
287

290
309



