u
SPIS TRESCI
WEROWADZENIE .. . v o o w00 9 06 5.6 B8 2 0 8 8 5B 5% § & & & & 54 6 4 1.5.9.1 — Konstrukcje zebatych kéf walcowych . . . . . . . . . . . . ... 67
1.5.9.2 — Konstruowanie zegbatych k&t walcowych. . . . . . . .. . . ... 68
1. PR_ZEKL:ADN!E MECHANICZNE. . . . . ... 7 ' ® iR Ge ko & 8 S W Sy 4 1.5.9.3 — Rysunki wykonawcze k&t walcowych . . . . ... ........ 69
1.1 Obliczanie kinematyczne ukfadu napedowego i dobdr silnika elektrycznego 5 1.5.9.4 - Konstrukcje zebatych kot stozkowych . . . . . .. .. .. ... 70
1.2 Tréjfozowe silniki indukeyjne Sg, SKg, SLg z wirnikiem klatkowym . . . . 7 1282 — Konstruowanie zebatych kot stozkowych . . . . . . . . . .. .. 71
; 1.5.9.6 — Rysunki wykonawcze k&t stozkowych . . . . . . . ... . . ... 72
1.3 Przekladnie Pasowe . . . . . . . . . .ot e e 9 Y 4 ) %
1.3.1 — Dobbdr podstawowych parametrdw przekiadni pasowych o pasie klinowym 9 1.5.9.7 - Konstrukcje zebatych kot slimakowych . . . .. ......... L
: . 1.5.9.8 - Konstruowanie slimakéw. . . . . . . . . . . . ..o 74
1.3.2 — Konstruowanie kot przektadni pasowych . . . .. . ... ... ... .. 10 1.5.9.9 - Konstruowanie &limacznic . . . . . . . . . . . . . ... 75
1.3.3 — Rysunek wykonawczy kofa pasowego. . . . . . . .. e 12 1.5.9.10 — Rysunki wykonawcze elementéw &limacznic . . . . . . . . . .. 76
1.3.4 — émonttowanu? sz; pasowego na wale ? mm?s&zej d{ugoéadodcmko: why5|egowegr<1>12 1.5.10— Dokladnosé wykonania k&t zebatych . . . . . . . . ... .. ... 727
1.3.5 — £mon ow?nle ki paseweg o wals azladewanym B4 nopressl gngeyeh 15 1.5.11— Konstruowanie odlewanych korpuséw reduktoréw . . . . . . . . .. 80
1.4 Przekladnie faticuchowe . . . . . . . . . . . .. ... .. ... .. .. 14 1.5.11.1 — Konstruowanie korpusdéw reduktoréw walcowych . . . . . . . .. 81
1.4.1 — Dobér parametréw tancuchowych przekfadni rolkowych . . . . . . . .. 14 1.5.11.2 — Konstruowanie korpusdw reduktoréw stozkowych. . . . . . . .. 82
1.4.2 — Konstruowanie k&t rolkowych przektadni tahcuchowych . . . . . . . .. 16 1.5.11.3 — Konstruowanie korpuséw reduktoréw slimakowych . . . . . . . . 83
1.4.3 — Rysunek wykonawczy kota facuchowego ) ) 17 1.5.11.4 — Konstrukcyjne elementy odlewanych korpusow” reduktorow. . . . 84
e et Biteg, WER SREREIREE ma mmmammammE S w e o 1.5.11.5 — Konstruowanie korpusdbw reduktordw . . . . . . . . .. . . ... 85
1.5 Przekladnie zebate . . - . . . ¢ v o vt o st e e s e s s e e e e s 18 1.5.11.6 — Oprzyrzqdowanie reduktordw . . . . . . . . ... ... .. ... 87
1.5.1 — Dobdr materiotéw kdt zebatych i obliczanie naprgzeh dopuszczalnych . 18 1.5.11.7 — Rysunki wykonawcze korpusbw i pokryw reduktorow . . . . . .. 88
1.5.2 — Obliczanie wytrzymafosciowe przektfadni zgbatych ., . . . . .. . . ... 20 1.5.12— Rysunki zfozeniowe reduktoréw . . . . . . . . . . ... ... ... 94
1.5.2.1 — Obliczanie wytrzymafosciowe walcowych przekfadni zamknigtych wg di 20 1.5.12.1 — Rysunki zlozeniowe reduktoréw walcowych jedno— i dwustopniowych 94
1.5.2.2 — Obliczanie wytrzymatosciowe walcowych przekfadni zamknigtych wg Gw 22 1.5.12.2 — Rysunki zlozeniowe reduktoréw stozkowych i stozkowo—walcowych 104
1.5.2.3 — Obliczanie wytrzymatosciowe stozkowych przekfadni zamknigtych . . . 23 1.5.12.3 — Rysunki zlozeniowe reduktoréw slimakowych i $limakowo—walcowych 114
1.5.2.4 — Obliczanie wytrzymafosciowe walcowych przekfadni otwartych . . . . . 24 1.5.12.4 — Rysunki zfozeniowe motoreduktoréw . . . . . . . .. ... ... 120
1.5.2.5 — Obliczanie wytrzymaftodciowe stozkowych przektadni otwartych . . . .25 1.5.12.5 - R)’SU_nkl zfozeniowe gféwnych przekiodni samochodéw . . . . . . 122
1.5.2.6 - Tablice do obliczeh wytrzymafosciowych przektadni zebatych . . . .26 1.5.13 - Rysunki wykonawcze niektorych czesci reduktorow . . . . . .. .. 124
1.5.2.7 — Obliczanie wytrzymatodciowe slimakowych przekfadni zamknistych. . .27 1.5.14 - Sprzegfa . . . . . . . . . T R G I 125
1.5.2.8 — Tablice do obliczeh wytrzymatodciowych przekiadni $limakowych . . .28 1.5.14.1 — Sprzegfa sztywne (koinierzowe, tubkowe) . . . . . ... ... .. 125
15.3 : 1.5.14.2 — Sprzegta saomonastawne zebate. . . . . . . . . ... L 126
.5.3 — Wewnetrzne rozplanowanie redyktorbw LR L e 29 1.5.14.3 — Sprzegta podatne (z wkifadkami gumowymi, oponowe, wkiadkowe
1.5.3.1 — Wewnetrzne rozplanowanie jednostopniowych reduktorédw walcowych. 30 tulejowe, ze sprezynami &rubowymi i tulejowymi) . . . . . . .. 127
1.5.3.2 — Wewnetrzne rozplanowanie dwustopniowych reduktordw walcowych . .31 1.5.15— Napedy mechaniczne . . . . . . . . . . . . ... .. ... ... 130
1.5.3.3 — Wewnegtrzne rozplanowanie jednostopniowych reduktoréw stozkowych 32 1.5:05.1 = Ramy: « = w = « - in foe BB 1P GBS BB wE S w T 8 e 130
1.5.3.4 — Wewnetrzne rozplanowanie stozkowo—walcowych reduktoréw . . . . . 33 1.5.15.2 — Materialy pomocnicze do projektowania rom . . . . . . . . .. 131
1.5.3.5 — Wewnetrzne rozplanowanie jednostopniowych’ reduktordw slimokowych 34 1.5.15.3 — Rysunek zfozeniowy napedu. . . . . . . .. . . NI 132
1.5.3.6 — Wewnetrzne rozplanowanie slimakowo—walcowych reduktoréw . . . . . 35 1.5.15.4 — Rysunek zfozeniowy watu napedowego przekiadni fancuchowej. .133
155 = WA s i i o 0 e e i 8§ 80 B BT % E AT R EIEE @ 36 1.5.16 — Sruby fqgczenia reduktora z rama. Obliczanie . . . . . . . . ... 134
1.5.4.1 — Sily obciqzajgce wafy . . . . . . . ..o 36 1.5.17 — Smarowanie reduktordw . . . . . . . . . ..o 135
121% - BLO;etktf?:eogbhcz;gie WOlOW s = % s 5 & o o Bl e 5 s mow d B ig 2. PRZEKKADNIA "SRUBA-NAKRETKA" . . . . . . ... . ... ..... 136
A NN o Aaa kv REE AL TR EFE B apE g g e 2.1 Rysunek ziozeniowy prasy jednokolumnowej . . . . . . . ... . .. 136
1.5.4.4 — Konstruowanie WAOW . . ¢ « o o« o v v o 0 o ww w0 o v o6 wom e s 41 : . : P ) "
15.4°5 D : 2.2 Obliczanie wytrzymalosciowe przekiadni ”Srubo—nakretka”. . . . . . . 157
.5.4.5 — Dane do konstruowania wotdw . . + « « « + o v o ¢ 5 ¢ 00w 0w w0 42 : : ;v r "
1546 R ki wk 1 2.3 Taoblice do obliczeh przekfadni "Sruba—nakretkg”, . . . . . . . .. . .138
D0 = RysSUNKI WyRONAOWCZO WAIOW : & 5 ¢ =% & 8 8 ¢ v = ® 2 s & 3 0¥ @95 44 2.4 Niektore konstrukcyjne rozwiqzania przekiadni = Sruba—nakretka” . . .139
1.5.4.7 — Obliczanie zmeczeniowe watdw. . . . . . . . . . . . . . . . ... .. 45 2.5 Zarysy gwintdw . o . . L. L. o e e e e e e e e e e e e 140
155 =tozyska TOBZNE « « o w w5 o v o ¢ 9 v @ is vw v e o ww e e e 47 2.6 Mechanizm zapadkowy . . . . . ... e 141
1551 = Dobor 462y8Kk t0CZOAYER ... . v o o o o i v 6 & w i w o & = 5w wEEE 47 2.7 Rysunek zlozeniowy podnosnika $rubowego . . . . .. ... 141
1.5.5.2 — Lozyskowanie woldw reduktordw . . . . . . . . .o 48 2.8 Znormalizowane elementy w konstrukcji przektadni Sruba—nakrgtka” 142
1.5.5.3 — Lozyskowanie WOfOW NOPEAOW . . . « v« o v o i e 50 2.9 Rysunki ztozeniowe i wykonawcze przekladni . . . . . . .. .. ... 143
1.5.5.4 — Zamontowanie fozysk tocznych . . . . . . . . ... .00 51 3.  ZBIORNIKI CISNIENIOWE . . . . . v« v v v et e e e e e e e e 148
1.5.5.5 — Osadzanie, zabudowa, zakiadanie i zdejmowanie tozysk tocznych 54 B Wazy OWOINE & w v = 6.6 w & 5 6o 5l ol & 4 & FHGT B & E 5 005 B 148
1.5.5.6 — Oprawy fozysk tocznych . . . . . . . .. .. ... 56 3.2 Obliczanie zbiornikbw cisnieniowych . . . . . . . . . . ... .. ... 149
1.5.5.7 — Dane katalogowe fozysk tocznych . . . . . . ............. 57 3.3 Tablice do obliczeA zbiornikdw cisnieniowych . . . . . . . . . . .. . 152
1.5:6 — Elementy usfolojacel z s v sns v s s e s oo e aos e oo o = o 61 34 WO2Y s ocsceaneead® s s s ss 05 ew oo g v ww i 155
1.5.7 — Uszczelnienia woldw . . . . . .. ... 63 35 ICOINIBTZE: v i & ia ol @ & & [ ion e ma s o) 0 6 B 6 Lo B 6 W0 5 BRI B 156
1.58 —Wpusty i kliny . . . ... ..o 65 3.6 Oprzet zbiornikdw (cieczowskazy, cidnieniomierze, termometry itd.) . 157
1.5.9 — Konstruowarile k&t zebatychi = v« « 5« v s 9w s s w58 o= s s e s 67 3.7 Rysunki ztozeniowe zbiornikéw cisnieniowych . . . . . . .. .. ... 160




4. MATERIALY OGOLNEGO PRZEZNACZENIA . . . . . . .. .. .. ... 162
4.1 Normalne wymiary, katy, zbieznosci i promienie . . . . . . . . . .. 162
4.2 Moterioly do projeklowoni@ : = « o « & & o & & 5 /& 5 5 5 & & & & & ‘& s 163
4.3 Tolerancje | pasowania . . . . . . .« ¢« v e e e e e e e e e e e e 164
4.4 Chropowatost powierzchni. . . . . . . AN R Y R R 165
4.5 Niektdre elementy ziqcz $rubowych. . . . . . . . . .. ..o 166
4.6 Ogdlne wymagania dotyczqce wykonania rysunkéw technicznych. . . 167
9. WTERATHBA . : = 7 s 0 4 6.5 3 4 9 & 8 50 66 £ 653 P8 43 5% &3 168
5.1 Wykaz wykorzystanych polskich norm. . . . . . . . . . . ... ... 168
WPROWADZENIE

Podstawy konstrukcji maszyn nalezq do dyscyplin ogdlnotechnicznych |
stanowiq pierwszy etap in2ynierskiego ksztatcenia studentéw, w ktérym na ba-
zie wiadomosci z dyscyplin podstowowych, takich jak: matematyka, mechanika,
oraz dyscyplin technicznych, takich jok: wytrzymatos¢ materialéw, metaloznaw—
stwo i obrébka cieplna, technologia, metrologia, rysunek techniczny itp. uczq
sie oni podstaw konstruowania zespotdw i elementéw wystepujqcych w ogdinej
budowie maszyn | mechanizmdw.

Przy obfitosci ksiqzek zawierajqcych teoretyczne podstawy konstrukcji
maszyn (ostatnia ksigzka pt. PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN pod redakcjq
Marka Dietricha, tom 1-3, WNT Warszawa 1995) jest wyrazny brak materialéw
bezposrednie do projektowania.

Przedstawione materialy sq przeznaczone dla studenta po raz pierwszy
przystepujqcego do projektowania. Na podstawie parametréw zadanych student
oblicza podstawowe parametry zespolu, opracowuje jego konstrukcje i wykonuje
rysunki techniczne czesci, gdzie omdwia dobrany materiat i jego obrdbke ciepl—
nq, podaje niezbedne wymiary, pasowania, chropowatos¢ powierzchni, tolerancje
ksztaltu 1| poltozenia itp.

Przedstowione materialy sq przewodnikiem w procesie projektowania. Za-
wierajq metodyke obliczen wytrzymalosciowych podstawowych rodzajéw prze-—
ktadni i ich elementéw sktadowych, metody opracowania konstrukcji reduktordw,
k6t zebatych, watéw, korpusdéw itp., jak réwniez ztozeniowe | wykonawcze ry-—
sunki tych czesci opracowane zgodnie z PN.

Materialy zawierajqce oddzielny temaot sg rozmieszczone na poszczegol—
nych stronach w kolejnosci projektowania.

Przed projektowaniem stydenci juz poznali teoretyczne zasady projekto—
wego | sprawdzajqcego obliczania podstawowych czesci maszyn. W zwiqzku 2
tym w materiatach nie podano 2adnych teoretycznych ttumaczen, jak réwniez
nie podano wiadomosci z dziedziny wykorzystania techniki komputerowej w ob-
liczenioch, w grafice komputerowej, optymalizacji konstrukcji, co jest zbedne
dla pierwszego projektowania.

Materialy mogq by¢ przydatne do wykonania nastepnych prac projektowych
(przejsciowych) w szkotach wyzszych, na zajgciach z rysunku technicznego, w
przemysle, jak réwniez w czesci opracowania konstrukcji — dla technikum i
szké! zawodowych odpowiedniego kierunku.

Korzystajqc z okazji chce wyrazi¢ podzigkowanie pracownikom Katedry
PKM za zyczliwos¢ i przyjemnq wspdlprace, joak réwniez Kierownikowi Katedry
profesorowi Andrzejowi Neimitzowi za zachecenie do wykonania tego opracowa-
nia i wszelkq zwiqzanq z tym pomoc.

Pragne wyrazi¢ podziegkowanie profesorowi Wiestawowi Kaniewskiemu oraz
profesorowi Zbigniewowi Osinskiemu za cenne uwagi i sugestie, opieke w trak—
cie wykonania, oraz wszystkim tym, ktérzy swoimi uwagami przyczynili si¢ do
ostatecznej tresci przedstawionych materialéw do projektowania z PKM.

Dia tych, ktorzy chcq projektowac !
Kielce, 1997 Autor
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