Spis tresci

Wprowadzenie

n

CzeS€ 1. Praca 2 Programel v.iscsisssssassssasisssissossssnssissssisssssssssssssssssons 13

Rozdziat 1. Wprowadzenie do programu SolidWorks 15
1.1. Uruchamianie programu ..........ceeeeeemessssssesssessnnes 15
1.2. Okno programu na przykladzie dokumentu Czgs¢ ..o 17
1.3. OPCj@ PrOGIAMU ....covvvuerieriresieinesiesissssssssssss s ss s ssesssssss s sassssssssssssssssans .18
1.4. Orientacja Widoku. GEStY MYSZY .......ccccuerinimiernsmsnssnssisissssssssssssssissssssssssssssssssssssssssassssssssassess 24
1.5. Dostosowanie programu przez uzytkownika 28
Rozdziat 2. Podstawy pracy w programie SolidWorks 31
2.1 Ustawienia:SZRICHL ..o i s vt e v e s e aaseatsviiaots 31
2.2. Podstawy rySOWania SZKICU ......c.ucvcuusiermsessessnessssssnssasssnssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessss 33
2.3. Podstawy wymiarowania element6w szkicu .......... :4:37
2.4. Podstawowe techniki modelowania bryt .. 44
2.5. Geometria KonstrukCyJna: «i st s 54
2.6. Narzedzia SZKICU .....cvuveeucieieiniinsisisissssssssss s ssessess s sssssesssaeses 59
2.7. Splajny. Narzedzia Splajnu .........iciinsisisssissssssssssssssssssses 65
2.8. Wybdr projektanta: wykona¢ w operacji czy W SZKiCU .........cocvuerueeriecieniicsiaens 569
2.8.1. Powielenie otwor6w za pomocg operacji Szyk kolowy .......cccccceviviininnnn. .69
2.8.2. Powielenie otwor6w za pomocg polecenia Szyk kolowy szKicu .........cccoovuvicrirerueninnes 72

2.9, KOIEJNOSE OPEIACTL cusuisussussisensosusssessvisansoussasssiassionsussnsossssnsasionsusssnssassanssssossassissasssasssssasstonsssnsssy 75
2.10. Opcje wybranych operacji .78
2.10.1. Operacja Wyciggnigcie WYCIgCia .....ovueverrersnisniessensessnssannnns .78
2:10:2; Operacja Zaokrgglenie -t atmoieio i i 82
2.10.3. Operacja SKOTUPA .....ocuiueimmisininnisnisessnisisssssssssssssssesse s ssesss s ssesssssesssssss 87

2.11. Odniesienia szkicow i operacji ................. 88



4 SolidWorks 2022. Projektowanie maszyn i konstrukgji

Rozdziat 3. Podstawowe biedy w modelowaniu . 7
Rozdziat 4. Pierwszy model — od bryly do dokumentacji 99
4.1. Model brylowy ......cccoveviernniienieninns A AR R 99
4.2. Dokumentacja techniczna — podStaWy .......c.ccoeuiererisisssssississisis s 106
Rozdziat 5. Cwiczenia w modelowaniu czesci 115
LI B, 11,7 [ T TR RS ————— 115
5:2. KOIPUS..isiiinianmngs T R BN e 122
5.3. Tlok - S — 129
B WAk s s R o7 136

5.4.1. Zastosowanie lustra bryt ..... ssomussisrssnessssassavaresnesaaitaseansrant s tiii 141
T e 1 0] s B B L M Y e e s 142
5.6. POlpierscien .......oeeruesiennunns 145
5.7. Pierscien uszczelniajacy T T A S 147
5.8. Model fozyska ............ RTI 149

5.8.1. Podstawowy model fozyska ........cccovvuurnnee —— 149

5.8.2. Konfiguracja — kolejna wersja modelu lozyska ... 154
5:9: KOIOLY THOAELL o:ccsussessonsanssssnsisnsonssnisensinsssnsersnasanssnssasanssassassasssassassnssnss S —— 157
5.10. WIa$ciwosCi Masy ......ccvcueeeeneencnsennnissssssissasssnes S s 158
Rozdziat 6. Modelowanie ztozenia 160
6.1. Wstawianie komponentow do ztozenia ........coccevvereriicniiciienninnne. 160
6.2. Analiza poprawnosci zlozenia. Edycja komponentéw z poziomu zlozZenia ...........cccocc.... 174
6.3. Widok rozstrzelony zlozenia ........cooooveveiieniienireinninessninens 184
6.4. Podstawy dokumentacji ZH0Zenia .......co..oevuereurerueruesiinies s 189
6.5. Wstawianie ztozenia do innego zlozenia 197
6.6. Zmiana wygladu komponentéw w zlozeniu ... ¥ .202
6.7. Konfiguracja w zlozeniu — wprowadzenie ..........ccooevuvescennsnnns R—— 203
6.8. Stany wyéwietlania .............

6.9 WHAOK PIZEKIOTU wuccusinssisiusiassisssssissasiosssssssasiasassnsssssesnssssssisssssassssssstassasnssansssarssansssmasssasssssessassas
6.10. Usprawnienie tworzenia zlozen

6.11. Zastosowanie polecenia Szyk komponentéw oparty na szyku

6.12. Narzedzie SolidWorks Treehouse ...........cccovvciveiercinniesieninns
Rozdziat 7. Wiagzania 216
7.1. Przyklady wybranych wigzan T A s 216

7.2. Przyklad zastosowania wigzan — ruch popychacza w szczelinie walcowej ...........cooeeeee. 222



Spis tresci 5

Rozdziat 8. Badanie ruchu ztozenia

S1 POCSEEWOWTTUCH sovsssamsussontsomsestoncosseimmessseosessessussssssinssemsessaoisusbussissssasssanssussnsssasessssasssnssnsns
8.2. Animacja ....cccouveureuennnnes

8.2.1. Prezentacja modelu ...................
8.2.2. Animacja oparta na polozeniu .........

8.2.3. Animacja ruchu mechanizmu z napgdem liniowym

Rozdziat 9. Wielowariantowosc projektu — konfiguracje 241

9.1. Podstawy konfiguracji czesci

9.2. Dokumentacja czgéci zawierajacej Konfiguracje .........cvervucieriecsisnsinsssessinssssssssnens
9.3. Podstawy konfiguracji ztozenia ......

9.4. Dokumentacja zlozenia zawierajacego konfiguracje
9.5. Nazwy operacji i Wymiarow ........cccceveueemeeuernnneisnescsssssssssssssessenes
9.6. Tabela konfiguragji ........

Rozdziat 10. Automatyzacja wstawiania czesci do zfozenia 265
10:1. QO dniesienie WIgZANIA «uisuasiiosnssssimsissiisisisssssmsnssisioissiinsississssissisessssesismssisesssssioisasssss 265
10.2. Uproszczona wersja odniesienia wigzania 270
10.3. Wigzania MAGNELYCZNE .......coceueeremneiresinserssssessenssessessessssessssssssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssess 273
10.4. Komponent inteligentny ze skojarzonymi cz¢$ciami i operacjami 275
10.5. Komponent dostosowujacy si¢ do $rednicy czg8ci .....ovmmminmsniieeirnsnnninssnsenanenns ..279
Rozdziat 11. Modelowanie czesci w kontekscie ztozenia 283
11.1. Modelowanie czesci w kontekscie ztozenia .........cccocvevvicrivicinnincinsininnisenanns 283
11.2. Operacje ZIOZENIA: i.iiisisessisissisisssisssssssvvsssssisisiss T P P S R SR 293
11.3. Komponent inteligentny Zawierajacy Operacje .........cueeumereessessesusessesaesanns 297
Rozdziat 12. Whasciwosci plikow 302
12.1. Whasciwosci pliku wstawiane bezposrednio w modelu ..302
12.2. Manager zaktadki wlasciwosci 2 306
12.3. WHaSciwoSE ISFASLENET ....ocuuieieiiiiiciiisiicisisisisissssssssssssssssassassssssssessssesssses 310
Rozdziat 13. Dokumentacja techniczna 317
13.1. Podstawowe ustawienia rysunku 317
13.2. Tabelka rysunkowa. ZastOSOWANIe WaIStW .......cc.cocuueruueruenmssesusssesiuessssissssessssssssssssssssssses 318
13.3. Zastosowanie wlasciwosci modelu w dokumentagji ....... 325
13.4: WlaSciwosci pliki ySURKN icssisinnasisisimssianismsismimssasisisisssisiosiine 327

13.5. P6tprzekroj, przerwanie, style wymiarowania ........ccccceenieceiennnnns 333



6 SolidWorks 2022. Projektowanie maszyn i konstrukgji

13.6. Wyrwanie, widok szczegotow 336
13.7. Tolerancje i pasowania .............. 340
13.8. Rysunki odlgczone i odcigzone ...... 354
13.9. Przykiad zastosowania wyrwan zamiast przekroju ... 355
Rozdziat 14. Szablony dokumentdéw i format rysunku 360
14.1. Szablony dOKUMENIOW ......ccuriuurerneinnsississsissississsssssssssssssssssesissssssesssssssssssssssssssss 360
14.2. FOrMAt arKUSZA .......ccovvueiiniuiissssnesssisesssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessses 364

Rozdziat 15. Wykonywanie rysunkow ptaskich bezposrednio w arkuszu ...................... 368

Rozdziat 16. Krzywe 372
16.1. Krzywa przez pUnKty XYZ ......ccccovissisicusssiisisisnsssnssisnsisnisossnsnssssnsssnssssssssesissssosisess 372
162, Linia POAZIAIOWA cvvesseusisssermssssussarssomsssarossmassonsssnsssarssonsssnsorassssasssasssssassassseassasssssassssesssssssensossas 377
16:3. RZUL KIZYWE) cuiiiiniiiaviiiiniuissismisisiinsisesssassossssssinivisiissssssonssssinssinsanassisasssassisionsaivassossssssdissssnsnios 378
16.4. Spirala Archimedesa. Linia SrubDOWa ......c..cocvueiverriiineinsiisese s 381
Rozdziat 17. Przyktady zastosowania wybranych operagji 386
17.1. Wyciagniecia po $ciezce i profilach ........ . 386
17.2. Wybrane zastosowania SZyKOW ........c.coceoeuerinermiessssissssnians AT 396
17.3. Kreator otworow . assssassisaarass e AinteS & 400
Rozdziat 18. Podstawy zastosowania rownan 402
18.1. Réwnania w czgsci . 402
18.2. Réwnania w zlozeniu SRR R 406
Rozdziat 19. Konstrukcja spawana 410
19.1. Konstrukcja spawana z profili hutniczych 410
19.2. Podstawy dokumentacji konstrukcji z profili .......ccccoeeveeeveeircericnnnne, = 417
19.3. Zapisywanie fragmentéw konstrukcji jako oddzielnych pikOw .......ccoooeveiinriissniiinnnes 424
19.4. Wprowadzanie 0Znaczen SPOiN ..........cocuemuemsmisesisnssssisssssssssssssssnees . 427
19.5. Definicja wlasnych profili hutniczych ........cccoereenesesessssssnsssnissessssssns 430

19.5.1. Definicja profili — rozmiary profili w oddznelnych plikach i 430

19.5.2. Definicja profili — rozmiary profili w konfiguracjach .........c..ceeeeiieniiinsnnnnnn. 436
19.6. Konstrukcja spawana z dowolnych bryl ..., 438

19.7. SYSTETN StTAKIUL: . rscummssusresensommsossenssassassussnssassasosssessessonssasarssases 441




Spis tresci 7

Rozdziat 20. Konstrukcja blaszana .............. 447
20.1. Czg$¢ blaszana na bazie bryly cienko$ciennej ... 447
20.2. Czg$¢ blaszana z zastosowaniem rozcigc 456
20.3. Czg$¢ blaszana uzyskana przez konwertowanie $cian bryly .........coccvcvvivicniciinicicnnns 461

20.4. Cze$¢ blaszana uzyskana bezposrednio z operacji arkusza blachy 463

20.5. Tabela grubosci .....cc.cvvviviericciicriiniicsiniane, 467
20:6: TADCIRZEICE wasivs svsusaususiscacsisasisssesvssvossssssok esssasmssineosessisssosssssmssvass ausvassiisss suaisvssossiesssiasisatussnns 468
20.7. ' Wybrane eperacje-arkusza blachy....onaainamnnamunanuunmmanaiuigs 474
20.8. Konfiguracja odniesienia widoku roztozonego ...... SRR e 480
20.9. Operacje z biblioteki i narz¢dzia formowania .........c.c.covnrcsisnierinssnessenesssssssessesnnes 482
Rozdziat 21. Biblioteka operadji i szkicow .. 484
21.1. Definiowanie biblioteki operacji 484

21.1.1. Przyklad 1. ........ s s 484

21.1.2. Przyklad 2. ........ 489
21.2. Definiowanie biblioteKi SZKICOW ......ccevueucucmcrnincieississisisessssssesissssssssssssssssssssssssssssssns 493

21721 Definicja szkicu jako Lib Bt PArt uuanuvisasnnsnniimminmmasmiimigs 493

21.2.2. Definiowanie szkicu jako bloku (SolidWorks Blocks) 496
21.3. Tworzenie narzg¢dzia formowania blachy ..499
Rozdziat 22. Modelowanie powierzchniowe 505
221 Eaczenie pOWIEFZChId «uiiuiasssmsssiissiisiasivsissssusssssiniiosiins 505
22.2. Model powierzchniowy butelki ..........ccccovencunenrmcesenscnincnssssesenscasssnnns 513
Rozdziat 23. Zapisywanie modeli w innych formatach 525
23.1. Przegladarka eDrawings. Format PDF ..........coccoviininscccisinsssssescsssssesssanenens 525
23.2. Pliki wymiany danych z innymi programami 528
Rozdziat 24. Podstawy projektowania form 531
Rozdziat 25. Podstawy tworzenia wiasnych aplikacji 536
25.1. WPTOWAAZENIE .....cocvuiesirnrinininisiasssisssssssssesssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssenss 536
25.2. Pierwsze makro S S 538
25.3. Sledzenie wykonywania kodu makra .........c..eeve... . 542
25.4. Podstawy tworzenia formularza 544

25.5. Podstawy zastosowania funkcji ..........ccvccrvienvcnnsncsiccinianenn. 548



8 SolidWorks 2022. Projektowanie maszyn i konstrukgji

Rozdziat 26. Tworzenie wiasnego polecenia

26.1. Nowe makro z formularzem
26.2. Tworzenie wlasnego paska narzedzi ..........ccccceecevvuenirunnee

CIRSE ). PEEYIRIBQY. <oivisivaisismmsisinssinisssscomtopmesasnsasnsinsinnnenssnsnsnasssnsessn D 13

Przyktad 1. Obliczenia z zastosowaniem plikow zewnetrznych 575
P AMIOOCNE CREECR uucuaissisuicassuatssies s ssndss sestisenss s sotses s s s S ai s s eah s TR NS 576
P1:2. Podstawy teoretyczne obliczenl ziiiiiimuiiisisinmaismisiimmismsimninisims 580
P1.3. Implementacja obliczen w arkuszu kalkulacyjnym .........ccovivenrccennensnnsiennnsesinnns 585
P1.4. Powigzanie tabeli obliczen z plikami SolidWorks ...........cccccc....... ..594
Przyktad 2. Projekt klatki z profili hutniczych .........cccvviinrnninnensnnninsensesessnsnnesssnsnsens 601
P2.1. Projekt klatki wykonany w dokumencie Czgs¢ .........cuniiniuiemsinsesssesscsssssnsansscns 602
P2.2. Projekt klatki wykonany w dokumencie ZtoZenie ...........ccccoueumiuenerecrnnsinnsisssineniennns 612
1T 1) et 618
Przykiad 3. Projekt klatki samochodu rajdowego . 622
P3.1. Definicja przekroju rurowego P TeT e P 623
P3:2. Model Klatki .......usssesnssirsses P RS SS S AR NS ES 625
Przykfad 4. Projekt tarczy sprzegta kfowego 631
P41 IVIOBCY CTBECH  svsvussosusispunsisssvensosssesoesnsins 558ms5 555535 5035083454543 054838085 444 N A SRS RS 0A 632
P42, ZR0ZENIE siiuiiiisiaimiisississiinissisiiims s s iivisss .637
Przyktad 5. Projekty konstrukgji blaszanych 639
P5.1. Projekt rurociggu z blach zwijanych .........ccoovcevvinciccieinninnnnn. 639
P5.2. Polaczenie przekrojow kolowego i kwadratowego ............ccecveeceneuincueneienceneisnnsiseineinens 650
Przyktad 6. Projekt zawierajacy rame z profili i wypetnienie z blach . 654
Podsumowanie s i NSNS e SRR 662
Przyktad 7. Projekty czesci powstatych z podziatu 664
P7. 1. WPrOWAAZENIE iucisiississsississssssssnsavsoassisissmsiosiisesionsisivodss ..664

P7.1.1. Podzial za pomocg POWIErZChN ........c.cuiumiuciririicciiescicieiseis et esssesesees 664

P7.1.2. Zastosowanie polecenia WYStEP/ROWEK ........ccovuseurenerssussnnesssnssnsssssssssssasssssssssnns 669



Spis tresci 9

P7.2. Projekt myszki komputerowej o §cianach pionowych ......c..cccevcerieniiesiieciissnsssnnnne. 672
P7.2.1. Wstawienie zamka — SPOSOD 1. ... ssssssssssssssens 681
P7.2.2. Wstawienie zamka — sposob 2. .......... SO 684

P7.3. Projekt myszki komputerowej o $cianach pochylonych ... 687
Przyktad 8. Projektowanie kot zebatych 693
P8.1. Uproszczony projekt kola zgbatego ........ A R 693
P82, KON G OACTE  vosnsrusnssssarissrsmisnssansessonusssassassnssspsensmsnssosnsasassonssosonssihnsesnssanspsunssonses 705
P8.3. Kolo zgbate o zgbach $rubowych ... 706
P8.4. Przekladnia planetarna ... 708
Przyktad 9. Projekt uktadu hydrauliki sitowej 712
Przykiad 10. Projekty SPreZyN ..cccucecesssssacasssasasasasssscasasasssssssssssssssssssrssssasses 723
P10.1. Sprezyna naciggowa z uchwytem 723
P10.2. Sprezyna naciskowa .........cccceruerucrnenaennnn. 732
Przyktad 11. Projekt przektadni taricuchowej 737
PY1 L MOARIC I CTEECE o visuvssnssmsissssnsasassumnsassmssssmnisaassossivinsossiisissasensssissssinsisssin 737
A (3 1) L e R SRt I RO S T e S e 740
P11.3. Obliczenia z zastosowaniem arkusza kalkulacyjnego 744
Przyktad 12. Zastosowanie makr 749
P12.1. Definicja profili spawanyéh SO 749
P12.2. Zmiana wlasciwos$ci profili spawanych ..., 755
P12.3. LOZYSKO ..orveiriirinisinisissssesasisssas s s s sanses 756
LIBRYARUIA cccciiiiicasissiisisisisiesssssosusssavaisenssssasioposssossosdoisasisssssoiosossosossusiesnerssssssiorsasios 767

Skorowidz

768



