Spis tresci

Wykaz wazniejszych 0Znaczen ............o.oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 5
L0 T 1 P 7
B Y 9
1.1. Krotkie repetytorium z teorii propagacji fali elektromagnetycznej TEM
w atmosferze traktowanej jako wolna przestrzen ............. .. ..ol 9
1.2. Przyktad ilustrujacy wykorzystanie wlasciwosci propagacyjnych fali TEM
w atmosferze do celow walki radioelektronicznej ......... ... ... ... . ool 14
1.3. Podstawowe parametry elektryczne i konstrukcyjno-eksploatacyjne wspotczesnych
anten radiolokacyjnych . ... ... .. 23
L4, Wykaz literatury . ....... .o e 37
. Proste konstrukcyjnie anteny UHF i mikrofalowe stosowane jako elementy
nadawczo-odbiorcze liniowych, kolowych i ptaskich szykéw antenowych .............. 39
2.1. Anteny przeWodOWE ... .........uininii 39
2.2. Anteny poétfalowe z rozdzielnymi i zintegrowanymi obwodami dopasowujgco-
-symetryzujacymi realizowalnymi w technice linii wspotosiowych .................. 51
2.3. Anteny potfalowe ze zintegrowanymi obwodami dopasowujaco-symetryzujacymi
realizowalnymi w technice linii paskowych ....................oo oo 60
2.4. Szerokopasmowe anteny z fala biezaca (typu Vivaldiego) realizowane
w technice linii paskowych . ... o 64
2.5. Anteny fatowe realizowane w technice wielowarstwowych linii paskowych ........... 69
2.6. Anteny falowodowe typu tuba piramidalna i tuba sektorowa rozszerzona
w plaszczyZznie pola magnetycznego ...... ... 82
2.6.1. Tuba piramidalna ........ .. ... .. . 84
2.6.2. Tuba sektorowa rozszerzona w plaszczyznie pola magnetycznego .............. 94
2.7. Wykaz literatury ... .. . 98
Dodatek 2 .. ..ot i i i it 101
3. Elementy teorii szykow antenowych: liniowego, plaskiego i kofowego ................ 105
3.1. Liniowy, synfazowy szyk antenowy ............. ... .o 106
3.2. Plaski, synfazowy szyk antenowy ............ .. ... i i 112
3.3. Kotowy, synfazowy szyk antenowy ................oooiiiiiiiiiiiiiiiiiia... 126
3.3.1. Charakterystyka kierunkowosci . ............. ... ... ... 126
3.3.2. Przyktady zastosowan kotowych szykéw antenowych ............... .. ... 131
3.4. Standardowe metody projektowania liniowego, synfazowego szyku antenowego . .. ... 138
3.4.1. Metoda Dolpha-Czebyszewa ............... ... ... .. 138
3.4.2. Metoda przeksztatcenia Fouriera .......... ... .. . oo i 147



4 Wybrane zagadnienia techniki antenowej z przyktadami projektowania

3.4.3. Metoda Woodwarda—Lawsona . ... 150
3.4.4. Przyklady standardowych, amplitudowych rozkladow pradow
wykorzystywanych w technice antenowej .............. ... 158
3.5 Wykaz literatury . ......... ... oo 165
Dodatek 3.1 .ottt i i i e i e 167
Dodatek 3.2 ...ttt i i i e 175
4. Wielowigzkowe i sterowane elektronicznie szykiantenowe ......................... 179
4.1. Idea elektronicznego przemieszczania listka gtéwnego charakterystyki
kierunkowosci szyku w tréjwymiarowej (3D) przestrzeni ............... ... ... 179
4.1.1. Wielopigtrowe dzielniki/sumatory o strukturze szeregowo-rownoleglej . ... ... 182
4.1.2. Matryce BlassaiButlera ........ ... ... . .. i 184
4.1.3. Soczewka Luneburga ........... .. 187
4.1.4. Soczewki z wymuszonym zalamaniem typu Rotmana-Turnera ............... 191
4.2. Przyklady realizacji ptaskich szykéw antenowych z wykorzystaniem analogowych
dzielnikOW/sumatorow . ....... ... ... i 201
4.3. Wykazliteratury ... ... 210
5. Algorytmy cyfrowego formowania charakterystyk kierunkowosci liniowych
i plaskich szykéwantenowych ........ ... . i i 213
5.1. Podstawowe informacje o cigglym sygnale analogowym i jego reprezentacji
przez dyskretny sygnat analogowy i dyskretny sygnat cyfrowy .................. ... 213
5.2. Idea cyfrowego formowania charakterystyk kierunkowosci liniowych
i ptaskich szykow antenowych ... oo oo 216

5.3. Schemat funkcjonalny i zasada dziatania typowego modutu nadawczo-odbiorczego .. 218
5.4. Zasada dziatania standardowego konwertera mikrofalowego sygnalu

analogowego w dyskretny sygnat cyfrowy (I/Q) ............................. ..., 220
5.5. Przyktad algorytmu cyfrowego formowania sumacyjnych i réznicowych
charakterystyk kierunkowoéci liniowych i ptaskich szykoéw antenowych ............. 221
5.6. Zasada cyfrowego formowania wachlarza charakterystyk kierunkowosci ............ 234
5.7. Zasada dzialania anten adaptacyjnych ........ ... ... ..o oo 238
5.8. Wykaz literatury ... ... ... 252
6. Anteny reflektorowe wykorzystywane w zakresie mikrofalowym .................... 253
6.1. Podstawowe informacje o paraboli, cylindrze parabolicznym i paraboloidzie
ODTOLOWE] . ..o 253
6.2. Antena z reflektorem paraboloidalnym .............. ... .. ... oL 255
6.3. Antena z reflektorem typu cylinder paraboliczny .................... ... ... ... 264
6.4. Anteny dwureflektorowe typu Cassegraina i Gregoriana .......................... 276
6.5. Anteny dwureflektorowe podswietlane typu Cassegraina i Gregoriana .............. 289
6.6. Zasada pracy anteny mikrofalowej z pfaskim metareflektorem .................. ... 299
6.7. Wykaz literatury .......... ... ..o 305
Dodatek 6.1 . ... .ot i e 309
Dodatek 6.2 . ... .ttt i 313
Dodatek 6.3 .. ...t 319

SKOTOWIAZ . . o ettt it it ittt te et teeeneeeeaeenesnessaoasncaneaonaonans 325



