SPIS TRESCI

SYMBOLE I OZNACZENIA ........ccoiiiieeieeereetetee ettt 13

Rozdzial 1

WPROWADZENIE .......oooiiiiiiiiiiteeet ettt 19

Literatura do rozdziattl 1 .......ccoooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeceee e 22

Rozdzial 2 ) )

POBIERANIE PROB GRUNTU Z PODLOZA ........cccoooiiiiieceeen 24
2.1. Podstawy prawne i konsekwencje ich nierespektowania .............ccceeenee. 24
2.2. Kategorie geOteChNICZNG ....ccoveverieeieieieeieieee et 26
2.3. Kategorie metod pobierania prob — klasy jakosci prob gruntu ................... 28
2.4. Remediacja podtoza — obowigzek czy dodatkowy element? ..................... 31

2.4.1. Kodeks Dobrych Praktyk ........cccoeceevvevereineninieicnieneneeeceeene 32
2.5. Diagnostyka narazenia radonowego — proponowany element badan

POAIOZA GIUNTOWEZO ...cvveniirinieiieiieietetcteee ettt 36
2.6. Ryzyko naruszenia struktury gruntu w probach i probkach ...............c...... 38
2.7. Techniki pobierania préb gruntu z podtoza .........ecevvevevenienienienieniineeene 51
2.8. NOWE TOZWIGZANIA ...euveuviririiriienierienie ettt ettt see st et sae st e e eae et essesaeeanens 56

2.8.1. Weryfikacja zjawiska stress relief 1 ocena jego skutkdéw ................ 56

2.8.2. Miniprébnik blokowy typu Sherbrooke .........cccceceeeeieiciicniinienenee. 57

2.8.3. Metoda przechowywania pobranych prob w komorze
CISIHENIOWE] ..evveveeeieiienietestieiteteste et cere et estesteeae et e e be s e sae et e s enaeenean 60
2.8.4. Technologia pobierania prob za pomocg wttaczanego zelu
POLIMETOWEZO ..t 60
2.8.5. Impregnacja podtoza jako alternatywa do jego zamrazania ............ 64
2.8.6. Badania trojosiowego $ciskania in situ — wycinanie prob/probek

i ich badanie bezposrednio w podtozu ..........ccceeveevinininiiincnennnne 65

Literatura do rozdzialtl 2 .....c..eevveiiiieeeeeeee e 66



6 M. Jastrzebska

Rozdzial 3 ) )

PRZYGOTOWANIE PROBEK DO BADAN LABORATORYJNYCH ......... 76
3.1. Podziat metod rekonstrukcji gruntu .........cccoeceeueeieienienieneeeeeeeee e 76
3.2. Metody zamrazania gruntu (z ang. freezing soils methods) ........................ 80
3.3. Metody pluwiacji/depozycji (z ang. pluviation/deposition methods) ......... 82

3.3.1. Metody SUCKE ....c.oiuiiiiiiieieiee e 83
3.3.2. Metody MOKIE ...ccueeuieieiiiiiiieeieeiteiee ettt 87
3.4. Metody dynamiczne — metody ubijania/wibrowania na mokro/na sucho... 90
3.5. Metody rekonsolidacji z pasty Sruntowe] .........cceceeveeeevierierienieeerierienennens 91
3.6. Zamrazanie podtoza kontra metody rekonstrukcji probek ...........ccceenenee. 92
3.7. Innowacyjne metody przygotowania probek ...........ccccoveverenieiierieniinennens 93

3.7.1. Badanie zanieczyszczonych podwodnych osadow o konsystencji

plynnej — platforma testowa do poboru prob oraz konsolidometr.... 93
3.7.2. Metoda pluwiacji w strefie mgty (z ang. mist pluviation method) ... 94
3.7.3. Ruchome systemy do pluwiacji (z ang. traveling/mobile pluviator) 95
3.7.4. Automatyka w systemach powietrznej pluwiacji .........cceceeeeveneenen. 96
3.7.5. Modyfikacja metody s/urry do przygotowania probek rekonstru-

owanych do cylindrycznego aparatu skre¢tnego i aparatu prostego

SCINANIA vttt es e sae e ene e 98
3.7.6. Innowacyjna technika odtwarzania prébek metodg slurry

bezposrednio w formie aparatu trdjosiowego $ciskania .................. 100
3.7.7. Odtwarzanie warstwowego osadzania si¢ piasku pod r6znymi

katami w probee do badan prawdziwego trojosiowego Sciskania ... 101

3.7.8. Suszenie MIKrofaloWe ........cccccevueririiniiiniinieicceeeeeeee e 101
3.8. Wskazowki i wytyczne do wyboru metod rekonstrukcji probek ............... 103

Literatura do rozdziatil 3 ........cccocooiiiiniiie s 109

Rozdzial 4 )

KLASYFIKACJA I WARUNKI BADAN ......ocoooiiiieieeceeeeee e 120
4.1. Klasyfikacja technik badawczych i aparatury ..........ccccceecevvevieeeerieeenenenn, 120
4.2. Warunki realizacji badan i opracowania WynikOw ..........cccceceevvereevecvennnn. 124

4.2.1. Nasycanie probek gruntu ..........cceceeveevieriieieieriesieeeee e 125

4.2.2. Poprawka w badaniach tréjosiowego $ciskania ze wzgledu na
membrang i papier filtraCyjny .......ccccocccevveirerierieeneieeeeeeeeine 131
Literatura do TOZAZ. 4 .......c.ccoviiiimiiiiiiciictcee ettt 134



Spis tresci 7

Rozdzial 5 )
POMIAR ODKSZTALCEN ....ooiiiiiiiiiiiiieseeeee et 139
5.1. Pomiar odksztalcen — znaczenie, podzial ogélny oraz kryteria doboru
MELOAY POMIATTL ..uuiiitiiieiieieete ettt ettt 139
5.2. Strefa matych odksztatcen — pomiar lokalny .........cccceecvevievienenienenenienee, 142
5.3. Strefa matych odksztatcen — pomiary dynamiczne ..........ccoceveveeviineennnee. 149
Literatura do rozdziatul 5 .......ccooiiiiiiiiii e 153
Rozdzial 6 ) )
OBSERWACJE ODKSZTALCEN W PROBCE .......ccccociviiiiiiiieee, 161
6.1. Bezinwazyjne metody obserwacji — klasyfikacja ogdlna oraz metody
ANALIZY ODIAZUL .veeviiiiiiieieieeitete ettt ettt et neas 161
6.2. Stereofotogrametria — metoda optyczna 2D do badania lokalizacji
0dKSZtAICEN W GIUNCIE ....eveniiiiiiieiiieicieeteteee ettt 165
6.3. Metody oparte na tomografii rentgenowskiej (RTX/CT) ...ccccevvvevrereenee. 169
6.3.1. Wykorzystanie promieni rentgenowskich w badaniach tréjosio-
wego Sciskania — aparat TOMOTRIAX ....occoeveviivieiieieieieieieee 170

6.3.2. Wykorzystanie promieni rentgenowskich w badaniach trojosio-
wego $ciskania — Synchrotron ESRF-EBS w Grenoble, Francja .... 171
6.3.3. Analiza wynikéw — potaczenie RTX z 3D DIC (V-DIC) ................ 173
6.4. Metody elastooptyczne — badanie rozktadu pola odksztalcen i naprezen

7 $CIANG OPOTOWG .evverrerieueenretetetetensesseestesesseeseessesseessensensensessessessessesseas 174
6.5. Metody JaSETOWE ....eovveuiiiieiieieierierie ettt ens 178

Literatura do r0ZdZiattl 6 ........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiee e 179

Rozdzial 7

PRZEWODNIK PO SYSTEMACH POMIAROWO-

-OBSERWACYJNYCH ODKSZTALCEN ....ccocciiininininieieeeeneceiceeeaene 185
7.1. Komercyjne systemy wewnetrznego pomiaru odksztatcen ..............cc........ 185
7.2. Systemy uzywane indywidualnie, nierozpowszechnione ............c..cccoeuee.. 186
7.3. Niekomercyjne systemy pomiaru wewnetrznego odksztatcen ................... 186
7.4. Systemy w trakcie WArazania ..........ccecceeveeeeiesieseesieneeeeeeeeeeee e 187
7.5. Mierzone wartosci (lub posrednio parametry) .......cocoeceeeveeeresieeneecneenen 188
7.6. Metody montazu uktadu pomiarowego ..........ccceeeeevveveeieienieienieneeieienns 188
7.7. Metody badan gruntow stabonosnych, organicznych, ekspansywnych

10 dUZE] SCISTIWOSCT cuveviiiieieieeiece e 189
7.8. Kierunki MOdyfiKACHT ..cc.eevevieriiriiriieieieieicee e 190

Literatura do rOZdZI1alU 7 ......oeveeiiiiieeee et eaanaes 190



8 M. Jastrzebska

Rozdziat 8

WSPOLCZESNE MODYFIKACJE APARATURY — INTERESUJACE

KIERUNKI BADAN ..ottt ettt 192
8.1. Modyfikacje €dOmEtIU ........cccueeueiruiriirieieiirieieieceeeeeee e 192
8.2. Modyfikacje aparatu bezposredniego $Cinania ........cc.coceeeeeeiveereerieniennens 198
8.3. Modyfikacje aparatu prostego $CINANIA .......cceevvevuerierierierereeieieeeiereenans 201
8.4. Modyfikacje aparatu 2-0siowego $CISKaNia .........coeeveeeereerienienenenininene 204
8.5. Modyfikacje aparatu trdjosiowego $Ciskania ...........ceceevvevveveenenenienieneenene 205
8.6. Badania oryginalne — badania dynamiczne w cylindrycznym aparacie

skretnym i w kolumnie reZOnanSoOWej ..........cccceeeveeeirerieneeenecneeeeeeneeeenes 208

8.7. Niestandardowe roOZWigZania .........ccceeeverierierienvenieneenreseesieesiessseseeneens 210

8.7.1. Tomografia rentgenowska w badaniach bezposredniego $cinania... 210
8.7.2. Pomiar objetosci bezwzglednej w badaniach tréjosiowego s$ciska-
nia za pomocg fotOZrametrii .......cocevuereeererrerienieeeeree e 217

8.7.3. Aparat trojosiowego Sciskania chroniony patentem do badania

probek zamroZonych .......cccuevveeiiriiinieeeeee e 218
8.7.4. Beztarciowy aparat trjosiowego $ciskania ..........cccceeereverereennnn 219
8.7.5. Aparat tréjosiowego $CiSKania ir SitU ......cocceeeevevevecncnennnicecnn 221

8.7.6. Komora kalibracyjna w funkcji wielkowymiarowego aparatu
trojosiowego $ciskania do badania mieszanin
runtowo-SKalnyCh ......cooviriiiiiiiiieeee e 223
8.7.7. Presjometr z czujnikiem Halla jako alternatywa dla laboratoryj-
nych pomiaréw zmniejszenia SZtywnosci gruntu ........c.ceeceevevvereenne. 224
8.7.8. Wykorzystanie elementéw bender w metodzie Proctora jako
alternatywa dla badania parametrow odksztatcenia in situ gruntdw

ZAGESZCZOMNYCH 1vvviiiieiiiecieeieeee et 224
Literatura do T0ZAZ. 8 ....ocuieiiiieieeieeeee ettt 226
Rozdzial 9
PODSUMOWANIE .......ccoiiiiiiiiieeeete ettt 239
SPIS FYSUNKOW ...cooviiiiiiiiiiiiieiieeieeesest ettt sttt st saeesaaesaeenee 241
SPIS tADEL ..ot 249
Skorowidz autoréw publiKacji ............cccoooiiiiiiiiiii 251

SEE@SZCZEIMIEC ...t eeet e e e e e e e e saaaaeseeeeeeesasaseeeeeeennnnes 264



