SPIS TRESCI

Lo WSEQD ettt 5
2. Wiasciwosci fiZyCczne POWICLIZA .......cc.couiiuiiiiiiiiiiiiicice e 7
2.1. Parametry powietrza ZEWNGIZNEZ0 ........ccueiuueiuiiiuiiiiiiiiiicenie e 8
2.2. Parametry powietrza WEeWNELIZNEEO0.......ccuovuriuriuiemieieeiianieieieenieieiene 9
2.2.1. Komfort przebywania ludzi w pomieszczeniu.............c..ccoeuenenee. 11

2.2.2. Temperatura powietrza W pomieSZCZeNiu ..........ccooeeveueruereuenennnn. 11

2.2.3. Temperatura wewngtrznych powierzchni przegrod .................... 13

2.2.4. WIlZOtNOSC ..ttt 15

2.2.5. RUCh POWICIIZA. ....c.uiviieiiiiiiciciiiici e 16

3. Rodzaje Wentylacji........cocevuivueiriniiiiiiiiiiciccicsicic e 17
3.1. Wentylacja naturalna..........cccccoeceeveeiiiiiiiniiiiniicincecee e 17
3.1.1. Wentylacja grawitaCyjna ..........ccceeueveeinieiinininenenieieeeeeeeeenens 17

3.1.2. PrZEWICIIZANIC ....eeeeneeeeeeieieeieeeeite et 19

3130 ACTACHA vt 20

3.2. Wentylacja mechaniczna............cccceeueiiiiiiiiiiiiiiiniiiicciceceecee 21
3.2.1. Wentylacja WYyWIEWNA .......cc.eeueuieuiriiiiiiiiiiiieiiee e 22

3.2.2. Wentylacja NaWIEWNA .........cceeeruirieieniiniinieeieiecireeeee e 22

3.2.3. Wentylacja nawiewno-wWyWIieWNa.......c..ccccervveiiieiurinrneeiennenns 23

3.2.4. OdCigg@i MICJSCOWE .....euvemriieiieieiieiiicieiseec it 24

4. Czynniki oddziatujgce na wentylacjg.........ccoevveiiiiiiiiiiiiiiiiieccen 27
4.1. Organizowanie przeptywu powietrza przez pomieszczenia.................. 27
4.2. Wplyw wiatru na dziatanie wentylacji ...........ccoooeiieiiiiiiiiie, 30
4.3. Czynniki wywotlujace zmiany stanu powietrza wewngtrznego............. 33
4.3.1. Zyski Ciepla .....coeueviiiiiiiiiiiic 34

4.3.2. ZysKi WIlZOCI....c.eouiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiccicic 40

4.3.3. Zanieczyszczenia gazowe 1 pylowe.......cocooiiiiiiiiiniin 41

5. Obliczanie strumienia obj¢tosci powietrza wentylacyjnego..........cccoceeveeene 43
5.1. Krotno$€ WYMIAN. .....cc.eiriiriiriiieeieeieeie et 44

6. Straty ciepta spowodowane wentylacja ...........ccoooeviviiiiiiiniiniin 49
6.1. Obiekty bez instalacji wentylacyjnej..........ccooeeiviiiiniiiiniiiininiiiiennn, 50
6.2. Budynki z instalacja wentylacyjng ..........cccocoooviiiiiiiiiiiiiiii, 52

7. Elementy instalacji wentylacyjnej i ich funkcje........cooooviiiiiiinn, 55
7.1, CZEIPNi€ POWICIIZA ......eveeeiniiieeieiieieieiieie ettt 56
7.2. KOMOTa KUIZOWA .......eoeieniiieieieieieeeeitetee e 56
7.3, PIZEPUSLIICE. ...c.eeviitiiiiieicicicciee et 57
T FAITY oo 57
7.5, WENLYIAtOTY . .o.veneeiieiiieieicetcecece et 61
7.6. Nagrzewnice i chtodnice powietrza..............ccocooviiiiiiiiiiiiiiee, 68
7.7. Kanaly wentylacyjne ..........ccccceeceeeiiniiiiiiiiiiiiiiiiieeecececee e 69



7.8. WYIZUtnie POWICLIZA .....c.uevuiruiiniiiiniieiieieeteie ettt ettt eeeeees 70
8. Przeplyw powietrza przez kanaly ..o, 71
9. Przeptyw strugi powietrza przez kanaly wentylacyjne ze stalg predkoscia .. 75

9.1, OPOTY HINIOWE ...ttt ettt 75
9.1 1. Przyklad......coooiiiiiiiiccceccee e 77
0.2, OPOTY MICJSCOWE.....cnvieniiemiienieeateeeeeteeeteete et enteeaeeteeteeatenteenaeeeesaeeaee 79
9.2.1. Przykdad.....cc.ooiii e 81
0.2.2. Przykdad.....cc.ooiiiii e 81
9.3. Opory elementoéw wbudowanych ............cceeiriiiiiniiniininieieeeee 82
9.3.1. Przykad. ..o 84
9.3.2. Przyklad. ..o 85
9.3.3. Przykdad.....cc.oooi 85
9.4. Przewody €lastyCzne .......c.cccoveviiniiniiiiiieiiiiceeceeceeceeeeeee e 85
9.4.1. Przykad......cccooiiiiiiic e 87
10. Spadki cisnien w kanatach wentylacyjnych ze stata predkoscia strugi
POWICKIZA ...ttt sttt sttt sttt 89
10.1. Przykdad......ooooo e 91
10.2. Przyktad........coooiiicc e 103
10.3. Przzyktad.......oooieeeee e 105
11.Spadek cisnienia w kanatach ze strugami powietrza o statym wydatku..... 109
12.Szczelnos¢ instalacji wentylacyjnych 1 budynkow ..o 111
12.1. Szczelnos¢ instalacji wentylacyjnych .........ccoeeievieeiiiiiieiiieieee. 111
12.2. Szczelnos¢ budynkOw 1 pOMIESZCZEN ......cceevvereereerueniieieieieienieeaene 120
12.2.1. Techniczny opis proby szczelnosci Nsg......cceeveeveereerueeieennnn. 122
13. Wymagana czysto$¢ pOWIetrza USUWANEEZO ........c.eeveeuremreuerureeenuenuenenenes 125
14. Odzysk energii cieplnej z powietrza USUWanego .........c.cceeueeceeveeevenrennennen 131
15. Wytrzymatos¢ elementow zawiesi kanatow wentylacyjnych................... 137
15.1. Obciazenie przenoszone przez Srubg podciaggowa .......ceeveeeeueeneennnne. 138
15.2. Obcigzenie przenoszone Przez NIty ......cccceceeeeereereereenieneereeneeenenns 139
16. KIMALYZACTA ..ottt ettt 143
17, LAtETALUTA . . .eeeuiiieeeiiiee ettt et e et e ettt e e et e e et eeeaseeeeaseeeensaeesseeennes 147
18. Wykaz rysunkow zawartych w tekScie .......oooooieiiiiiiiiiiiicce 151
19. Wykaz tabel zawartych w tekSCie .......ccoocveiiiniiiiiiiiiiiiccccce 153
20. Wykaz Polskich Norm dotyczacych wentylacji i klimatyzacji.................. 155
Zalacznik nr 1 — Wykaz warto$ci najwyzszych dopuszczalnych st¢zen
czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy ...........cccceeene. 161



