SPIS TRESCI
I. REPETYTORIUM MATEMATYKI ELEMENTARNE]

1. Dzialania na liczbach rzeczywistych

11. Podstawowe dzialania na liczbach rzeczywistych

— 01. Liczba naturalna. — 02. Liczba calkowita. — 08. Liczba wymierna.
— 04. Prosta liczbowa. — 05. Cigglo§¢ prostej. — 06. Liczba rzeczywista.
— 07. Prawa dzialan na liczbach rzeczywistych. — 08. Twierdzenia o warto$ci
bezwzglednej. — 09. Przyblizenia liczby rzeczywistej. — 10. Wykonywanie dzialan

na liczbach rzeczywistych. — 11. Kres gérny bledu w przypadku wykonywania
podstawowych dzialan na liczbach przyblizonych. — 12. Kolejno§¢ wykonywania
dzialan. Uzycie nawiaséw. — 13. Potega o wykladniku naturalnym. — 14. Jednomian.
Wielomian. — 15. Czg¢sto uzywane wzory algebraiczne. — 16. Okreélenie pier-
wiastka (arytmetycznego). — 17. Dzialania na pierwiastkach. — 18. Potega
(arytmetyczna) o wykladniku wymiernym i jej uogdlnienie na wykladniki rzeczy-
wiste — 19. Pojecia logarytmu, — 20. Dzialania na logarytmach. — 21. Loga-
rytmy dziesigtne. — 22. Logarytm odwrotnofci liczby  (kologarytm). — 23. De-
logarytmowanie. — 24. Zastosowanie logarytméw do obliczenn praktycznych.
— 25. Logarytm naturalny.

12. Uzycie tablic i suwaka logarytmicznego

—01. Uzycie tablic. — 02. Interpolacja liniowa tablic. Przeprowadzanie rachunku
przy uzyciu tablic logarytmicznych z uwzglednieniem goérnego kresu bledu.
— 08. Suwak logarytmiczny. — 04. Opis suwaka. — 05. MnoZenie przy
- uzyciu suwaka. — 06. Wyznaczanie iloéci miejsc calkowitych przy mno-
zeniu. — (7. Dzielenie przy uzyciu suwaka. — 08. Wyznaczanie ilo$ci miejsc
catkowitych przy dzieleniu. — 09. Skala kwadratéw. Podnoszenie do kwadratu.
— 10. Skala kwadratéw. Wyciaganie pierwiastka kwadratowego. — 11. Skala
sze§cianéw. — 12. Skala odwrotnoéci. — 18. Odczytywanie logarytméw liczb.
Skala logarytméw. — 14. Skala sinuséw, tangenséw. — 15. Wazniejsze stale
oznaczone na suwaku. — 16. Dzialania lgczne przeprowadzane suwakiem.

13. O ciagach liczbowych

— 01. Pojgcie ciggu. — 02. Granica ciaggu. — 03. Twierdzenia o granicach ciggéw.
— 04. Ciggi nieograniczone.

2. Funkcje zmiennej rzeczywistej
21. Podstawowe wtlasnoséci funkcji

— 01. Zmienna. — 02. Funkcja. — 03. Przedstawienie funkcji za pomocg tabeli.
. — 04. Przedstawienie funkcji za pomocg wykresu (graficzne) w ukladzie pro-

stokatnym. — 05. Przedstawienie funkcji w postaci analitycznej. — 06. Funkcja
stala. — 07. Funkcja ograniczona. — 08. Funkcja monotoniczna. — 09. Funkcja
okresowa. — 10. Extrema funkcji. — 11. Graficzne przedstawienie prostych prze-
ksztalceni funkcii. — 12. Funkcja parzysta, nieparzysta. — 13. Granica funkcji.
— 14. Funkcja nieograniczona w przedziale. — 15. Funkcija ciggla. — 16. Funkcja
zlozona. — 17. Funkcja odwrotna (wzgledem) funkcii danej. — 18. Uwiklana |,
forma funkcji. — 19. Funkcja dwu i wigcej zmiennych.
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22. Funkcje algebraiczne jednej zmienne)

— 01. Funkcje calkowite wymierne. — 02. Funkcje wymierne. 03. — Funkcje

algebraiczne.

23. Funkcje wykladnicza i logarytmiczna
. — 01. Funkcja wykladnicza. — 02. Funkcja logarytmiczna,

24. Funkcje trygonometryczne i ich funkcje odwrotne

— 01. Okre$lenie funkcji trygonometrycznych. — 02. Funkcje trygonometryczne
katéw ujemnych. — 03. Okresowo$¢ funkcji trygonometrycznych. — 04. Znaki
funkgji trygonometrycznych w poszczegdlnych éwiartkach. — 05. Wykresy funkcji
trygonometrycznych. — 06. Wzory redukcyjne. — 07. Zalezno$ci migdzy funk-
kcjami tego samego kata. — 08. Zalezno$ci miedzy funkcjami dwoch katéw.
— 09. Wzory dla kata podwojonego. — 10. Wzory dla polowy kata. — 11. Za-
stosowania. Trojkat prostokatny. — 12. Zastosowania. Trojkat dowolny. — 13.
Przyklady. — 14. Funkcje odwrotne wzgledem funkcji trygonometrycznych.

25. Funkcje hiperboliczne i ich odwrotne

— 01. Okreslenie funkcji hiperbolicznych. — 02. Wykresy funkcji hiperbolicznych.
— 03. Analogia podstawowych wzoréw. funkcji trygonometrycznych i funkcji
hiperbolicznych. — 04. Funkcje odwrotne wzgledem funkcji hiperbolicznych.
— 05. Przyklad zastosowania funkcji hiperbolicznych.

3. WiadomoS$ci wstepne z algebry

81. Owyznacznikach
— 01. Definicja wyznacznika. — 02. Twierdzenia o wyznacznikach.

32. R6wnania algebraiczne i przestgpne o jednej
niewiadomej

— 01. R6wnanie o jednej niewiadomej. — 02. Przeksztalcanie réwnan. — 03. Row-
nanie algebraiczne. — 04. Réwnanie stopnia pierwszego. — 05. Réwnanie kwadrato-
we (drugiego stopnia). — 06. Réwnania algebraiczne stopni wyzszych — 07. Réw-
nania, w ktérych wystepuja wyrazenia pierwiastkowe. — 08. Stosowanie podsta-
wien przy rozwigzywaniu réwnan, — 09. Réwnania przestgpne. — 10. Przybli-
Zone rozwigzywanie réwnarn,

33. Réwnania o dwéch i wigcej niewiadomych

— 01. Uklad réwnan o dwéch i wiecej niewiadomych. — 02. Uklad dwéch row-
nan liniowych (tzn. stopnia pierwszego) o dwéch niewiadomych. — 08. Uklad
n réwnan liniowych o n niewiadomych. — 04. Uklad réwnan stopni wyzszych
niz pierwszy.

4. Niektére wiadomosci z geometrii analitycznej

41. Metoda geometrii analitycznej. Réwnanie linii
na pltaszczyzZnie

— 01. Zagadnienia geometrii analitycznej. — 02. Uklad osi wspoéirzednych.
— 03. Wspoblrzedne biegunowe. — 04. Wspodlrzedne biegunowe a wspdlrzedne
prostokgtne. — 05. Dlugo$§¢ odcinka. — 06. Kgt nachylenia odcinka (prostej).
— 07. Podzial odcinka. — 08. Pole tréjkata. — 09. Przesunigcie ukladu osi.
— 10. Obrét ukladu osi. — 11. Linia (krzywa) i jej réwnanie. — 12. Réwna-
nie linii we wspélrzednych biegunowych. — 13. Wyprowadzenie réwnania linii.
— 14. Parametryczne réwnania linii. — 15. Rodzina linij.

42, RéOwnanie pierwszego stopnia o dwéch zmiennych.
Prosta na plaszczyZnie

— 01. Prosta réwnolegla do jednej z osi. — 02. Rdéwnanie kierunkowe prostej.
Roéwnanie prostej przechodzgcej przez jeden i przez dwa punkty.
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03. — Réwnanié normalnej prostej. — 04. Ogélne réwnania prostej. — 05. Réwna-
nia odcinkowe prostej. — 06. Odleglos§¢é punktu od prostej. — 07. Kat migdzy
prostymi.

43. Ré6wnanie drugiego stopnia o dwéch zmiennych.
Krzywe stozkowe

— 01. Krzywe stozkowe. — 02. Elipsa w polozeniu $rodkowym. — 03. Réwna-
nie odcinkowe elipsy. Elipsa urojona. — 04. Hiperbola w polozZeniu §rodkowym.
—05. Réwnanie odcinkowe hiperboli. — 06. Parabola i réwnanie paraboli w po-
lozeniu wierzchotkowym. — 07. Polozenie prostej wzgledem krzywych stozkowych.,
— 08. Styczne do krzywych stozkowych. — 09. Réwnania krzywych stozkowych,
ktérych o§ ewent. osie symetrii s3 réwnolegle do osi ukladu. — 10. Réwnanie
" krzywych stozkowych we wspélrzednych biegunowych. — 11. Réwnania para-
metryczne krzywych stozkowych. — 12. Ogélne réwnanie stopnia drugiego.

5. Rachunek graficzny

51, Transformacje (przeksztalcenia) krzywych i skal

— 01 Podwoéjny sens transformacji. — 02. Inne rodzaje transformacji. — 03. Trans-
formowanie skal. — 04. Skale logarytmiczne. — 05. Siatka logarytmiczna poje-
dyncza. — 06. Siatka logarytmiczna podwdjna.

52. Wstepne pojgcia nomografii

— 01. Nomogramy. — 02. Odczytywanie zaleznosci funkcyjnych miedzy dwiema
Zmiennymi. — 03. Odczytywanie zaleznosci funkcyjnych miedzy trzema zmien-
nymi przy uzyciu nomograméw skalowych. — 04. Nomogram skalowy krzywo-
linijny. — 05. Funkcja trzech zmiennych w nomogramie siatkowym. — 06. Dwo-
isto§¢ geometryczna na plaszczyZnie. ;

II. WIADOMOSCI UZUPEENIAJACE
6. Wiadomos$ci wstepne z rachunku rézniczkowego i catkowego

61. Pojecie pochodnej i jej wy znaczanie
— 01, Badanie zmiennos$ci funkcji. — 02. Okreélenie pochodnej funkcji — 03. Po-

chodna funkcji stalej. — 04. Pochodna funkcji y = x". — 05. Pochodna fun-
kcji y = sin x. — 06. Pochodna funkcji y = In x.

62. Podstawowe twierdzenia o pochodnej funkcji

— 01. Istnienie pochodnej a cigglo§¢ funkcji. — 02. Pochodna sumy (réznicy)
funkcji. — 03. Pochodna iloczynu funkcji. — 04. Pochodna ilorazu funkcii.
— 05. Pochodna funkcji odwrotnej. — 06. Pochodna funkcji zloZonej. — 07, Po-
chodne funkcji elementarnych. — 08. Przyklady na poszukiwanie pochodnych
funkcji. — 09. Twierdzenie o extremum funkcji. — 10. Twierdzenie Rolle’a.
— 11. Wzér Taylora. — 12. Twierdzenie o przyrostach (o wartosci $redniej).
— 13. Pojecie rézniczki. -— 14. Pochodna czastkowa. Rézniczka zupelna.

63. Niektére zastosowania podstawowych twierdzen
o pochodnej funkcji

— 01. Pochodna funkcji ‘okre§lonej poérednio. — 02. Regula de 1’Hospitala.
— 03. Zastosowanie reguly de ’Hospitala w innych przypadkach. — 04. Blad
wartoéci funkcji. — 05. Badanie przebiegu funkcji. — 06. Badanie extremum

* funkcji przez badanie znaku pochodnej w otoczeniu punktu. — 07. Badanie
extremum funkcji w przypadku f'(x) = f!'(%) = - - = f("_i) (%0) =:05
F™ (x,) == 0. — 08. Réwnanie stycznej i normalnej. — 09. Badanie ksztaltu
krzywej. Krzywa wypukla, wklesla, punkt - przegiecia. — 10. Krzywizna linii,
promien krzywizny, §rodek krzywizny. — 11. Funkcja pierwotna.
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64. Pojecie calki i jei wlasno§ci

— Ol. Okredlenie calki. — 02. Rozszerzenie definicji calki. — 03. Twierdzenia
o calce. —04. Twierdzenie o wartoéci $redniej (dla calek). — 05. Calka ze
zmienng gorng granica calkowania jako funkcja pierwotna funkcji podcatkowe;j.
— 06. Wyznaczanie wartosci liczbowej calki oznaczonej.

65. Poszukiwanie funkcji pierwotnych
(catek nieoznaczonych)

— 01. Twierdzenia o funkcji pierwotnej. — 02. Calki funkcji, ktérych pierwotne
sg funkcjami elementarnymi. — 08. Calkowanie przez czeci. — 04. Calkowanie
przez podstawienie, — 05. Przyklad zastosowania metody podstawienia przy roz-
wigzywaniu réwnan rézniczkowych. — 06. Catkowanie funkcji wymiernej. Uwagi
wstegpne. — 07. Calkowanie funkcji wymiernej w przypadku, gdy mianownik
jest tréjmianem kwadratowym. — 08. Calkowanie funkcji wymiernej w przypad-
ku, gdy mianownik jest wielomianem stopnia trzeciego lub wyzszego.—09. Cal-
kowanie funkgcji typu R [ f(x), g(x)]. — 10. Calkowanie funkcji typu R (sin x , cos x).
— 11. Calkowanie funkcji typu R (sinh x , cosh x). — 12. Calkowanie funkcji
typu R (x , ]/ ax? - bx - ¢). — 18. Przyklady zastosowania metod calkowania
do geometrii. — 14. Przyklady zastosowania metod calkowania do rozwigzywania
zagadnien elektrotechniki.

66. Calki niewta§ciwe. Catkowanie przyblizone

— 01. Calkowanie funkcji w przypadku, gdy funkcja ma w przedziale punkt
nieciggtosci lub gdy ma punkt nieograniczono$ci. — 02. Kryterium zbieznoéci
catki niewlasciwej w przypadku nieograniczonosci funkcji.—03. Catkowanie funk-
Cji w przedziale nieskoriczonym. — (4. Kryterium zbieznosci calki niewlaéciwej
w przypadku nieskoriczonego przedziatu catkowania. — 05. Obliczanie przybliZzonej
wartodci calki. — 06. Inne metody obliczania przyblizonej warto$ci calki.

7. O szeregach liczbowych i rozwijaniu funkcji w szereg

71. Szeregi liczbowe

— 01. Zbiezno$¢ szeregu. — 02. Twierdzenia o szeregach. — 083. Szeregi bez-
wzglednie zbiezne. — 04. Szeregi o wyrazach dodatnich. Kryteria zbieznodci
szeregébw. — 05. Szeregi wolno- i szybkozbiezne.

72. Szeregi potegowe

— 01. Szeregi funkcyjne. — 02. Szeregi potegowe. — 03. Bezwzgledna zbieznoé
szeregu potegowego. — (4. Przedzial zbieznoéci szeregu potegowego. — 05. Roz-

wijanie funkcji w szereg potggowy. — 06. Dzialania na szeregach potegowych.
— 07. Wiadomo$ci dodatkowe o szeregach potegowych. — 08. Zestawienie
wazniejszych szeregéw potegowych. — 09. Przyklady zastosowania szeregébw do

wyznaczania przyblizonych wartoéci liczbowych funkgji.

78. Wiadomos$ci dodatkowe o rozwijaniu funkcjiw szereg

— 01. Uwagi wstgpne. — 02. Szeregi trygonometryczne. — 03. Szereg Fouriera.
— 04. Rozkladanie drgania zlozonego na drgania proste, gdy krzywa drgania
dana jest empirycznie. — 05. Rozwijanie w szereg Fouriera funkcji okresowej
o okresie 2c. — 06. Calka Fouriera. — 07. Pojecie widma w przypadku rozwi-
‘nigcia funkcji w szereg Fouriera. — 08. Pojecie widma w przypadku przedsta-
wienia funkcji catka Fouriera. — 09. Funkcje walcowe Bessela. — 10. Wiado-
mof$ci dodatkowe o funkcjach Bessela. — 11. Przyklad zastosowania funkgji
Bessela do zagadnien telekomunikacyjnych.

8. O liczbach zespolonych i funkcji zmiennej zespolonej

81. Dziatania na liczbach zespolonych

— 01. Liczby urojone. — 02. Liczby zespolone. — 03. Ré6wno$é, poréwnywanie,
trzy podstawowe dzialania na liczbach zespolonych. — 04. Liczby zespolone
sprzgZzone. — (5. Dzielenie liczb zespolonych. — 06. Geometryczna interpreta-
cja liczb zespolonych. — 07. Postaé trygonometryczna liczby zespolonej. — 08. Inter-

8

str.
213

226

250

262

268

281

311



pretacja geometryczna dodawania i odejmowania liczb zespolonych. — 09. Inter-
pretacja  geometryczna mnozenia i dzielenia liczb zespolonych. — 10. Twier-
dzenia o module liczby zespolonej. — 11. Potgegowanie liczb zespolonych.

— 12. Pierwiastkowanie liczb zespolonych. —13. Rozwigzanie réwnania kwa-
dratowego w zakresie liczb zespolonych. — 14. Ciggi o wyrazach zespolonych.
— 15. Szeregi o wyrazach zespolonych. — 16. Wz6ér Eulera.

82. Niektére funkcje zmiennej zespolonej
— 01. Funkcja zmiennej zespolonej. — 02. Funkcja f(2) = az. — 03. Funkcja
S & :
f(2) = — . — 04. Funkcja e*. — 05. Funkcja ¢* jako odwzorowanie plaszczyzny
2

zmiennej zespolonej. — 06. Funkcja In 2. — 07. Rozszerzenie pojgcia potegowa-
nia i pierwiastkowania na wykladniki zespolone. — 08. Funkcje trygonometryczne
i hiperboliczne. — 09. Funkcje odwrotne wzgledem funkcji trygonometrycznych
i hiperbolicznych.

83. Zastosowanie liczb zespolonych do
.zagadnien elektrotechniki

— 01. Objasnienia wstgpne dotyczace stosowania symboliki liczb zespolonych.
— 02. Pochodna wektora wzglgdem parametru (np. czasu). —03. Sinusoidalne
natezenie pradu {napigcie) w symbolice liczb zespolonych. —04. Przyklady zasto-
wania liczb zespolonych w przypadku prostych ukladéw pradéw sinusoidalnie

zmiennych. — 05. Przyklady zastosowania rachunku liczb zespolonych oraz
funkcji trygonometrycznych i hiperbolicznych zmiennej zespolonej do zagadnien
teletransmisji. — 06. Pojecie linii skalowej. — 07. Prosta jako ' linia- skalowa.

. — 08. Okrag jako linia skalowa.
TABLICE FUNKC]I HIPERBOLICZNYCH
WYKAZ PISMIENNICTWA
SKOROWIDZ ALFABETYCZNY

Str.

325

336



