Spis tresci

WAkaz baBel ;. = o s 5 n swusy o 5 5 & 0 & G owy e 8 @ W i fe genie
Zestawienie oznaczen ‘ . :
Przedmowa do wydania szdstego

0. Wiadomodcl wstepne: o o 5 c 2 onoml i 8 6 w e R E W 8 S 6w e

%
2.

3.

4.

Uwagi ogélne . S %GRS RS e s
Klasyfikacja metod obrébkx kél zcbatych RLS G
Problemy ruchu tocznego (odtaczania). . . . . . . . . . . . .

a. Ruchy toczne. Promien obrébczo-toczny. Kat przyporu obrobczo-toczny
b. Droga przesunigcia pojedynczego z¢ba narzedzia quatkowego w celu ob-
robienia jednego wrcbu i R RO EE

c. Droga dobiegu promieniowego w polozemu II 3 3

d. Katy przekrccema kola w celu catkowitego obrobienia )ednego wrebu 3

e. Droga prvesumccna w ruchu tocznym w przypadku specjalnym . .
Mechanizmy toczne i sumujace (réznicowe) w obrabiarkach do kot 7¢batych
a. Mechanizmy toczne (odtaczania) . . > o Lo .
b. Mechanizmy sumujace (réznicowe, dyfercnc;aly)

Czeg$¢ pierwsza

Obrébka walcowych kol zebatych

I. Obrébka ksztaltowa walcowych kél zebatych o uzebieniu zewnetrznym

—

4.
9;

. Uwagi ogo6lne & v B 6
. Projektowanie zarysow narzcdzx ksztahowych oraz wzomlkéw LT

a. Uwagi ogblne . . . . .
b. Wykres§lanie ewolwenty oraz 7arysu wrcbu

. Zespoly frezobw modulowych i zakresy ich zastosowan;a

a. Wybdr freza przy obrébce z¢béw prostych .
b. Wyboér freza przy obrobce zgbéw srubowych .
Obrébka ksztaltowa innymi narze¢dziami . H
Zespolowe dlutowanie z¢béw specjalng glowicsy .

Il. Obrébka obwiedniowa walcowych kél z¢batych o uzebieniu zewnetrznym

2
3

4.

5.

.Uwagiogélne . . . . . . . . . ¢ i i i i i it e e e e e
Podstawowe wxadomoscx o wymlarach zgbow narzcdzx do obrébkl obwnedmowe)
Dlutowanie wg metody Maaga G WK B OB M W W % %
. Zasada dziatania . . . . . 3

b Schemat kinematyczny d}utowmcy Maaga .

c. Zamocowanie narz¢dzia-z¢batki Maaga i gcomema ostrza

d. Obrdbka walcowych kél ze¢batych o uze¢bieniu $rubowym . .

¢. Przypadek szczegolny obrobki po,edynczym 7cbem zebatkj o s
Struganie wg metody Sunderlanda .

a. Zasada dzialania . .

b. Schemat kinematyczny strugarkl Sunderlanda R 3
c. Zamocowanie narzedzia-z¢batki Sunderlanda i geometria ostrza 2
d. Obrébka walcowych k6l zebatych o uzcbxemu $rubowym
Dtutowanie wg metody Fellowsa

a. Zasada dzialania . . . . . .

=

13
17
19

21

21
22
23
23

28

36
36
39
39
40

45

45
47
47
48

50
51
51
52

55

55
56
58
58
60
64
66
70
71
71
72
76
77
TR
78



Spis tresci

118

9.

b. Schemat kinematyczny dilutownicy Fellowsa dla mniejszych kol .

c. Schemat kinematyczny diutownicy Fellowsa dla wigkszych kol quqtych
d. Rozwigzanie konstrukcyjne prowadmc wrzeciona narzg¢dziowego .

e. Zamocowaniec nozy Fellowsa 1 geometria ostrza . .

f. Obrobka walcowych kol quatych o uzcblemu érubowym :

. Frezowanie obwiedniowe.

a. Zasada dzialania . .

b. Frezowanie obwnedmowc na frczarce owacdmowcu umw;rsalnc) :

c. Frezowanie obwiedniowe na specjalnej frezarce obwiedniowej bczdyfcn.n—
cjalowej . .

d. Rozwigzania konstmkcy)ne mektérych mcchamzméw freLarck owaedmo—
wych . . . o ;
Konstrukc,a narzcdna i )ego zamocowame

s Obrébka kot z zgbami strzaikowyml

a. Uwagi ogélne . . .
b. Metody obrébki két z zcbamx strzalkowymn

. Frezowanie walcowych két o uzgbieniu lukowym .

a. Uwagioglne . . . . . . . . . .. ..

b. Zasady dzialania . . . ¢
Obrébka kola zgbatego stozkowo-walcowevo g

a. Uwagi ogélne .

b. Metody obrobki kél zcbatych stozkowo-walco“ych

Obrébka wykanczajaca walcowych kél z¢batych o uzebieniu zewnegtrznym

Uwagi ogélne. . .

A.

1.
2.

I

Wykanczanie z¢bow w stanie mig¢kkim

Dogniatanie kol z¢batych
Wi6rkowanie kol zg¢batych .

a. Zasada widrkowania

b. Metody wi6rkowania . . .

c. Uwagi o konstrukcji wnérkowmkéw

. Wykarniczanie z¢bow w stanie twardym. .

. Uwagi wstgpne . . . . .
. Szlifowanie ksztaltowe .

a. Uwagi ogoélne .
b. Ksztaltowanie tarczy écnemc;

. Szlifowanie obwiedniowe.

a. Uwagi ogélne . . .

b. Szlifowanie wedlug metod Maaga

c. Szlifowanie wedlug metody Nilesa . .

d. Szlifowanie wedlug metody C. Kolba .

e. Szlifowanie wedlug metody f. National Tool .
f. Szlifowanie wedlug mctody f. Reishauer (Matrlx)

. Docieranie z¢bow .

a. Uwagi ogélne . i
b. Metody docierania . . : SRR
c. Poréwnanie metod docxerama R

. Zaokraglanie i zalamywanie krawedzi z¢bow oraz usuwanie za-

QZIOTOW: i i 3 o 5 i Wher Al o W 3 I % GiE EE R R OB O ¥ R 9%

. Uwagi ogélne .
. Zaokraglanie zcbéw od uola

a. Uwagi ogdlne . . .
b. Sposoby zaokraglania

. Zalamywanie krawedzi zcbéw‘u czola kola 1 usuwanie zadz:oréw

a. Uwagi ogélne . . .
b. Sposoby mechamcznego usuwama zadznoréw .
c. Sposoby mechanicznego zalamywania krawedzi czolowych w zcbach

79
83
85
86
89
91

93
117

121
129
133
133
133
137
137
138
139

139

188

188
188
188
188
189
189
190
190



Spis tresci

IV. Obrébka walcowych kél zebatych o uzebieniu wewnetrzaym .

VL

VIL.

VIIL

1.
2.
3;

0

6.

il e

WiadomosSci wstepne.

Uwagi ogblne . . . . . . .

Obrobka ksztaltowa . .

Obrobka obwiedniowa wg mctody Pellow51
a. Uwagi ogélne . . &

b. Scinanie wierzcholkéw zebow .

c. Zamocowanie nozy Fellowsa .

. Obrébka obwiedniowo-ksztaltowa frezowamcm )
. Obrébka wykariczajaca.

a. Obrobka wykanczajgca u/c'bleme w stamc mlckklm
b. Obrébka wykariczajgca u7ebu.mc w stanic tw'lrdym
Zaokraglanie zgbow . 2 ; ;

. Obrébka zebatek

. Uwagi ogoélne < % e

. Obrobka ksztaltowa . .

. Obrobka wg metody zas(cpcze; 2

. Obrobka obwiedniowa nozem F cllowsa

Cz¢$¢ druga
Obrébka stozkowych kél zebatych

1. Teoretyczne rozwazania . . . . . . . . AR R

2.
Obrébka stozkowych kot zcbatych wedlug metod zastepcvych i metoda

Metody obrébki . . . . . . .

koplowq S REH G %R

’)

3.

. Uwagi ogélne . . . . . . . . . . . ..

Obrobka wediug metod zastcpczych .

a. Obrobka na frezarce poziomej przy uzycm podznclmcy

b. Przeciaganie obrotowe stozkowych kol o zcbach prostych
Obrobka wedlug metody kopiowej 2

Obrébka obwiedniowa stozkowych kél z¢batych
Uwagi ogélne. . . . . . . . . RN % R R W e E

A.
1.

- [35)

R—- A W=

Obrobka stozkowych kol o zcbach prostych
Struganic wg metody Bilgrama .

a. Zasada dzialania . . . . . .

b. Zamocowanie narze¢dzia i geomema ostrn

. Struganic wedlug metody Glcasona . .

a. Zasada dzialania . v s
b. Schemat kinematyczny S
c. Narzedzie . . . .
d. Ustawienie obmbxarlu o o W e e o

e. Szczegblny przypadek obrobki kola stozkowcgo o zcbach prostych:
. Struganie wedtug metody f. Heidenreich & Harbeck. 2 3
. Uzyskiwanie beczkowego ksztaltu zg¢ba . :

a. Uwagi ogllne . .
b. Struganie wedlug metody Gleasona .
c. Frezowanic wedlug metody Coniflex f. Glcason

. Obrobka stozkowych ko6l o zgbach skos$nych
. Uwagi ogoélne

. Struganie z¢bow wedlug metody Bxlgrama > 8 % T o o
. Struganie z¢béw wedlug metody f. He:denrclch& Harbcck G = e
. Obrobka stozkowych kél o zgbach lukowych .

. Uwagi wstgpne . . . . . . . . . . .
. Frezowanie wedlug metod i sposobéw Gleasona

& UWagh-ogoIne i ow w v & 5 % B e @ @ g

194

194
194
197
197
199
201
203
203
203
203
206

208

208
208
210
211

215

215
218

220

220
220
220
224
226

229
229

232

232
232
234
236
236
239
243
246
254
256
257
257
258
258

259

259
260
260

260

260
261
261



IX.

XI.

b, Zabadd dXaMNIG o .« 5 6 come o s e seRBE B KB B K EEREL e 8 W ®
c. Obrobka wedlug metod obwiedniowych. . . . . . . . . . . . .. v %
d. Obrébka wedlug metod Formate i Helixform . . . . . . . . . . . ..

3. Frezowanie obwiedniowe wedlug metody Kurvex f. Modul (WMW) i
slwaglioplloe o o i R e b b s s s hare d s R AR sw
b. Zasada dzialania . . . . . . . . . . . . . . . ... ...

4. Frezowanie wedlug metod f. OQerlikon . . . . . . . . . . . . . . . ..
R UWREELOROINR! o: o 5 5 se isizen oy 55 @ i 08 48 Conen sn & W G e e o @ w08
B.oZasads AZIBIRNIR «» . o 5 o i ow s T Sees s s B G W UeT e R @ @ e
C::Metody ObrObKL: ¢ o o s e @ oww w e e s S T River @ a W G

5. Frezowanie obwiedniowe wedlug metod f. Craven oraz Fiat-Mammano .

6. Frezowanie obwiedniowe wedlug metody f. Klingelnberg. . . . . . . .
a. Zasada dzialania . . . . . . . . . . . . .. ... L.
b. Schemat kinematyczny . . . . . . . . . . . . ... w e e e
CoiNBEZOATIE 5..an »: 5 o 5 se @i met o Bl & I8 1 6 feigles &5 & @ @ % 5 6% &% e @ @

Obrébka wykanczajaca stozkowych kél z¢batych . . . . . . . . . . . .

L. Uwagioghlne s @ 2 s i v @ 5 5 % B & 88 5 @ 8 EvE ¥4

2 8zIfowani€: i G S E A BRI AES A AR E PSRN YEE R G S
a. Szlifowanie z¢béw prostych i sko$nych . . . . . . . . . . . .. ..
b. Szlifowanie z¢gbéw lukowych . . . . . . . . . .. ... L.

B DOCIETANIE .o o0 o o 5 5 woer v o © % G 6 e & B8 @ R i s 8 8 W W Le
a. Docieranie wedlug metody f. Klingelnberg. . . . . . . . . .
b. Docieranie wedlug metody f. Gleason. . . . . . . . . Boa s B

4 Usuwanic:zadziondw. & « .05 &0 % 4 5 & G i S ¥ % & % % 208 8§ 8 % 4 A

Cze¢s$c¢ trzecia
Obrébka przekladni §limakowych

Obrébka walcowej przekladni slimakowej . . . . . . . . . . . . .

A. Obr6obka $limakéw walcowych . . . . . . . . . . . . .. .. ..

L Uwagliogblog.,. ;i s 4 i i S 3G s e v dn@ia d§ 955 o

2. Metody obrébki $limakéw walcowych . . . . . . . . . . . . L. L L.
2, ObtObRA TOCZENIEM . oo o o: 0 0 15 woowy s 3¢ @ @ w4 wces sE s B e S
B, ObrObRa THCZOWRRICIN . (s o o2 o i 55 wer @ & 5 o @ 56 epiier &) & @ is 8 Geis
¢ Obrobka oDWICARIOWR' =i o s @ o & % Gy & & & & @ i fele B @ @ % B e
d: Obrobka szlifowaniem oo o o 5 % % S w v S e B G oS E e %

B. Obrébka ko6l slimakowych

1. Uwagi ogélne . . . . . . . . . . . . . e e e e e e e e e e e
2. Metody obrobki két slimakowych . . . . . . . . . . .. .. ... L
a. Obrébka na frezarce uniwersalnej . . . . . . . . . . . . . . . ..
b. Obrébka na frezarce obwiedniowej . . . . . . . . . . . . . . . . ..
c. Obrébka wykanczajgca widrkownikiem . . . . . . . . . . . . . . ..

C. Obr6bka wykanczajgca przekladni §limakowych. . . . . . .

1. Docieranie . . . . . . . « « v v v e e e e e e e e e e e e e e e
2. SPrawdZanie’ . .. « o 6 el 5 ow o s e peneen & W e fe sencel e @ fe e

Obrébka globoidalnej przekladni $limakowej. . . . . . . . . . . . . .

Lo Uwagh OOl .. . o o conwi w0 e s 6 csow mo© @ de de derel sr w0 D8 ia ob “
2. Obrébka $limaka-globoidalnego. . . . . . . . . . . . . . . . .. ...
8 UWAEH OFOINE 5 v wozon vt 4 v 5 5 5 20y & & & % T Geiien B oW & @ Te Memien s
D.oMetody obtObKL, v & i v ¢ s % oAt P S R S %oRE S B R A % ONIDE s
3. Obrébka kola $limakowego globoidalnego . . . . . . . . . . . . ..
8 VWA OROINE 5 0. 5nosh i S ool & o 0 16 @ o3 deioai 5 @ % s e kil 3
b. Metody obrobki globoidalnych kot $limakowych . . . . . . . . . . ..

302
303
303

303
306
306
306
308
308



XII.

Spis tresci

Cze¢$¢ czwarta

Projektowanie proceséw technologicznych
obrobki kél ze¢batych

XIWREL OBOINC:: = v v socves om0 w0 10 in t6 pesiies e o i 16 e dejer sy W & le s ienies & @

. Niektére wazne technologiczne wymiary két ze¢batych . . . . . . . . .

T Walcowe kola zgbaite: . . & o 5oieier o oo % 5% owus 8 8w % 5o e & W W s
a. Dokladno$¢ walca wierzchotkowego. . . . . . . . . . . . . . . . ..
b. Dokladno$¢ walca dna wrgboéw . . . . . . . . . . . .. ... ...
c. Szeroko$¢ rowka miedzy wienicami oraz wielko$¢ wybiegu dla narzedzia
2. Stozkowe kola z¢bate . . . . . . . . . . L L L L. oL oo e
a. Dokladno$¢ stozka wierzchotkowego . . . . . . . . . . . . . . . ..
b. Dlugos¢ tworzacej stozka podzialowego. Wysokos$¢ stozka wierzchotkowego
G DOKINANOE KBUOW! o = 5 5 % savm w n v BB MR & 6 W % % WNE & BN e

Mocowanie k6l z¢batych . . . . . . . . . . . . i 000 it e e e e

T UWagt OBOINe: oisi « i v o & v saio of & % & 05 heden B W B R OB SUE R @ %
2. Mocowanie walcowych két z¢batych . . . . . . . . . . ... 0L . L.
a. Mocowanie ko6l obrabianych skrawaniem . . . . . . . . . . . . . . .
b. Mocowanie kol przy obrébce wykanczajacej . . . . . . . . . . . ..
¢. Mocowanie kol do szlifowania otworéw . . . . . . . . . . . . . . .
d. Mocowanie uchwytéw na obrabiarce . . . . . . . . . . . . . . . ..
¢. Mocowanie trzpieni i kol trzpieniowych mig¢dzy kltami . . . . . . . . .
f. Wytyczne do mocowania walcowych ko6l na uchwycie . . . . . . . . .
3.:Podajintki: AUtOMBLYCZRE: = = 5 o sl & & % & % fEuieh a8 B R 5 AT % A e M %
g Uwagloglne 5 i 5 3 4 S RN P W 6 R RS 8 F N R BT A R R B
b. Zasilanie frezarek obwiedniowych . . . . . . . . . . . . .. . ..
c. Podajniki dla wiérkarek . . . . . . . . . . . . . . .. ... ...
4. Mocowanie stozkowych két z¢batych . . . . . . . . . . . . ... ...
A UWABLIOROING & o« =« v o covwr o0 & % @ i 55 Fees B o W e Geiel sivs s W 58
b. Mocowanie ko trzpieniowych . . . . . . . . . . . . . .. ...
Cc. Mocowanie k6 z otworami . . . . ¢ ¢ ¢ o i v e e e e e e s e e
d. Mocowanie uchwytéw na obrabiarce . . . . . . . . . . . . . . . . .
¢. Mocowanie k6! do szlifowania otworéw . . . . . . . . . . . . . ..

Wplyw réznych czynnikéw na dokladnos$é¢ wykonania i gladkoéé powierz-
chni bocznych uzebienia. . . . . . . . . . . . . . ... L. L.

be UWagr ogOIne. i 6 4 6 % 5 %l o ¥ 5 % 5 W W 8§ 6 d elilel o) 3 e e e
2. WpIyw DArZOAZIR o < . o = oo o 5 5 = s inow w8 & w6 mewi e @ e e ve e
a. Uwagi ogélne . . . . . . . . . . . . ..o e e e e e
b. Material narzedzia i obrébka cieplna . . . . . . . . . . . . . .. ..
c. Dokladno$§¢ wykonania narzedzia. . . . . . . . . . . . . .. . ...
e OStIZenie DAEZOAZE « o v s o 5 8 B W 2 Ceinek B W W W G Velel W @ & B jeeGe
3. Wplyw uchwytu i zamocowania kota . . . . . . . . . . . . . . .. ..
4 Wplyw:przedmiotu o 5 % G s o & o o G @le 8 4 6w @ LelVE ¥ e W 3 e
. Uwagi OBOINE o o v i o wio & 9w s s jwer s E W e Seier e s e e B e
D MAtErIB KO 5. o o o ;o coime 5o @ e s b m s (8 el B S A 0 b awi®
c. Dokladno$¢ pélwyrobu . . . . . . . . . . L L L L L. L. .
d. Obrébka cieplna po nacigciu z¢bdw . . . . . . . . . . . . ... ..
5. "WPIYW ODIabIaLKE o 5 o oo s @ @ @ 18 Seer B @ @ 6 Telves 5P & S Ze %8 eE
@ UWARLOROING o ¢ o oo & @ 9 & % ol s @ W e el 8 # N % e ele
b:'Dokladnodé obrabiarki . . o & o ¢ ¢ wowre @ 8w e & w W Y e
6. Wplyw ustawienia obrabiarki i narzedzia . . . . . . . . . . . . . . ..
B UWIRIEOROINE & - 5 5o o 5 o 5 o8 (8 oy 5 5 5 8 aynes 8l B 8 6 0 e
b. Ustawienie narzedzia . . . . . . . . . . . . . ¢ 4 v e e e e e e
c. Ustawienie kierunkéw ruchéw . . . . . . . . . . . . . . . . . ...
T Wplyw Innych CZYORIKOW .- o & % % 5% woves o o & & % wuss & @ W F 06 E ¢
8 Uweglog0Ine . o & s v o 5 % 6 b v el s @ W S s ek e W % @ de deie
b. Sztywno$¢ ukladu obrabiarka-uchwyt-przedmiot-narzedzie . . . . . . .
c. Metoda obrébki w zalezno$ci od wielko$ci kola i rodzaju produkcji . . . .
a5 Warunki obrobKic i 25 5 5 % 4 wwie 5 % W G de e et 8 e i Te Tenie
e. Wplyw obstugi. . . . . . . . . . . . . ... e



10 Spis tresci

XV. Obliczanie czaséw maszynowych. . . . . . . . . . . . 5 e TRl W W W@ W 418
A: Uwagi ogllne . . ¢ v % w e & o & % 5 A B R IR ST PO P S 418
1. Rozwazania wstgpne. . . . . . . . . ¢ S 4080 w6 B B e B e ey & - 418
2. Chropowato$¢ powierzchni boczne) zcbéw ..... TR E R Y .. 419

g Uwagiogblne . . o & v v o v v v w eoe W ar w e e b oved o om w419
b. Obliczanie teoretycznej graniastosci U G E R R RIS E R Y A 420
3. Warunki skrawania: . o « o 5 e s sl @ s o s el o 88 %6 &SNS E RS 428
a. Szybkosci skrawania . . . . . . . . . .. L L L. L L L L L L L. 428
b. Liczba przejs¢ . . . . . . . . . . . .. Y 74
c. Posuwy . . . . . . N fe e Gened & Wi A T 58 ceNen W S B E e T en an %o % e 490
d. Naddatki obrébkowe . . . . . . . . . P e e 6 W W B W ve e & m W oa w  43Y
e. Moc skrawania. . . . . . . I P R T . <
B. Obrébka walcowych ko6l zebatych . . . . . . . . . . . ... . 432
1. Obrébka skrawaniem . . . . . . . . . . . . . . . o 432
a. Uwagi ogblne . . . . . . . o wi W w v i Ge omS sy W b fa 7e ) <en ah e @) U 432
b. Frezowanie ksztaltowe . . . . . . . . . SR 8% g% @ @ e XS0 S W X . 432
c. Frezowanie obwiedniowe . . . . . . € T NeNes R e e X6 eve & 8 @ i ou 42D
d.-Dlutowanie ..o o 5 ox % % e 6 a0 oW G S RN R A e v oo = w48
e Wibtkowanie.: :: « o« ¢ 4 5 v v & % 5 SR P R RN B RS U A SRS 447
2. Obrébka szlifowaniem . . . . . . . . . . . . SRS sEAA e LEs s 450
a. Uwagi ogélne . . . . . . . . . . . O 510
b. Szlifowanie wg metody Maaga . . . . . . . . . . . . . ... ... 451
c. Szlifowanie wg metody Nilesa . . . . . . S5 R M M S S 4 W N R 455
C. Obrébka stozkowych ko6l zebatych. . . . . . . . . . . . . . .. 456
o iUwagi-og0Ine: o i aild . G i & w0 & W e veie 8w & T % e S nBeEE 456
2. Obliczanie dobiegéw i1 wybiegow . . . . . . . . < [6 om0 s e 456
3. Obrébka kol stozkowych o zg¢bach prostych i skosnych Lo . 457
a. Przeciaganie z¢gboéw prostych. . . . . . . . . . . . .. wAOsE Ni % (@ BN . 457
B Struganic ZeBOW PrOBIYOI.: <. & o 5 s e wen 4 5 B 0 de wees &M W W b 457
c. Frezowanie z¢bow prostych beczulkowych glowicami frezowymi . . . . 460
d. Struganie z¢béw skofnych. . . . . . . . L0 ol h e e e e e e . 461
4. Frezowanie kol stozkowych o zgbach lukowych . . . . . . . . . . . . . 462
a. Frezowanie wedlug metody Fiat-Mammano . . . . . R Il 462
b. Frezowanie wedlug metod f. Oerlikon . . . . . . . . . . . . . . . 463
c. Frezowanie wedlug metod Gleasona . . . . . . . e e e o . ... 464
d. Frezowanie wedlug metody f. Klingelnberga . . . . . ol ¥ % W % G 465
D. Obrébka kot $limakowych . . . . . . . . . . . .. Lo 471
EUwWaglioROlne: i i & o & 5% 60t o B B W % e 8 W % v fa W ow e e e w47
2. Obliczanie drogi przesunigcia.. . .. . . . . . . . . . . . . . o o. ... 471
a. W metodzie promieniowej . . . . . . . . . . .. ... 471
B W-metoOdZie BEYCZNE] o o 1o on sv-or o 3 ¢ @ 5en v o @ @ 2 s e G e s e g 472
3. WATDDKL SRERWIRIR: o & o o 6 56 on o) 8 & o 5 % 200 6 & & @ 6 S @8 & 5@ e 5 472
8. DWAg: OBOINE o0 o v 5w s wavay s @ W e d Rl a N N R B meY ¥R 8 @ 472
b. Frezowanie wedlug metody promieniowej . . . . . . . . . . . . . . . 472
c. Frezowanie wedlug metody stycznej . . . . . . . . . . . . . . . .. 472

E. Metody podniesienia wydajnoéci wytwarzania kél ze¢batych . . . 473

XVI. Przyczyny blednego wykonania kola z¢batego . . . . . . . . . . . .. 479
1.Uwagi ogblne : . o o & 5% % & o 5 % 5 Snee B W W U e el @ e w e e e 479
2. Wplyw obrabiarki . . . . . . SW R R R W OSSN R W D 5w GoW R %R 479
3. Wplyw narzedzia . . . . . . . . . . . .. SRR W% SERE BN A i 480
A WPIyW VERWYIIL ¢ 5. o 0.5 7 (5,6 o & & % 9 il o o m 5 15 e vi w4 @ % @ 481
5. Wplyw przedmiotu obrabianego . . . . . e 481
6. Wplyw niewlasciwej obshugi . . . . . . . . . . . . . . . e .. ... 482
To PTZYCYDY. PIZYDRARDWE o o o iwviss »: o5 i 8 @ (@5 ay 8 & W @ S e o W % W e e 483



Spis tresci 11

XVII. Obrébka cieplna két z¢batych . . . . . . . . . . . . . . .. .. ... 485
o UWaBLOBOINE .o o o v v o vesen o 5 0 @ % verown R m e fe vk v e w e @ o o ARD
°Naw¢glanie.............................485
3. Hartowanie. . . . s s mamE TR BaEEny i 480

a. Hartowanie z grzamem w plecu. SRR AR LS SR PEEE R 487
b. Hartowanie powierzchniowe . . . . . . . S ROl A ) |

XVIII. Wytyczne opracowania procesu obrébki két quatych w oo dmimer w om w iw ys AT
L UWREEOBOING: o o: o o o 0 5o wiovwn s s @ 6 e e e W e & e e e an W w1 (O
2. Wytyczne ogélne . . S e e seen e B W 8 aweel oW @ w e s ow o w00
3. Wybér metody obrobkx SR 4 RIE S E T AR N ERs st EE s R 02

a. Uwagi ogblne . . . . . . 502

b. Czynniki wplywajace na wybér mctody obrébkx walcowych kél ngatych 502
c. Czynmlu wplywajgce na wybor metody obrobki stozkowych két o zgbach pro-

SEYCH T SKOSOYCR .. o« o i 1o venvwn w0 ac o o e rmoaen w @ @ o g e e w @ e 507
d. Czynniki wplywajgce na wybér metody obrébkl sto7kowych kol o uzcblcmu
lukowym . . . . . . .. 508
XIX. Montaz przekladni z¢batych i ihmakowych sEa WO R W meRe w % s s OlS
1. Uwagi ogélne: o . o o o oo s foiie s SRR RS LS RE T 513
2. Montaz walcowej przekladni z¢batey . . . . . . . . . . . . ... ... 513
a. Uwagi ogblne . . . . . . . O P ORI - | & |
b. Podstawowe pomiary . . . . . T - | 1 |
3. Montaz stozkowej przekladni zebatc) O Fw U g6 Geen s ow R G ow Vau 8 e 8w o DB
a. Uwagi ogélne . . . . . . . . . TR R DR B TIPSO T - 7.~ -
b: - PodSstawowe POMIATY = & = i e sl & 5 & % i W % 4 F % e 8w e w Dok
c. Slady dolegania . . . SR RS NS e sy 52
4. Montaz przekladni éhmakowych R R R R N R < |
a. Uwagi ogélne . . . . . . - 5 1 |
b. Podstawowe DOMUATY o o i o oo o 5 & 35 % ‘ev w50 s w0 e 38 ver el w b ow D3
CSlady /dolemania: « » = o miE S B B v @R EE R RS BTG R s e e 932
XX. Zagadmenia organizacyjne zwiazane z obrébka kél zebatych . . . . . 534
. Uwagi ogélne . . SR S S e s oRaE Y e e e s 534
2 Charakterystyki obrablarck do k()l zcbatych L h i rEsRBam Y REg 534
a. Przyklady charakterystyk obrabiarek . . . . . . . . . . . . . . . .. 534
b. Objasnienia do charakterystyk . . . . . . . . . . . . . .. .. ... 53
3. Karty ustawcze . . . . . . . . T .. |
4. Arkusze pomiarowe obrabiarek do kol 7cbatvch s s w s BB Gls R e s s D0
Literatira:a: i « o v & = PR B FRE R AT S A SR BRSPS B oA e ¢ s s DD

Shorotoidz reecRoWY i GG R B E R G R e S N Rk S YRS R G ey s e DY



