SPIS TRESCI

CZESC CZWARTA LISTY ROZKAZOW I JEZYK ASEMBLERA 1
Rozdziat 13 Listy rozkazéw: wlasnosci i funkcje 1

13.1.  Whasnosci rozkazéw maszynowych 2

13.2.  Rodzaje argumentéw 9

13.3.  Typy danych w architekturachIntel x86 i ARM 11

13.4.  Rodzaje operacji 15

13.5.  Rodzaje operacji Intel x86 i ARM 29

13.6.  Podstawowe pojgcia, pytania sprawdzajace i zadania 38
Dodatek 13A. Struktury cienko-, grubo- i dwukoricowe 46

Rozdzial 14 Listy rozkazéw: tryby i formaty adresowania 51

14.1.  Tryby adresowania 52

14.2.  Tryby adresowania w architekturze x86 i ARM 59
14.3. Formaty rozkazu 65

14.4.  Formaty rozkazu w architekturze x86 i ARM 73

14.5.  Podstawowe poj¢cia, pytania sprawdzajace i zadania 79

Rozdziat 15 Jezyk asemblera i tematy pokrewne 84

15.1.  Koncepgje jezyka asemblera 86

15.2.  Przestanki do stosowania programowania w jezyku asemblera 88
15.3.  Elementy j¢zyka asemblera 91

15.4.  Przyktady 97

15.5.  Rodzaje asembleréw 102

15.6.  Asemblery 103

15.7.  Ladowanie i taczenie 105

15.8.  Podstawowe poj¢cia, pytania sprawdzajace i zadania 114

CZESC PIATA JEDNOSTKA CENTRALNA 119
Rozdziat 16 Struktura i dziatanie procesora 119

16.1.  Organizacja procesora 120

16.2.  Organizacja rejestru 121

16.3.  Cykl rozkazu 127

16.4.  Potokowe przetwarzanie rozkazéw 131

16.5.  Organizacja procesoréw w przetwarzaniu potokowym 150
16.6.  Rodzina procesoréw x86 152

16.7.  Procesor ARM 160

16.8.  Podstawowe pojgcia, pytania kontrolne i zadania 167

Rozdziat 17 Komputery ze zredukowanay lista rozkazéw 172

17.1.  Wiasnosci wykonywania rozkazéw 175
17.2. Utycie duzej tablicy rejestréw 179



vi SPIS TRESCI

17.3.  Optymalizacja rejestru za pomoca kompilatora 185
17.4.  Architektura o zredukowanej liscie rozkazéw 186
17.5.  Przetwarzanie potokowe w architekturze RISC 193
17.6.  MIPS R4000 198
17.7.  SPARC 204
17.8.  Organizacja procesora w przetwarzaniu potokowym 209
17.9.  Architektura CISC, RISC i wspéiczesne systemy 212
17.10.  Podstawowe pojecia, pytania sprawdzajace i zadania 213
Rozdziat 18 Réwnolegloéé na poziomie rozkazu i procesory superskalarne 218
18.1.  Przeglad 219
18.2.  Zagadnienia projektowe 226
18.3.  Mikroarchitektura Intel Core 236
18.4.  ARM Cortex-A8 243
18.5.  ARM Cortex-M3 251
18.6.  Podstawowe pojecia, pytania sprawdzajace i zadania 255
Rozdzial 19 Dzialanie jednostki sterujacej i sterowanie za pomocg mikroprogramu 262
19.1.  Mikrooperacje 264

19.2. Sterowanie procesorem 270
19.3.  Rozwigzania uktadowe 281
19.4. Sterowanie mikroprogramowane 284

19.5.  Podstawowe pojecia, pytania sprawdzajace i zadania 293

CZESC SZOSTA  ORGANIZACJA ROWNOLEGEA 296
Rozdziat 20 Przetwarzanie réwnoleglte 296

20.1.  Przetwarzanie wieloprocesorowe 298

20.2.  Wieloprocesory symetryczne 300

20.3.  Spéjnos¢ pamigci podrecznej i protokét MESI 305
20.4.  Wielowatkowos¢ i uktady wieloprocesorowe 315

20.5.  Klastry 321

20.6.  Niejednolity dostgp do pamigci 324

20.7.  Podstawowe pojgcia, Pytania sprawdzajace i zadania 328

Rozdziat 21 Komputery wielordzeniowe 336

21.1.  Problemy z wydajnoscia sprzgtu 337

21.2.  Problemy z wydajnoscig oprogramowania 340

21.3.  Organizacja wiclordzeniowa 345

21.4.  Organizacja heterogeniczna wiclordzeniowa 348

21.5.  Intere i7-5960X 359

21.6.  ARM Cortex-A15 MPCore 360

21.7.  IBM z13 mainframe 365

21.8.  Podstawowe pojgcia, pytania sprawdzajace i zadania 369

Dodatek A Magistrale systemowe 373

Al Struktura magistrali 374
A2. Hierarchie wielomagistralowe 376
A.3. Elementy projektu magistrali 378



SPIS TRESCI  vii

Dodatek B Koncepcje pamigci podrecznej ofiar 382
B.1. Pamig¢ podreczna ofiar 383
B.2. Selektywna pamig¢ podrgezna ofiar - 386
Dodatek C = Pamigé z przeplotem 387
Dodatek D Mi¢dzynarodowy alfabet referencyjny 390
Dodatek E  Stosy 393
E.1. Stosy 394
E.2. Implementacja stosu 395
E.3. Sposoby zapisywania wyrazenn 397
Dodatek F Procedury rekurencyjne 400
El. Rekurencja 401
F2. Reprezentacja drzewa aktywacji 402
E3. Implementacja stosu 408
E4. Rekurencja i iteracja 409
Dodatek G Zagadnienia dodatkowe dotyczace przetwarzania potokowego rozkazéw 412
G.1. Tablice rezerwacji przetwarzania potokowego 413
G.2. Bufory zmiany kolejnosci 420
G.3.  Algorytm Tomasula 424
G.4.  Tablica wynikéw 429
Stownik 433

Odwolania literaturowe 445

Indeks 455



