Spis tresci

10.
10.1.
10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

Silnik o zaptonie samoczynnym . ... ... .. 267
Poréwnanie silnikbw ZSizl ........ ... . 267
Przygotowanie mieszanki — wtrysk
bezposredni z ukladem Common Rail ... .. 270
9.2.1. Budowa i dziatanie ............... 271
9.2.2. Pomocnicze urzadzenie rozruchowe

- urzadzenie zarzenia wstepnego . . . .. 274
9.23.Kontrola ... 276
> Przeglad: Metody wtrysku bezposredniego
wsilnikachZS .. ... oo 278-282
> Przeglad: Rozwigzania konstrukcyjne
systemu Common Rail
(rodzaje wtryskiwaczy) . ................ 283

[> Przeglad: Pojazdy z innymi napedami
(takze alternatywnymi i silniki specjalne) 284-287

Zespol napedowy . ................... 288
Funkcje i budowa zespotu napedowego .. 288
Sprzeglo . ... .. ... 288
10.2.1. Budowa sprzegta i jego zadania . 288
10.2.2. Funkcja jednotarczowego

suchego sprzegfa . ............... 289
10.2.3. Oktadziny tarczy sprzegfa ......... 289
10.2.4. Tarcza sprzegta . ................ 290
10.2.5. tozysko sprzegta (wyprzegnik) ... ... 290
10.2.6. Urzadzenia uruchamiajace sprzegto . . 291
10.2.7. Kontrola sprzegta bez demontazu 292
10.2.8. Poszukiwanie uszkodzenia sprzegfa .. 293
> Przeglad: Rodzaje sprzegiet ........... 295
> Rodzaje napedéw w réznych
konstrukcjach pojazdéw ................ 296
Skrzynia biegow . ........ ... oL 297
10.3.1. Koniecznos¢ stosowania skrzyni

biegdw .. ... ... 297
10.3.2. Zadania skrzyni biegow . ... ....... 297
10.3.3. Funkcje i struktura skrzyni biegow . .. 298
10.3.4. Przektadnia z tulejami przesuwnymi

synchronizatora . ............... 298
10.3.5. Synchronizacja blokujgca . ... ...... 299
> Przeglad: Urzadzenia synchronizujace . ... 301
[> Przeglad: Skrzynia biegow
z nieparzystymi osiami . ................ 302
Waly napedowe . .................... 303
> Przeglad: Przeguby . . ................ 304
Most napedowy .. ... ... 305
> Przegub wyréwnujacy torsyjny — skretny . 306
Stopniowe przekiadnie automatyczne . . .. 307
10.6.1. Grupy konstrukcyjne przektadni

automatycznej ................. 307
10.6.2. Hydrodynamiczna przekfadnia

momentu obrotowego ... ........ 308
10.6.3. Mechaniczne sprzegfo blokujace . ... 309
10.6.4. Przekfadnia planetarna .. ......... 310
10.6.5. Sprzezone mechanizmy planetarne .. 312
10.6.6. Elektroniczno-hydrauliczna czterobiegowa

skrzynia biegdéw dla pojazdéw

z przednim napedem ............ 313
10.6.7. Sterowanie automatyczna

skrzynig biegéow . ... .. 315

10.7.

10.6.8. Zautomatyzowana skrzynia biegow

przekfadniowa (ASG) ............ 318
> Przeglad: Stopniowe automatyczne
skrzynie biegow ... ... ... L L 319
Bezstopniowe skrzynie biegéow .. ... .. .. 320
10.7.1. Budowa skrzyni biegéw typu ECVT .. 320
10.7.2. Sprzegfo elektromagnetyczne . .. ... 320
10.7.3. Tasma wielocztonowa . ........... 321
10.7.4. Sterowanie . ................... 321

10.7.5. Funkcje czesci dokonujacej przefozenia . 321

10.8. Skrzynia biegéw dla pojazdéw uzytkowych 323
10.8.1. Grupowe skrzynie biegéw . ........ 323
10.8.2. Automatyczna skrzynia biegow . . . .. 324
10.8.3. Dodatkowe reduktory ............ 324
10.8.4. Przektadnia piasty kota — zwolnica . .. 324

11. Ukfadjezdny ........................ 325

11.1. Funkgje i struktura uktadu jezdnego .. ... 325

11.2. Kota ... ... ... ... ... ... 326
> Przeglad: Rodzaje kot . ......... .. 326-327
D> Przeglad: Obrecze .................. 328

11.3.0pony . ........... . 329
11.3.1. Budowaopony ................. 329
11.3.2. Rodzajeopon .................. 329
11.3.3. Oznakowanie opon . ............. 331
11.3.4. Gfebokos¢ profilu ............... 332
11.3.5. Diagnozowanie i konserwacja . ... .. 333

11.4. Zawieszenie kot . .. ....... ... .. ... ... 334
11.4.1. Zawieszenie niezalezne ........... 334
11.4.2. Kolumna McPhersona . ........... 334
11.4.3. Elementy konstrukcyjne .. ......... 335
11.4.4. Ustawienie kot ................. 336
> Przeglad: Rozmieszczenie wahaczy
iichosieobrotu ................... ... 337
> Przeglad: Pojedyncze zawieszenia kot . 338
11.4.5. Mosty sztywne . ................ 339
> Przeglad: Osie sztywne .. ............. 339

11.5. Resorowanie ........................ 340
> Przeglad: Resorowanie ........... 341-342

11.6. Tlumieniedrgan ................... .. 343
11.6.1. Amortyzator dwururowy . ......... 343
11.6.2. Kontrola amortyzatora . . .. ........ 343
> Przeglad: Rodzaje amortyzatordw . . .. ... 344
11.6.3. Regulacja poziomu . ............. 345
11.6.4. Elektroniczna regulacja

amortyzacji (EDC, ADC) .. ......... 345

11.7. Ukfad kierowniczy ................... 347
11.7.1. Mechanizm zwrotniczy ........... 347
11.7.2. Przektadnia kierownicza .......... 348
> Przeglad: Przekfadnia kierownicza . . ... .. 348
11.7.3. Mechanizm kierowniczy

ze wspomaganiem
(serwomechanizm) .............. 349

11.8. Pomiar potozeniaosi ................. 349
11.8.1. Optyczne urzadzenia pomiarowe . . .. 349
11.8.2. Elektroniczny pomiar ustawienia osi . . 350

12. Ukiad hamulcowy . ................ ... 351

12.1. Hydrauliczny i mechaniczny ukfad
hamowania .................. ... .. ... 351
12.1.1. Przepisy prawne . .............. 351



Spis tresci

12.2.

13.

13.1.

13.2.

14.
14.1

14.2.

14.3.

12.1.2. Hamulec gféwny (BBA) . .......... 352
12.1.3. Ptyn hamulcowy . ............... 356
> Przeglad: Ptyny hamulcowe . ........... 357

12.1.4. Urzadzenie wspomagajace
- podcisnieniowy wzmacniacz

sity hamownia .......... ... .. .. 358
> Przeglad: Inne urzadzenia wspomagajace
site hamowania ............ .. ... ..., 359
12.1.5. Gtéwna pompa hamulcowa . .. ... .. 360
> Przeglad: Inne cylindry hamulcowe . . . . .. 361
12.1.6. Przewody hamulcowe, elastyczne
przewody hamulcowe . ........... 362
12.1.7. Podziat sity hamownia . .. ......... 362
> Przeglad: Inne mozliwosci podziatu
obwodoéw hamulcowych .. ......... .. ... 362
12.1.8. Hamulce tarczowe . . .. ........... 363
> Przeglad: Inne konstrukcje
zaciskow hamulcowych . ... ... 0oL 366
12.1.9. Hamulec bebnowy ... ........... 367
> Przeglad: Rodzaje konstrukcji
hamulcéow bebnowych . ....... ... ... ... 368
12.1.10. Podziat sity hamowania . . ........ 369
12.1.11. Kontrola hamowania . .. ......... 370

12.1.12. Systemy przeciwblokujace

kot hydraulicznego uktadu

hamulcowego ................ 372
12.1.13. Regulacja dynamiki jazdy

dla hydraulicznego

urzadzenia hamulcowego .. ... .. 376
Pneumatyczne mechanizmy
uruchamiajace hamulce .. ............. 381

Samochodowe Zrddta energii elektrycznej . . 383

Akumulator bezobstugowy ............ 383
13.1.1. Budowa akumulatora ........... 383
13.1.2. Oznaczenietypu ............... 384
13.1.3. Konserwacja, kontrola . .......... 384
> Przeglad: Rodzaje akumulatoréw . ... ... 385
Alternator ............. ... .. ....... 386
13.2.1. Budowa i dziatanie ............. 386
13.2.2. Prostowanie .................. 387
> Przeglad: Uktady prostownicze ........ 387
13.2.3. Regulagja . ................... 388
13.2.4. Konserwacja .................. 389
13.2.5. Diagnoza ukfadu alternatora . ... .. 389
13.2.6. Sprawdzanie podzespotéw alternatora . 390
> Przeglad: Inne rodzaje pradnic ......... 391
Ukiad rozrusznika ................... 392
. Dziatanie i struktura uktadu rozrusznika .. 392
14.1.1. Silnik pradu statego . ........... 392
14.1.2. Rodzaje silnikéw pradu statego . ... 393
Rozrusznik ze srubowo-przesuwnym
zebnikiem ... ... 394
14.2.1. Przekaznik wiaczajacy . .......... 394
14.2.2. Mechanizm sprzegajacy .......... 395
14.2.3. Przebieg rozruchu . ............. 396
Poszukiwanie usterek i metody sprawdzania . 397
14.3.1. Test rozrusznika (test na zwarcie) ... 397
14.3.2. Pomiar spadku napiecia ......... 398

14.3.3. Pomiar napiecia wigczania . ...... 398

14.4.

14.5

15.
15.1

15.2.
15.3.

15.4.

16.

16.2.

17.
17.1.

17.2.

17.3.

17.4.
17.5.

17.6.

Przekaznik ........... ... ... .. ... ..
14.4.1. Przekaznik przefaczania akumulatorow .
14.4.2. Przekaznik blokady rozruchu ... ...

. Warianty rozrusznika

ze Srubowo-przesuwanym zebnikiem . ...
> Przeglad: Rozruszniki ................

Oswietlenie . .......................

. Oswietlenie przednie .............. ...

15.1.1. Zrodta swiatta . ...
D> Przeglad: Lampy ......... ... ... ...
15.1.2. Reflektory ................. ...
D> Przeglad: Reflektory .............. ..
15.1.3. Szyby rozpraszajace ............
> Przeglad: Elementy Swiatfa z przodu
samochodu ............. ... .. ... .. ..
Oswietlenie tylne .. ............... ...
Ustawianie reflektorow . ......... ... ..
I> Regulacja swiatef jazdy ..............
Urzadzenie sygnalizacyjne ............
> Przeglad: Elementy urzadzenia
sygnalizacyjnego ...................
> Zastosowanie elastycznych
Swiattowodow . ... .. .. . oL

Elektronika uktadéw bezpieczenstwa
ikomfortu .......... ... .. .. .. ...
16.1. Elektronika ukfadu bezpieczenstwa
16.1.1. Ukfad sygnalizacji alarmowej przed
kradziezg . .......... ... o
16.1.2. Blokada odjazdu . ...............
16.1.3. Centralny zamek . ...............
> Przeglad: Ukfady centralnego zamka
16.1.4. Systemy chronigce przed skutkami
zderzenia ...
Elektronika uktadu komfortu . ........ .
16.2.1. Mobilny system komunikacyjny
iinformatyczny .......... ... L
16.2.2. Mobilny system komunikacyjny
inawigacyjny ...
16.2.3. Automatyka klimatyzacji . ........
> Przeglad: Filtry we wnetrzu samochodu . .
Nadwozie ..........................
Budowa i funkcje . ..... ... ... ... .. ..
> System CADiMES ..................
Elementy konstrukcyjne nadwozia . . . . . ..
17.2.1. Strukturanosna ... ........... ..
17.2.2. Struktura czesci bocznej dachu ... ..
17.23.Drzwi .. .o
17.2.4. Przegroda czofowa i podfoga ........
> Gfebokie tfoczenie blach . ............
Sztywnos¢ i ograniczanie masy nadwozia .
> Inne struktury nosne .. ... ... ...
Ocena uszkodzen nadwozia . ...........
Naprawa odksztatcenia na ramie
prostowniczej .......................
17.5.1. Rama prostownicza . .. ...........
17.52. Pomiary ......................
17.5.3. Prostowanie ...................
Wymiana elementéw nadwozia . . .. ... ..
[> Zgrzewanie punktowe . ..............

404
404
405
405
406
407
408

408

409

. 410

410
412
413

. 415

416
419

419



17.7. Naprawy blacharskie ............. .. .. 440
17.7.1.Narzedzia . .................... 440
> Przeglad: Narzedzia do napraw
blacharskich ....... .. ... ... ... ... ... 442

17.8. Cynowanie (pobielanie) ............... 443

17.9. Szpachlowanie ................. ... .. 444

17.10.Naprawa powtoki lakierniczej
za pomocg lakieru w aerozolu .. ...... .. 446

17.11. Naprawy elementéw z tworzyw sztucznych . 447

D> Kleje ..o 448
[> Przeglad: Metody napraw czesci z tworzyw
sztucznych ... 449
17.12 Wyjmowanie i montaz szyby samochodowej
klejonej do nadwozia . ................ 450
> Przeglad: Metody wyjmowania i montazu
wklejanych szyb  samochodowych ... ... .. 452
18. Bezpieczenstwo pracy, ochrona srodowiska,
wtoérne wykorzystanie surowcéw . . ... .. .. 453
18.1. Bezpieczenstwo pracy ................ 454
18.2. Ochrona srodowiska . ................. 456
18.2.1. Praca w warsztacie .............. 456

18.2.2. Przeptyw materiatow i bilans odpadéw 457
18.2.3. Konserwacja przyjazna dla srodowiska . 457
18.2.4. Naprawy przyjazne dla srodowiska . . 458

18.3. Recykling samochodéw . .............. 459
18.3.1. Przyjmowanie iocena .. .......... 459
18.3.2. Osuszanie . .................... 460
18.33.Demontaz..................... 461
18.3.4. Rozdrabnianie ................. 463

19. Organizacja zaktaduipracy ............ 464

19.1. Zakresy organizacji ................... 465
19.1.1. Organizacja struktur .. ..%........ 465
19.1.2. Organizacja procesow . ........... 467

19.2. Zakres organizacyjny zaktadu pracy . . . . .. 467

19.3. Zakres organizacyjny. Pomoce warsztatowe . 468

19.4. Organizacja przebiegu procesu pracy ....468

19.5. Organizacja magazynu ................ 469

19.6. Organizacja administracji . ............. 469

19.7. Organizacja spraw osobowych ... ..... .. 470
19.7.1. Potrzeby kadrowe . ... ........... 470
19.7.2. Zarzadzanie personelem .......... 471

19.8. Zarzadzanie jakoscig . . .. .............. 473

20. Rachunkowos¢ikontrola .............. 475

20.1. Ksiggowos$¢ . .. ...................... 475
20.1.1. Pefna ksiegowos¢ . .............. 475

Spis tresci

20.1.2. Inwentaryzacja ................. 476
20.1.3.0dpisy ..o 477
20.1.4. Inwentaryzacja . ................ 477
20.1.5.Bilans ... ... 477
20.1.6. Rachunek zyskow istrat .......... 478
20.1.7.Konta . ....... ... ... 479
20.2. Rachunek kosztéw .. ................. 480
20.3. Rodzaje kosztéw . . .. ................. 480
20.4. Rachunek kosztéw wg miejsc
ich powstawania ................. ... 481
20.4.1. Podziat kosztow ogolnych ze wzgledu
na miejsca powstawania . ........ 481
20.4.2. Arkusz rozliczeniowy zaktadu . ... .. 482
20.4.3. Ustalanie stawek narzutu kosztow
ogélnych . ....... ... ... ... ... 482
20.5. Podziat kosztéw wg nosnikow
(kalkulacja) .. ........... .. ... .. .. ... 483
20.6. Statystyka . ............ ... ... ... .. 483
20.7. Planowanie ........................ 484
20.8. Ocena rachunku kosztéow . ............. 484
20.9.Kontrola ............ ... ... .. ... ... 485
21. Marketing .......... .. ... ... 486
21.1. Planowanie marketingowe . ............ 486
21.1.1. Pozyskiwanie wiadomosci przez
badanie rynku .. ... L. 486
21.1.2. Cele marketingu ............... 489
21.1.3. Instrumenty marketingowe ....... 490
21.1.4. Marketing—mix ............... 490
21.1.5. Wdrazanie i kontrola ............ 491
21.2. Marketing w zaktadzie samochodowym .. 492
21.3. Marketing zaopatrzenia . .............. 492
21.4. Marketing na terenie warsztatu . . . ... ... 494
21.5. Marketing sprzedazy ................. 494

21.5.1. Zakres sprzedazy i instrumenty rynku

sprzedazy ............ ... 495
21.5.2. Reklama ..................... 495
21.5.3. Pielegnowanie wizerunku firmy

za posrednictwem

serwisu przyjaznego dla klientéw . . . 498
21.5.4. Motywowanie pracownikéw . ..... 498
21.5.5. Zasady zachowania sie pracownikow

w kontaktach z klientami .. ....... 498
21.5.6. Analiza klientéw ............... 499
21.5.7. Warunki dostaw i ptatnosci . ... ... 499
21.5.8. Politykacenowa ............... 499
21.59. Gwarangje . ... 499



