1

Wprowadzenie

1.1. Przeglad zagadnien zwigzanych z elektrotechnika
1.2. Obwody, prady i napigcia

1.3. Moc i energia

1.4. Pierwsze prawo Kirchhoffa

1.5. Drugie prawo Kirchhoffa

1.6. Elementy obwodu — wprowadzenie

1.7. Wprowadzenie do obwoddéw elektrycznych
Podsumowanie

Zadania

2

Obwody rezystancyjne

2.1. Szeregowe i réwnolegte potaczenia rezystancji

2.2. Analiza obwod6éw z zastosowaniem réwnowaznikow
szeregowych i réwnoleglych

2.3. Dzielnik napieciowy i dzielnik pradowy

2.4. Metoda potencjatéow weztowych

2.5. Metoda pradéw oczkowych

2.6. Obwody zastgpcze Thévenina i Nortona

2.7. Zasada superpozycji

2.8. Mostek pradu statego Wheatstone’a

Podsumowanie

Zadania

3
Indukcyjnos¢ i pojemnosc

3.1. Pojemnosci
3.2. Szeregowe i réwnolegle potaczenia pojemnosci
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3.3. Charakterystyki fizyczne kondensatoréw

3.4. Indukcyjnosé

3.5. Szeregowe i réwnolegte polaczenia indukcyjnosci

3.6. Rzeczywiste cewki indukcyjne

3.7. Indukcyjno$¢ wzajemna

3.8. Symboliczne catkowanie i rézniczkowanie
w $rodowisku MATLAB

Podsumowanie

Zadania

4

Stany nieustalone

4.1. Obwody RC pierwszego rzedu

4.2. Stan ustalony w obwodzie pradu statego

4.3. Obwody RL

4.4. Obwody RC oraz RL zasilane Zrédtami
dowolnego ksztattu

4.5. Obwody drugiego rzedu

4.6. Analiza stanéw nieustalonych w §rodowisku
MATLAB z wykorzystaniem pakietu obliczen
symbolicznych

Podsumowanie

Zadania

5

Analiza stanéw ustalonych w obwodach pradu

sinusoidalnego

5.1. Sinusoidalnie zmienne prady i napiecia

5.2. Wskazy (warto$ci symboliczne)

5.3. Impedancje zespolone

5.4. Analiza obwod6w z uzyciem wskazow
oraz zespolonych impedancji

5.5. Moc w obwodach pradu przemiennego

5.6. Obwody zastepcze Thévenina i Nortona



VI Spis tresci

5.7. Zréwnowazone obwody tréjfazowe

5.8. Analiza obwodéw pradu przemiennego
w $rodowisku MATLAB

Podsumowanie

Zadania

6

Charakterystyki czestotliwosciowe, wykresy Bode'go
i rezonanse

6.1. Analiza Fouriera, filtry oraz transmitancje

6.2. Filtry dolnoprzepustowe pierwszego rzedu

6.3. Skala decybelowa, potaczenia kaskadowe
i logarytmiczne skale czestotliwosci

6.4. Wykresy Bodego

6.5. Filtry gérnoprzepustowe pierwszego rzedu

6.6. Rezonans szeregowy

6.7. Rezonans rownolegly

6.8. Filtry idealne i filtry drugiego rzedu

6.9. Wykresy Bodego w srodowisku MATLAB

6.10. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw

Podsumowanie

Zadania

DODATKI
A

Liczby zespolone
Podsumowanie
Zadania

Wartosci nominalne i kolorowy kod kreskowy
do oznaczania rezystoréw

C
Odpowiedzi do testow praktycznych z rozdziatéw 1-6

7

Uktady logiczne

7.1. Podstawowe pojecia dotyczace uktadow
logicznych
7.2. Reprezentacja danych liczbowych w postaci binarnej
7.3. Kombinacyjne uktady logiczne
7.4. Synteza uktadéw logicznych
7.5. Minimalizacja uktadéw logicznych
7.6. Sekwencyjne uktady logiczne
Podsumowanie
Zadania

Komputery, mikrokontrolery oraz komputerowe
systemy pomiarowe

8.1. Zasada dziatania komputera
8.2. Rodzaje pamigci
8.3. Cyfrowe sterowanie procesami
8.4. Model programowy rodziny uktadéw HCS12/9S12
8.5. Lista rozkaz6éw oraz tryby adresowania jednostki CPU12
8.6. Programowanie w jezyku asemblerowym
8.7. Podstawowe zagadnienia dotyczace miernictwa
i czujnikéw pomiarowych
8.8. Kondycjonowanie sygnatéw
8.9. Konwersja analogowo-cyfrowa
Podsumowanie
Zadania

DODATKI
C
Odpowiedzi do testow praktycznych z rozdziatow 7-8

9
Diody

9.1. Zasada dziatania diody potprzewodnikowej

9.2. Analiza obwodoéw zawierajacych diode w oparciu
0 prosta obciazenia

9.3. Uklady stabilizacji napigcia zawierajace diode Zenera

9.4. Model idealnej diody

9.5.  Odcinkowo-liniowe modele diody

9.6. Uklady prostownikowe

9.7. Uklady ksztattujace przebiegi

9.8. Malosygnatowe, liniowe obwody zastepcze

Podsumowanie

Zadania

10

Wzmacniacze: dane techniczne i charakterystyki
zewnetrzne

10.1.  Podstawowe pojecia dotyczace wzmacniacza

10.2.  Wzmacniacze kaskadowe

10.3. Zasilanie i sprawno$¢

10.4.  Dodatkowe modele wzmacniaczy

10.5.  Znaczenie impedancji wzmacniacza w réznych
zastosowaniach

10.6. Wzmacniacze idealne

10.7.  Odpowiedz czgstotliwosciowa

10.8.  Znieksztatcenia liniowe przebiegow



10.9. Odpowiedz impulsowa

10.10. Charakterystyka przejsciowa i znieksztatcenia
nieliniowe

10.11. Wzmacniacze réznicowe

10.12. Napigcie niezrdwnowazenia, prad polaryzacji
i prad niezréwnowazenia

Podsumowanie

Zadania

1

Tranzystory polowe

11.1. Tranzystory NMOS i PMOS

11.2.  Analiza obwodu z prostym wzmacniaczem NMOS
W oparciu o prosta obcigzenia

11.3.  Uklady polaryzacji

11.4. Matlosygnatowe obwody zastgpcze

11.5.  Wzmacniacze ze wspolnym Zrodiem

11.6.  Wtérniki zrédlowe

11.7. Bramki logiczne CMOS

Podsumowanie

Zadania

12

Tranzystory bipolarne

12.1.  Zaleznosci migdzy pradem a napigciem

12.2. Charakterystyki uktadu ze wspdlnym emiterem

12.3. Analiza uktadu wzmacniacza ze wspdlnym
emiterem w oparciu o prostg obciazenia

12.4. Tranzystory bipolarne typu pnp

12.5. Modele statopragdowych uktadéw wielkosygnatowych

12.6.  Wielkosygnatowa analiza statopradowa uktadéw
z tranzystorami bipolarnymi

12.7. Malosygnatowe uklady zastgpcze

12.8.  Wzmacniacze ze wsp6lnym emiterem

12.9.  Wtérniki emiterowe

Podsumowanie

Zadania

13

Wzmacniacze operacyjne

13.1. Idealne wzmacniacze operacyjne

13.2.  Wzmacniacze odwracajace faze

13.3.  Wzmacniacze nieodwracajace fazy

13.4. Projektowanie prostych wzmacniaczy

13.5. Niedoskonato$ci wzmacniaczy operacyjnych
w liniowym obszarze pracy

13.6. Ograniczenia nieliniowe

13.7.  Niedoskonatosci statopradowe

13.8.  Wzmacniacze réznicowe i pomiarowe

13.9. Ukfady calkujace i rézniczkujace

13.10. Filtry aktywne

Podsumowanie

Zadania

Spis tresci VI

DODATKI
C
Odpowiedzi do testow praktycznych z rozdziatéw 9-13

14

Obwody magnetyczne i transformatory

14.1. Pola magnetyczne

14.2. Obwody magnetyczne

14.3. Indukcyjnos$¢ i indukcyjno$¢ wzajemna
14.4. Materialy magnetyczne

14.5. Transformatory idealne

14.6. Transformatory rzeczywiste
Podsumowanie

Zadania

15
Maszyny (silniki) pradu statego

15.1. Informacje ogdlne o silnikach (elektrycznych)
15.2. Podstawy dziatania statopradowych
silnikow elektrycznych
15.3.  Uruchamianie silnikéw pradu statego
15.4. Silniki pradu stalego: bocznikowy i wzbudzany
oddzielnie
15.5. Szeregowo pofaczone silniki pradu statego
15.6. Sterowanie predkoscig silnikow elektrycznych
15.7. Generatory napiecia statego
Podsumowanie
Zadania

16
Maszyny (silniki) pradu zmiennego

16.1. Tréjfazowe silniki indukcyjne

16.2. Obwody zastepcze oraz obliczanie wydajnosci
silnikéw indukcyjnych

16.3. Silniki synchroniczne

16.4. Silniki jednofazowe

16.5. Silniki krokowe i bezszczotkowe silniki pradu statego

Podsumowanie

Zadania

DODATKI

C
Odpowiedzi do testow praktycznych z rozdziatéw 1416

Skorowidz



