Spis tresci

1. Metody numeryczne w modelowaniu pojazdéw — wprowadzenie 9
B 1 9
1:2: Podstawowe:sformulowanie MES . .;:us.orssessassrss s vomimsssiossss o i o ey fas s s s issess 10
13 PO ST O ATNI® o 3 e T S s 15
1A, Literatira 0 TOZAZIAIT 1 ssinms st isissas s uiticsnas esnsassosss its 9% s R SRR SASSRSAS SRS SRS RS0 16

2. Charakterystyka samochodéw pozarniczych 19
2.1. Klasyfikacja pojazdOw pOZarniCZyCh ..........ccooviiiiieiiiiieiicece e 19
2.2. Rodzaje:samochodOw: POZATRICZYER . ..o smmmsvmsmsisoiissmmesssmsssismainenesiessmmrsnetsnsssns ssisvossssssisvssivs resossisnsits 20
2.3. Oznakowanie samochodow do celow wewngtrznych w PSP ........ccoooiiiiiiiiiiiiieiceeee e 22
2.4 Podzial:samochodSw: poZarniczychi. ... smuussmammamnssmamsms s sins s 23

2.4.1; Normowy-podziat'samochodbw: poZarniezychiy. ..o muunsssismanmamnsmmaess 23
2.4.2. Grupy pojazdow SamoCHOAOW YO sswssmesarsstammsimssmms s s LR o S s 23
2.4.3. Klasy pojazdow samochodowych (ang. mass: ClASSES)i . oussisisssesissonsisisissssssasissostansassonsissonsssans 30
2:4.4. Kategorie Po)azd oW RarnGCh OB OWIEH s s s b S T S emess S nsinsnsss 30
2.5. Oznakowanie samochodow zgodnie z PN-EN 1846-1:2000..........c.cceiirimmiininneninnenriee e 32
2.6. Oznakowanie samochodow zgodnie z PN-EN 1846-1:2011......c.ccouiiiiiiiiniiiiiiiiiieeecicecccecee s 33
2.7. Wymagania formalne stawiane samochodom poZarniczym.............cccceeueueuririruricrininieieicieieicieeeneeeeenas 34
2.7.1. Ergonomia kabiny kierowcy i zalogi oraz stopni dostgpowych i zabudowy pozarniczej .............. 42
2.7:2. Mobilnesé pojazdu Wi terenie i isssmsisssissmmsssssmmsssronsssorssissesssssvessass ssossssssivesessss ssnisssans 49
2.7.3. Odpornosé na: warunki Klimatyezne ... sessssseserssssmsissssmssssessisssvany 51
2.7:4. Trwalo$€ i niezawodnost .. vwsssssmunsinismmsimmssssssmemossssms s i s s 53
2.8. Literatura do rozdzialu 2 ... ismsssissvssmssssimsms s s s g s sy v sus s musss s is sy asanvaiss 54

3. Wybrane wlasciwo$ci trakcyjne pojazdu 57
3 1. Warunki eksploatacji saniochodow PoZarniCaYEN e sessmyrmens s oo s SR s seeas g sha s 57
3.2, Charaletery Sty traK ey DA POJAZAN s misrsissmrissssseissnsontsisrassssuions e o e s oo i ve s oo Ao H s e s 60
3.3. Wplyw masy pojazdu na whasciwosci trakcyjne i zdolno$¢ pokonywania wzniesien...............cccceeveueennne. 66
3.4, POASUMOWANIC. ...ttt ettt a et e s en et nnene 67
3.5. Literatura do rozdziahtl 3 ...........ooooiiiii s 68



4. Wplyw wlasciwosci zawieszenia samochodu ratowniczo-gasniczego na jego stateczno$¢

dynamiczng 69
4.1 WPrOWadZENTE: vouvecvsnsvssvsivnsuisinsesmsssissssss o oot sy or oA oA (SRS RSSO B TR o s s b Sk s s gon 69
4:2. Model POJaZA: swvesusessnsssssmsvomues s ooy s S RS A s s R e e s e SR SO e 71
4.3 Plan badatimnodeloWYCH ummmrams i st s mats e S ve e h e s s s e R A R 73
4.4 Wyniki bAdan i ICHANALIZAL.......cumsssessssassssssenssammsasssorssssssassassessonnsrnssas nassssnssnssnssnssdissssssasissessssnssnsfsssossssisne 75

4.4.1. Wplyw predkosci jazdy na realizacjg manewru KrytyCznego ..........occccucueeuiuiecicicicieiceeisienennnes 76

4.4.2. Wplyw tlumienia w uktadzie zawieszenia na realizacj¢ manewru Krytycznego..........ccccceuevnnee. 80
4.5, Podstmowanie 1 WI0SK ........cccamacmsmrmmesrsvmmsermsssassssnsimsnsisssaermssssesshasmosisssisassesssuss sivusmasissssssssrsonsnis 85
4.6: Literatufa) Q0r0ZAZIAINIM .o cuumsstovssivansvimsmomsieisromsssirsessi e iTamets foavds e s S G N SRS oo a bR T e 87

5. Badania eksperymentalne elementow sprezystych i tlumigcych zawieszenia samochodu

bazowego OPTITRUCK, wlasciwosci trakcyjne samochodu 89
Sl ‘WPTOWHRZENIC . ... coeesies oo s svonmmsnsmesiues b rmesnmon R TR oo s oo N T T o 89
5:2. Badania S a0 WIBKOWRITEEOEU . wwvsvsnsnasevosssssossmsmmsmsssssensentontiesise aomomssmovsaaosemsss Sssvasssaias e oreRisasoseses 91
§12:].. SANOWISKE DAABWEZEL wsisesomsss civoscovaweos s ivomweisionssansimmeiaimesvewerossmmses s VWA SR oo e TR 91
912:2. " Wyhiki' hadan: St OWISKOWYCH, «vvsvssssmmissssasssssusssimsvmsrsrssssissssnmiamis oo s v ionavsiesss s rossnsasits 95

5.3 Badaniaieksperymentalne resoru na PojeZdziens: ... uuuswpsrsoossihissmsis e s daiasnesesisuesssssnssonis 97
5:4. Badania:stanowiSkowe Aoty Zatora «swsussrwmssvsieiasiesssssesmssisos iy st sesss s dosssssassesssisvisis 100
S:4:] . Wyniki- dlawariantil T oo s st Gas s s sase nsesisansnsmansssnas 105
54:2. ' Wyniki dla-warianty oo s s S i rra s sssevess 107

5.5 POdSOMOWANTS ser:cscxvns i B s e S s e S e e mm s A R oo B e O R BRSO SR 110
5:6. Literatuta doroZ8ZIalid «mmre primnsin e e s e S S A e 110
6. Modelowanie elementéw noSnych zabudéw specjalnych 111
L T s e 111
6.2. Przeglad rozwigzai konstrukeyinyeh :awnsmamusam aimmsminms st snmm serssssassmammises st 113
6:3: Ob1CKUDAAAN - oxcs7ewvsmwmsvnsimrms sy oo oo o eEs A TR TS SE5 5as s S A e PR SRR s 116
6:4. Budowa modely nuliery CZNCE0 s sussmsssssiosiass s uunessess v s e oS PR eV e s e 118
6:4.1:Opisimode Ay SKTe eI T i it TR T F AR T S s e Sa A s 118
6:4.2. Warunki poczatkOWO-DIZEEOWE: wurivsesisisessssssssissionssntoresiarsiasnssvmssosiessdes osiessos s mame s aerassosoes 119



6:4:3./OpisizastosoWanyCh MALETIAIOW iix...cossecseswminsumsssvsmsmmimsmssessssssssssvesssrasssasoronsvassssssssssaussississsnss 120
6:4 4 ANALZA WY IRTKOW sors:tucsnsmmmsussessusssssvssitsimssssivrssissssssesssassaas sosss s erss ssvaesvasivssss vy swove i oaassssssosssaees 121

6.5. Wnioski

6.6, Literatura/do ToZdZziahu 6. sovsmmeusesmnsmssosvsimssisstsssimermssmisssssomsrasss s ses s sssss s sha R SV shwa s 128
7. Modelowanie elementéw no$nych wyposazenia pojazdoéw specjalnych 131
Tl WWSEE P scss covmanvnsesisumsessnsessrvsimmime sromiomrenssmins s amesavins eb evaseusan sowiins sowas v sesmasmes s mam s wass i AR AP OSSR E S 131
7.2 Pworzenie:modelu geomMetliy CZNBBO: suussuusmurssimmunismmssiwsassusss veramesmmssssssssssmisss s s s sis 132
T3, MOUEL:ODCIAZENTA. wuvvarmsainssim s sysessiis Ty s vesss 5o sy s s ey 4553 e N PO s Y eSS AR 134
T4, Model MUMICTYCZNNY c..coxsssvesssers s esionamss s s g Sas oims SR S e S e R U s EE SEea 136
7.5. Warianty ODHCZENTOWE. ...:susimsnissssssisssuvsssrgassmasmssssss s srmss s snsssossss fiosivossssssssavsaivspisessonsvaymsasussiss 141
7.6. Wyniki' Symulacyi NUMIETYOZING] s sussvsssssssasssessssasssssissusiss st sasesons spmsvas s sss sy AT s onsswon s 144
Tiels POASUIMOWENIG s cvassusssssisnorssocs aibsmensasissonssssastshiasssoueasashosssmmt o s o e ST e e us 145
7.8. Literatura do rozdziattl 7 ...........ccoiiiiiiiiiiiiiiii s 145

8.1. Wstegp
8.2. Wykorzystana metoda ODIICZEIMIOWA ;::xsvssssssssssssssserssss s sssasssssssss s ssa e assissss sosssisassiaessnsossss 153
8.3; ZastosowanemodeleIAtETIATOWE v sosis s o s SV TV esvasies 155
8.3.1- Model MaterialoTWy WOV, -.:sisisnsisnsunssssiisiosesssitnasanns ot s moss s s S TS TS 155
8.3.2. Model materialowy POWICIIZA. ......c.c.euirieeeiiieieiieieteiet ettt nens 156
8.4. Siatka MOdeIu NUMETYCZNEZO. .......ocviuiuiiiiiiiicicit ettt ettt 156
8.5, MOAEL ODCIGZEIIA ...ttt ettt et s e es e ese s et et e et e eneeneebeeneseannenee 158
8.6. Wyniki SymMulacji MUMETYCZIE] ......oveviriiriiiiieiitieiiiietet ettt ettt ese s ese sttt et e ene e eseesenseneens 159
87 P OdS TN OWANIE, srrsirmees:gommnimmn s suerasiunsarnns ssvrsssesaaesess s sies ivssasio e s sine iR sank wrmis nta s s on b s s 164
818\ Lateratutaidoozdziatui 8] o i mpimmsasssssmssissisvemssversimssssis s sy s R SR s 165
9. Podsumowanie monografii 167
Wykaz autoréw 171




