SPIS TRESCI

Maciej Ry$

Modelowanie efektow skali obserwowanych w procesie indentacji MONOKIrySZtafOW...............cveecoveerncevvsseeeireeseeeinenes 1
Gabriela Fojt-Dymara

Strukturalne i mechaniczne czynniki ciggliwosci na gorgco stali wysokomanganowych.................eivnvenerecinesinenccenns 4
Saketh Virupakshi, Karol Frydrych, Katarzyna Kowalczyk-Gajewska

Poczgtkowa powierzchnia plastycznosci dla porowatych krysztatow metali deformujqgcych sie przez poslizg i

bliZNIOKOWANIC rrmrm s o T P e T R e B T T e e e e T e U e e e e e 6
Waldemar Dudda
Tréjparametrowa hipoteza wytezenia cieplnego do opisu indukowanej termicznie plastycznosci materiatu................... 8

Marcin Nowak, Pawet Szeptynski, Sandra Musiat, Michat Maj

Identyfikacja parametrow materiatowych na podstawie wynikéw metody korelacji obrazéw cyfrowych...................... 10
Jerzy Pamin

Numeryezna analiza niestatecznOSCI MALCTION. . cxwsswssusssussivsmssmussssemssons sovssnssssstastss v s oiisss 1450 ST S s3S4 ASTANE SRS 48 11
Tomasz Kusiak, Janusz Tomczak, Jarostaw Woéjcik

Analiza mozliwosci wytwarzania osiowosymetrycznych wzdtuznych bimetalowych elementéw w walcarce skosnej

Marcin Wachowski, Robert Kosturek, Lucjan Sniezek, Sebastian Mréz

* Innowacyjny wielowarstwowy panel o podwyzszonych wtasciwosciach balistycznych do zastosowan w konstrukcjach
KO STRICZIYCI sy S s o e o s e S s e s R v O L S e AT s O 16
Wojciech Wieckowski, Marcin Dyner, Janina Adamus, Piotr Lacki

Analiza ksztaftowania czesci chwytowych narzedzi chirurgicznych z blach tytanowych................cceevenccinnnnnnne. 18
Wojciech Presz, Cezary Jasinski, tukasz Morawinski, Amrut Mullay

Mikroksztaftowanie bezposrednio z blachy aluminiowej UFG wspomagane ultradZzwi@kamMi...................cccevucuveccurucncnne. 20
Hanna Sadtowska

Ksztattowanie cieczq rur 0 podwyZSZ0Ne] WYLIZYMGIOSCI........covussusesssussossassssissssssnssssss susasususasssusssssisgas sssasssus sasususnsusasesasssnss 23
Maciej Suliga, Kamil Kotecki, Adam Kabzinski, Arkadiusz Klozinski

Wptyw predkosci ciggnienia na mokro na wtasnosci KOrdu StAQlOWEGO............c.c.c.evueunerinirenieieesiinesiinesese s sesse s e senens 25
Monika Walkowicz, Piotr Osuch, Tadeusz Knych, Monika Milczanowska

Badania wptywu obrdbki cieplnej na strukture i twardos¢ brgzu aluminiowego CUAIIONI5FeA4............cwevevineneeveccnnn 27
Jakub Grygierzec, Rafat Schmidt, Bfazej Skoczen

Badania doswiadczalne przemiany martenzytycznej zachodzqcej w stalach austenitycznych w warunkach
krlogenlcznych ................................................................................. 29
Magdalena Barbara Jabtoriska

Studium mikrostrukturalne w kontekscie mechanizmdéw odksztatcenia plastycznego stali austenitycznych MnAl........ 33
Sandra Puchlerska, Henryk Paul, Pawet Petrzak, Magdalena Miszczyk, Robert Chulist, Mariusz Prazmowski
Mikrostruktura i wtasciwosci kompozytu typu metal-faza miedzymetaliczna na bazie Ti i Al, wytworzonego metodg
Spajania'wybUchowego i:0DTODKICICDINE] .. i imssvrmssmmys s i i s s e s e A e o R S TS S AT 34
Henryk Paul, Robert Chulist, Magdalena Miszczyk, Sandra Puchlerska, Pawet Petrzak, Mariusz Prazmowski

Wptyw obcigzenia udarowego i obrébki cieplnej na mikrostrukture i wtasciwosci ptyt kompozytowych Ti(Gr1)/Cu i
Ta/Cuiwytwarzanych metodq spajaniaG Wy BUCTOWEGO ..vs.ss«svsssissassessvissssssissstvoss s o s s T o e s s s 36
Wojciech Gtuchowski, Marek tagoda, Marcin Maleta, Zbigniew Rdzawski

Trwatos¢ eksploatacyjna elektrod nasadkowych do zgrzewania oporowego elementéw karoserii samochodowych...38
Rafat Schmidt, Btazej Skoczen, Kinga Nalepka

Badania doswiadczalne i modelowanie propagacji makroszczeliny w materiatach stosowanych w ekstremalnie niskich
1= T o (O B 40



Marzena Lachowicz

Rola mikrostruktury w rozwoju korozji materiatow ksztaftowanych na drodze obrobki plastyczne;................c..cccouvene.. 43
Aleksandra Koztowska, Adam Grajcar, Wojciech Borek

Symulacja fizyczna obrobki cieplno-plastycznej stali Sredniomanganowej przeznaczonej na blachy karoseryjne.......... 44
Liwia Sozanska-Jedrasik, Zofia Kania — Pifczyk, Krzysztof Radwanski, Roman Kuziak, Janusz Kli$, Rafat Nawrat, Jakub
Olbrych, Michat Wegrzyniak, Damian Szydto, Grzegorz Toczek

Badania naprezen wewnetrznych blach ze stali w gatunku AHSS980 metodq wykorzystujgcq efekt szumow
magnetycznych Barkhausena oraz z wykorzystaniem nowoczesnego przenosnego rentgenowskiego analizatora

naprezen POIStEC [izX360S: i s s s s e s s s s as s sss s deeme e s 45
Piotr Szota, Tomasz Garstka, Sebastian Mrdz, Grzegorz Stradomski, Jakub Grébarczyk, Radostaw Gryczkowski
Metoda kalibracji gtowic pomiarowych do badania naprezen wtasnych w blachach metodq Barkhausena................... 48

Piotr Czyzewski, Robert Cacko, Andrzej Kochanski, Mariusz Roznowski

Analiza wptywu niedoktadnosci wykonania specjalnego zamka na wytrzymatos¢ konstrukcji konsol wykonanych ze
StAIOWYCH Profili KSZEAIEOWANYCR ...ttt ettt sttt ts b s es s e b st s et sebea bt ense s 50
Danuta Szeliga, Natalia Czyzewska, Jakub Forys, Jan Kusiak, Rafat Nadolski, Piotr Oprocha, Maciej Pietrzyk, Pawet
Potorski, Pawet Przybytowicz

Niepewnos¢ i losowos¢ w modelowaniu rozwoju mikrostruktury w procesie walcowania blach na gorgco i
IaMINOINE G0 CHIOUZENIO  csivsssiisiitisssrmmmiosssinsaeinsesssss s seus (a3 TEisasossase¥ ST 484355045 Fodanss aass sshdinsg s34 snsabs bundsinsaandsns s ioTssbossassassssassinsisn 53
Marek Wojtaszek, Krystian Zyguta, Grzegorz Korpata, Urlich Prahl

Logika rozmyta jako metoda szybkiej analizy parametréw i ograniczer obrobki na gorgco stali 80MnSi8-6 na
POAStAWIE LESLOW PIASTOMELIYCZNYCH ... et ettt st st be st e st sas st e et sb et s s bbb sstsassesensresenenen 56
Aleksandra Koztowska, Adam Grajcar, Wojciech Borek

Symulacje walcowania na gorgco oraz kontrolowanego chtodzenia stali typu 4Mn oraz 5Mn przeznaczonych na
Blachy. clenkie 0rQ2 GIUDE s wssassssssssissossvmsssssomsssisss s siossis oo iR s vamy svav oSO Ao S o933 S Ao S S O AR AR SR s SHb TR OR s 58
Anna Wojtacha, Aleksandra Koztowska, Wojciech Borek, Marek Opiela

Wptyw odksztafcenia na gorgco oraz temperatury wytrzymania izotermicznego na rozwoj mikrostruktury stali
bainitycznej przeznaczone) NA OGKUWKI.............ccceuevereeereveeesesesesasssesssessssssessssssssessssssssesessssssesesassesesesassesesssessssssssesasessssssesens 60
Maciej Zwierzchowski

Wptyw wydzieleri weglikowych w stalach narzedziowych do pracy na gorgco na trwatos¢ stempli stosowanych w
Drecyzy[nym. KUCIU MY COWY M s s s i S e A g s s Tos o oy s wae s s s ATy e s oa s aA RS THR T 61
Adam Skowronek

Charakterystyka przemian fazowych w odksztatconej plastycznie stali Sredniomanganowej typu Q&P przeznaczonej
IO OAKUIWK: icisvisvoseransiassuomiinssssssss s so5ews 38 Tais wasmss s Tosa SRS oS R PSS 3R s 03 AR SR AT SO R AR A A AR AR VR Sa AN ¥ s R TR FR ST s Fsbn e s asaa 64
Kinga Nalepka, Katarzyna Berent, Pawet Czaja, tukasz Maj, Tomasz Machniewicz, Magdalena Bieda-Niemiec,
Krzysztof Sztwiertnia, Antonio G. Checa

Granice blizniacze jako narzedzie do budowy wytrzymatych i funkcjonalnych materiatow biogenicznych...................... 65
Kamil Bieniek, Katarzyna Kowalczyk-Gajewska

Anizotropia wtasciwosci materiafu kompozytowego indukowana morfologiq mikroStruktury.................eeeccvscvnenne 67
Angelika Kaciuba, Elwira Schmidt, Btazej Skoczen

Analiza kinetyki przemiany fazowej materiatéw metastabilnych w ekstremalnie niskich temperaturach....................... 69
Krzysztof Kochanowski, Wiera Oliferuk

Modyfikacja impulsowej metody wyznaczania dyfuzyjnosci cieplnej ciat Stafych.............c.covveeverivevcivinnisninecnnesisinenes 72
Elwira Schmidt, Btazej Skoczen, Kinga Nalepka

Analiza mikrostrukturalna i modelowanie austenitycznych stali nierdzewnych podczas pekania w ekstremalnie niskich
LI DO O UT A cxssosmmessmsswsmmassmsssensswiniassssmmssssssamons T e aR AT AT essA iR e ssRas am s oas sossaams e Eaono S waTom s Vo8 S U FoRESTam e e as R s sne S e maRwoaSns sanmaurcanismsasen 74
Paulina Stempin, Wojciech Sumelka

Modelowanie belek i ptyt zaleznych od mikrostruktury w oparciu o mechanike osrodkdw ciggtych niecatkowitego



Jacek Michalczyk

Opracowanie i analiza procesu giecia rur w WyKrojach eliptyCZnyCh..............c.veoeeeerreeinsinininesneisssesse s sesesessseesesesenees 79
Monika Hyrcza-Michalska, Jarostaw to$, Arkadiusz Olszewski

Badania technologicznej plastycznosci blach wysokowytrzymatych przeznaczonych do produkcji profili gietych na

zimno w zintegrowanej linii produkcyjnej w Adamietz Sp. z. 0. 0. w Strzelcach OpOISKiCh................c.ooceveeernunerceeccrinnns 82
Sebastian Mrdz, Piotr Szota, Tomasz Garstka, Grzegorz Stradomski, Jakub Grébarczyk, Radostaw Gryczkowski

Dobdr parametréw wstepnej prostownicy rolkowej z wykorzystaniem symulacji MES...............c..ovveeveveincneeenncrcnnnnns 84
Krzysztof Muszka

Rola zjawisk zdrowieniowych i umocnieniowych w kontrolowaniu poziomu niejednorodnosci mikrostruktury jako
sposéb kreowania specjalnych wtasciwosci nowoczesnych materiatdw inzynierskich na osnowie zelaza — podejscie

DIFOKEYCZIIC 30 sy vitisssassinssssswsss masisssuss dmswoms s TRy e oSSR TR AR S 5 ¥ Ao R SR S SO R A WA RO s s 86
Piotr Lacki
Analiza numeryczna procesu RFW CZeSci SAMOCHOUOWE]........xivnssuswsssssismssssssassivassissvmsaiassoivass 55558 sas 5305555855 550305655559 5855559 88

Grazyna Mréowka — Nowotnik
Makrostruktura i wtasciwosci mechaniczne otrzymanych z recyklingu ztomu stopdw aluminium EN AW-2007 i EN AW-

Elzbieta Wichowska, Andrzej Nowotnik

Analiza wysokotemperaturowego procesu odksztafcania odlewniczego nadstopu Haynes 282...............cccoceevevuennucnee. 91
Aleksandra Koztowska, Barbara Grzegorczyk, Adam Skowronek

Wptyw parametréw czasowo-temperaturowych obrobki typu Quenching and Partitioning na mikrostrukture stali

ST AN OTIOTIGUNOWE oo ssiviesssssssusmsssssvasssvasssassassassassssssasssssssissss ssusmossssssnes obdsws RS sas R o s iRV OSHSASUAVRS VTS SR SPASR ST SIS S0 s TR SR8 R0 93
Krzysztof Wichowski, Andrzej Nowotnik, Damian Nabel

Wptyw parametréw-prqdowo napieciowych wiqzki elektronéw na grubosc¢ ceramicznej warstwy wierzchniej
powtokowej bariery cieplnej TBC wytwarzanej W procCesi€ EB-PVD...............c.coceoeoeueneseieinneenisieeiescissssesssesess s esssssssesseses 95
Marta Wajcik, Andrzej Skrzat

Procedura identyfikacji parametréw umocnienia kinematycznego i izotropowego modelu Chaboche-Lemaitre i Voce
dlc ObCIGZer CYKICZNIC ZIMTCNNYICH . csoxesssivissnssnssisesssvsesssasmsususssuessusnsssssssssesssssssssionsinssvnsssssssssnsas s sssusmemsnssvusnsswessdsassosssssogonsssissosss 97
Aleksandra Krdlicka

Niskotemperaturowy bainit - perspektywy zastosowania na narzedzia do kucia na ciepfo i gorgco..................ccouuuu.... 99
Janusz Tomczak, Tomasz Bulzak, Zbigniew Pater

Walcowanie drgzonych odkuwek stopniowanych 0Si | WATOW..............c.eueeemeerinineeeriisestrenessetsescs s sessss e sssssssassesenas 101
Hanna Sadtowska, Andrzej Kochanski, Piotr Czyzewski, Robert Cacko, Piotr Korczak

Model numeryczny procesu wyciskania do okreslenia optymalnych parametréw procesu produkcyjnego.................. 104
Przemyslaw Snopinski

Zmiany mikrostruktury i wiasnosci stopu AlSi10Mg po odksztatceniu metodg KOBo.............cuveivieevininesnineniincsiniennnes 106
Konrad Zytka, Piotr Korczak, Sonia Boczkal, Barttomiej Ptonka, Krzysztof Remsak, Marek Rajda, Dariusz Lesniak,
Mateusz Wegrzyn, Kamila Limandwka

Stopy aluminium serii 6xxx z podwyzszonym dodatkiem miedzi dedykowane do procesu wyciskania profili............... 107
Cezary Jasinski, tukasz Morawinski, Andrzej Kochanski

Ocena stanu powierzchni profili aluminiowych w trakcie procesu wyciskania wspotbieznego..................uvcverevvenene 109
Robert Cacko, Piotr Czyzewski, Zbigniew Szymaniak

Zastosowanie nitowania bezotworowego do tqczenia elementdow konstrukcyjnych w ukfadzie metal — polimer........ 112
tukasz Morawinski, Cezary Jasinski, Jacek Golinski

tgczenie miedzi UFG'Z wykKorzystaniemm MASZYNY W2MI.sisssmsssiossasismssis e s s s s s issssssin 115
Kamil Krystek, Maciej Motyka, Irena Dul

Oddziatywanie warunkdéw lutowania prézniowego blach z nadstopu Inconel 718 na mikrostrukture i wtasciwosci
@CNONICZING. ZIGCZY svs3sssissssvessssssscasvrvssseeiss sressera wesmss Kossun so5 63478 5085555055 645 S B R FP RS0 U S TR oS A s 118



Zdzistaw Nowak, Michat Giesig

Zastosowanie teorii lepkoplastycznego ptyniecie ciaf statych wywotane pasmami scinania do opisu

NONODONMIBTOW: st5vms xnssasssisaasstvsisn s Sramsssams (v T TS TS R s s e T T AR T s pone s mes Sobssaasmsasssasianssagliob anssctnsns 119
Teresa Fras, Christian C. Roth, Dirk Mohr

Modelowanie zachowania pancerza dwuwarstwowego pod wplywem obciqzenia udarowego — eksperyment i
SYMUIACTA UMETYCZNG issiucussisssissiassassssssnsssmssssianssssiassss saemmmisssesssosmssssosasss oSSR SH A ISR TR S oA A s nseseaves T s sav U hasvassasnec 121
Pawet Ostachowski, Ryszard Pecherski, Andrzej Korbel, Wtodzimierz Bochniak, Romana $Sliwa, Marek tagoda, Piotr
Btyskun, Marek Zwolak

Odksztatcalnos¢ amorficznego stopu Zr48Cu36AIBAG8 metodq KOBO..............ceeeceeeeueesessssisessesesssssssssssesssssesssssenes 123
Pawet Bajerski, Ryszard Pecherski

Wptyw kinetyki krystalizacji polimerdw termoplastycznych na wytrzymatos¢ struktur otrzymanych w procesie
DRZYFOStOWE GO WY TWOTZOMNIO xseessinassmsms eyt insstoastss ias s T i esR iR S oA ermanarsas essms s A msn et nsasassmnss S bmiamamaina s ins 125
Waldemar Dudda, Zdzistaw Nowak, Tomasz Ochrymiuk, Janusz Badur

Dalsze uwagi dotyczqce parametru Lode'go, naprezenia scinalnosci i hipotezy Burzyriskiego-Pecherskiego............... 129
Robert Ostrowski, Piotr Mysliwiec, Marcin Szpunar, Marek Zwolak, Marek Bujny, Piotr Tyczyriski

Wdrozenie technologii wysokowydajnego frezowania stopdw aluminium z wykorzystaniem innowacyjnych narzedzi i
OPIZYTZQUOWGNIG. .. ..ccrizisssenssssssamssossusssonnssssssonsssmasssssssassassssnnssisassnssss bosssa sussokansns snssssessseuessas ssubirshensssssussssnins semaranadansusnssssss unastssss 130
Jarostaw Wojcik, Janusz Tomczak, Tomasz Kusiak

Analiza numeryczna ksztaftowania przyrostowego elementdw cienkosciennych na maszynie sterowanej

NUICTYCZNNC cisisviscusissanssvossssssivnsobsssatisssnsnssustanssvusinesusssiaiss sieiusussasnsbsasisasnssaius hnsesauiunvunsbs sssiamuiussianssiinsdoude iassvnss s ioius aatesnisaovassiinn 132
Monika Walkowicz, Piotr Osuch, Ewa Rudnik, Tadeusz Knych, Dominika Peczar

Badania nad elektrochemicznym otrzymywaniem superhydrofobowych powfok miedzianych.................ccocevevurneneee. 135
Marek Zwolak, Romana Sliwa, Beata Pawtowska

Mozliwosci ksztaftowania plastycznego i konsolidacji wiérow z aluminium i jego stopdw w procesie wyciskania KOBO
Z'ZastoSOWanIiem Matryc 0 FOZNE] GOOMEET I v:ssvssssessvsssssssinsasssvtasssnsssssssssoss nssismsmeinssss oo v sEm s 4883 s SRR o AT 8 137
Stanistaw Kut, Grzegorz Pasowicz

Wptyw obrdbki cieplnej i starzenia naturalnego na sprezynowanie po gieciu platerowanej blachy ze stopu

BICUBMEO Lc.ivivivcinsinsivissmissnsiassss susssssesssamonsessssss ssnssssasssosssssssussssse ss i s nassssss sovs oo F b LoV VR ST T TR SR A SRS AR R A 139
Waldemar togin, Romana Sliwa, Robert Ostrowski

Wptyw modyfikacji geometrii narzedzia RFSSW na przebieg procesu tworzenia zgrzeiny przy fgczeniu obustronnie
platerowdnych:blach ze Stopu aluminitmm:20248=T 3 ssswsssscsisssimsiasssmssisissimss e s s ssss st is s toasas soassssassessvsssss 142
Marek Tkocz, Magdalena B. Jabtoriska, lwona Bednarczyk, Mikotaj Konofol, Grzegorz Korpata, Marek Wojtaszek,
Ulrich Prahl

Przemiana nanobainityczna w stali 80MnSi8-6 W warunkach SCiNANIQ................uweeeeveenineeeucosuseseeseesieessses s ssseasens 144
Marek Opiela, Gabriela Fojt-Dymara

Ciggliwosc¢ na gorgco stali wysokomanganowej z mikrododatkami ND i Ti..........ccueceeeveinnesesesesiessseesesssesssssssesesenens 146



