SPIS TRESCI

o374 =017 [0 17117 5
ROZDZIAL 1

INFORMAGCJE PODSTAWOWE :...ccuoouinussismsnssissssissssssvassrsninsssasesssssnansassassssses sanans 7

1.1. Wprowadzenie do technologii druku 3D ..........cccciviiinniiniiinniinnniennne, 7

1.2, Historia drikUiBD . sesnerimismimnstm s vs e sy aeees 8

1.3. Podstawy technologii drtiku 38D ...cccusiivemmiinoniinsssisiinasiinssimessismeiess 8

1.3.1. Definicja i zasady dziatania druku 3D..........cccceviviinniiiiiniiiinniiinnnien, 9

1.3.2. Techniki druku 3D (FDM, SLA, SLS, DLP itd.) .....ccccevveeniunnniiiinnnnns 9

1.3.3. Materiaty stosowane w druku 3D .........ccccovvieiiiiininniienniiencniinnes 12

1.4. Cele i zakies MoNOGrafil s sssmmsmsomnssmsimsssavims s ssisesssssaissnsses 13
ROZDZIAL 2

DRUK 3D - OMOWIENIE PROCESU | ZASTOSOWANIE ..........cccoevvurmemrmrennrenens 14

2:1: Proces drtikUiBD .. oo cmmeermsrismst s s e e s i s S VR ST s RS S 14

2.1.1. Przygotowanie modelu do druku (projektowanie,

modelowanie 3D, Slicing): st 14

2.1.2. Kalibracja i ustawienia drukarki 3D ...........ccccniviviniiinniiinininnncnn, 15

2.1.3. Proces drukowania krok po KrokU............cccoeeiiiiminininiiinnnnn, 16

2.1.:4. Postprocessing WYArUKOW: 3D ..suxecssnmumasmissrsmssenumssssasssssuasasasens 16

2.2. Zastosowania druku 3D ssmssnmsmmsmmmmsnsimvensisis nmisss s 17

2.2.1. Przemyst i inZynieria....aomimsinniassmimmnanntsasssmsis 17

2.2.2. Architekturai bUdoWNICTWO .. cueursiiiosimmimmiiimaasssesasinsssass 18

2.3 Korzysei | wyzwania drukl 3D aamsvanvamwnilivmiasiasiveilnsdiicn 20
ROZDZIAL 3

BADANIE WEASNOSCI MECHANICZNYCH PROBEK ABS..........cccoverurennerennen. 21

3.1. Wytrzymato$¢ na rozcigganie ........ccccevvureiiiininiininiiiiiccsine e 23

3.1.1. Przygotowanie PrODOK sssssssssssemssmssamasmasosissovsorvasumssesssnarsnsnnsons 23

3.1.2. PrZzebieg badania.auswrmmmmmmmmansisammsmrmmmsam e 24

3.1.8. ' Wyniki badar. .-« snn s s weaiss s 24

3.1.4. Analiza WyNikOW Dadai....ouu..ate sismemnmin sesinmisie it ssshssisassnsisismes 27

3:2. Wytrzymato$6 Na SCISKAMIE sxvsinsimnnvinsisomm sivsmsssisiiiis coddsstiianionans i 27

3.2.1. Przygotowanie Probek .. iusinismsmonsnsmaisamssvesinis 28

3.2.2. Przebieg Dadania.....swsws ssiienininssiaimsstums Gt 29

3.2.3. Wyniki badan.......ccccoccerriiiiniiiiiii e 29

3.2.4. Analiza WYNIKOW Badai . s«cssssvsseosmnssmsssesssssssvmssssissssmsssnsss 33



3.3. Wytrzymalo$6€ Na ZgiNanie «ceusson susssmssissnsssmmspisssesssesenssssmesssenssnsaares 35
3.3.1. Przygotowanie probek ....sswsmssssanmissimmsmsssmvsssssss s 35
3.3.2. Przebieg badania........ccceceieiiiiiiiiiiinii i 36
3.3.3. Wyniki badan .......ccccceeeveeeiieiieiiriiiniii e 37
3.3.4. Analiza wynikow badan ... eossssinsisssismesminsssssrsenes 41
3.4. Podsumowanie wykonanych badan i wniosKi...........ccccuiviinniinnniiinninnn 42
ROZDZIAL 4
WKEADKA MONTAZOWA 3D DO USZTYWNIEN CEOWYCH PROFILI
ZIMNOGIETYCH WYKONANA Z FILAMENTU ABS ..........ccccoimninneninnennnnenes 45
4.1.. Prezentat)a FOZWIaZanIa s ssssmsasinssssmmasensasminmasessnerssanrensnsssssass 45
4.2. Uwarunkowania do zastosowania wkfadki montazowe;j...........cceeerunnne. 47
4.3. Analiza numeryczna stezen przegrod zewnetrznych budynkdw................. 48
4.3.1. Wprowadzenie do analizy NUMEryCznej.......cccuvveeneeeieeninnnnninennns 48
4.3.2. Modele rozpatrywanych budynkOw ........ccccceeiiiiniiniinnnnneeenniinnnn, 49
4.3.3. Stezenia przegrod zewnetrznych budynkow........oceeeeeiiiiininnnnne 52
4.4. Podsumowanie i ocena skuteczno$ci opracowanego rozwigzania ....... b5
ROZDZIAL 5
BADANIA ZIMNOGIETYCH CEOWYCH BELEK ZGINANYCH...........cccceevvnunnnee. 58
5.1. Przedmiot, zakres i cel badan..........cccccceeeieriiiiniiiniiinnninii i, 58
5.2. Badania NUMETYCZNE «ucuswinamsssssrvinsssssnsismssssnsats issiannsssssssasnsassusssnmraserasmmress 58
5.3, ANAliZA WYNTKOW. .ccenmeneiissssiiisisimssinmsssmmssamesms s sy s s ves sy s 60
5.4 WIOSKI csssnsestunsanmmumatrsmstsmmmrreenssus vunsassnnnsrnnsssnis s s saasis s aas ss apamams sassmmmss 64
PODSUMOWANIE KONCOWE.........c.ceeerermnereeseseseesssssssssssssssssssssssssassssssssessses 65

LITERATURA ...t n e s s s s n e s s n e sn s 67



