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I. Laboratorium chemiczne
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. Regulamin obowiazujacy w laboratorium
. Wyposazenie apteczki laboratoryjne;j

. Ogélne wyposazenie laboratorium

. Stanowisko pracy ucznia w laboratorium

Cwiczenie 1. Odbiér przydzielonego miejsca pracy i inwentarza

. Instalacja wodno-$ciekowa

Cwiczenie 2. Naprawa kranu czerpalnego do wody
Cwiczenie 3. Czyszczenie zlewow

. Instalacja gazowa

Cwiczenie 4. Zapalanie palmka Bunsena regulacla plomlema .
Cwiczenie 5. Zapalanie palnikéw Teclu i Meckera; regulacja ptomienia
Cwiczenie 6. Stapianie tatwo topliwych soli

. Instalacja elektryczna

Cwiczenie 7. Naprawa sznura do grzeJnlka elektrycznego

. Wyciagi

Cwiczenie 8. Badame sprawnosa dzmlama wyc1agu

Cwiczenie 9. Gaszenie pozaru pod wyciagiem i w laboratonum

Cwiczenie 10. Gaszenie pozaru gasnica

Cwiczenie 11. Zakoriczenie éwiczei i sprawdzeme stanu czystosc1 w laboratorlum ;

II. Sprzet laboratoryjny
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Sprzet metalowy

Cwiczenie 12. Zapozname si¢ z typowym sprzetem metalowym
Cwiczenie 13. Konserwacja sprzgtu metalowego

Cwiczenie 14. Oczyszczanie palnikéw gazowych

. Sprzet drewniany

Cwiczenie 15. Zapozname sig¢ z typowym sprzqtem drewmanym
Cwiczenie 16. Konserwacja sprzetu drewnianego
Cwiczenie 17. Impregnacja stotéw laboratoryjnych

. Sprzet szklany

. Sprzgt kwarcowy

. Sprzet porcelanowy A T
Cwiczenie 18. Zapoznanie si¢ z typowym sprzqtem szklanym kwarcowym 1 por-

celanowym .
Cwiczenie 19. Rozréznianie gatunkow szkla
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6. Mycie naczyn szklanych, porcelanowych i kwarcowych
Cwiczenie 20. Przygotowanie mieszaniny chromowej
Cwiczenie 21. Mycie zlewki lub kolby
Cwiczenie 22. Mycie kolb miarowych
Cwiczenie 23. Mycie pipety i biurety
7. Suszenie naczyn szklanych
Cwiczenie 24. Suszenie naczyn szklanych
8. Korki .
Cwiczenie 25. Zmigkczanie korkéw
Cwiczenie 26. Ostrzenie korkoboréw ;
Cwiczenie 27. Wiercenie otworéw w korkach zwyklych
Cwiczenie 28. Osadzanie rurek szklanych w korkach zwyktych
9. Sprzet gumowy i z tworzyw sztucznych .
Cwiczenie 29. Naktadanie weza gumowego (z tworzywa sztucznego) na rurkq
szklana .
Cwiczenie 30. Naktadanie weza gumowego (z tworzywa sztucznego) na nasaqu
kranu
Cwiczenie 31. Laczenie dwoch WEZy gumowych (z tworzywa sztucznego) rurka
szklana ;
Cwiczenie 32. Wiercenie otworéw w korkach gumowych (z tworzywa sztu-
cznego) :
Cwiczenie 33. Osadzanie rurek szklanych w korkach gumowych (z tworzywa
sztucznego) .
Cwiczenie 34. Montaz zestawéw szklanych

Wagi i wazenie .
1. Uwagi og6lne
2. Wagi techniczne
3. Wazenie na wadze techmczne]
Cwiczenie 35. Wazenie naczyn -
Cwiczenie 36. Wazenie substancji stalych :
Cwiczenie 37. Wazenie cieczy
4. Wagi analityczne .
5. Wazenie na wadze analltyczne]
Cwiczenie 38. Wazenie na wadze analityczne;j
Cwiczenie 39. Prazenie tygla do stalej masy
Cwiczenie 40. Odwazanie 1 g substancji z dokladn0501a do 0, 0001 g
Cwiczenie 41. Odwazanie 1,0000 g substancji z doktadnoscia 0,0001 g

Substancje

1. Woda destylowana
Cwiczenie 42. Sprawdzanie czystosm wody destylowane] ‘
Cwiczenie 43. Usuwanie dwutlenku wegla i tlenu z wody destylowaneJ
2. Otrzymywanie wody destylowanej :
Cwiczenie 44. Otrzymywanie wody destylowaneJ w zestawie szklanym
Cwiczenie 45. Obstuga destylarki wodnej
. Woda redestylowana .
4. Woda demineralizowana
Cwiczenie 46. Badanie twardosci wody mydlem Clarka
Cwiczenie 47. Usuwanie twardosci wody jonitem sodowym
. Czystos¢ i nomenklatura odczynnikéw chemicznych
6. Przechowywanie substancji .
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Cwiczenie 48. Zapoznanie si¢ z odczynnikami w typowych opakowaniach

. Substancje state

Cwiczenie 49. Rozdrabnianie materlaléw sta!ych w mlynku kulowym i W mo-
Zdzierzu

Cwiczenie 50. Przesiewanie rozdrobmonego materlalu

Cwiczenie 51. Pobieranie, odwazanie i przechowywanie substancp statych

Cwiczenie 52. Pobieranie $redniej probki laboratoryjnej materiatu z beczki

. Substancje ciekte

Cwiczenie 53. Pobieranie, odwazame lub odmlerzame substancp cneklych
Cwiczenie 54. Pobieranie sredniej probki cieczy z kanistrow ;
Cwiczenie 55. Pobieranie $redniej probki laboratoryjnej z ciata ma21stego
Cwiczenie 56. Sprawdzanie pojemnosci pipety i kolby miarowej

. Substancje gazowe

Cwiczenie 57. Pobieranie gazéw
Cwiczenie 58. Oczyszczanie gazéw
Postugiwanie si¢ odczynnikami

V. Laboratoryjne metody ogrzewania, suszenia, prazenia, chlodzenia

1.
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Uwagi wstgpne
Ogrzewanie bezposrednio plomlemem palmka :
Cwiczenie 59. Ogrzewanie bezposrednio ptomieniem palmka ;

. Ogrzewanie na plytce izolacyjnej

Cwiczenie 60. Ogrzewanie na plytce 1zolacy]ne]

. Ogrzewanie w taZzniach

Cwiczenie 61. Ogrzewanie w tazniach powxetrznych
Cwiczenie 62. Ogrzewanie w tazniach wodnych
Cwiczenie 63. Ogrzewanie w tazni olejowej
Cwiczenie 64. Ogrzewanie w tazni piaskowej

. Suszarki i suszenie

Cwiczenie 65. Suszenie substancll w eksykatorze
Cwiczenie 66. Postugiwanie sig¢ suszarka gazowa

Cwiczenie 67. Postugiwanie si¢ suszarka elektryczna
Cwiczenie 68. Suszenie pt6tna nasyconego szktem wodnym

. Prazenie

Cwiczenie 69. Prazenie w piecu elektrycznym

. Chtodzenie

Cwiczenie 70. Otrzymywame lodu :
Cwiczenie 71. Chtodzenie w mieszaninie OZIlea]aceJ

. Termometry

Cwiczenie 72. Pomlar temperatury
Cwiczenie 73. Sprawdzanie i wzorcowanie termometr(')w

VI. Rozpuszczanie

1.
2:

Roztwory i ich sporzadzanie

Obliczenia z zakresu sporzadzania roztworéw .

Cwiczenie 74. Sporzadzanie roztworéw o zadanym stqzemu kwasu sxarkowe-
go(VI), azotowego(V) i solnego ze stezonych roztwor6w

Cwiczenie 75. Przygotowanie roztworéw o zadanym stezeniu ze statego wodoro-
tlenku sodu i wodorotlenku potasu 5 %

Cwiczenie 76. Przygotowanie roztworéw soli o zadanym stqzemu procento-
wym

Cwiczenie 77. Przygotowanie roztwor()w substancp o zadanych stqzemach mo-
lowych
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VIII.

IX.

X.

Cwiczenie 78. Przygotowanie roztworu bromu o stgzeniu 0,010 mol/dm F
Cwiczenie 79. Przygotowanie przesyconego roztworu tiosiarczanu sodu
Zadania do rozwigzania

Saczenie

1. Wiadomosci wstgpne

2. Dekantacja

3. Saczenie
Cwiczenie 80. Wykoname zwyklego saczka i umieszczenie go w le]ku
Cwiczenie 81. Wykonanie saczka karbowanego
Cwiczenie 82. Oczyszczanie soli kamiennej

4. Wirowanie T
Cwiczenie 83. Odd21e]an1e i przemywame osadu przez wirowanie

Krystalizacja
1. Uwagi ogdlne :
2. Kirystalizacja przez odparowame ;
Cwiczenie 84. Otrzymywanie bezwodnego octanu sodu !
3. Krystalizacja przez zatg¢zanie :
Cwiczenie 85. Oczyszczanie s1arczanu(VI) mnedu(II) .
Cwiczenie 86. Otrzymywanie duzych krysztatéw siarczanu(VI) mledz1(II)
4. Krystalizacja przez ozigbienie nasyconego na goraco roztworu
Cwiczenie 87. Oczyszczanie bromianu(V) potasu “cz” do produktu “cz. d a.’
Cwiczenie 88. Krystalizacja siarczanu(VI) potasu
Cwiczenie 89. Otrzymywanie atunu glinowo- potasowego KAl(SO4)2 12 HZO
Cwiczenie 90. Otrzymywanie soli Mohra (NH,), Fe(SOy), - 6 H,O
5. Krystalizacja w obecnosci substancji zmniejszajacych rozpuszczalno$§¢ substancji
krystalizowanej .
Cwiczenie 91. KrystallzaCJa chlorku amonu w obecnosc1 amomaku
Cwiczenie 92. Krystalizacja chlorku sodu w obecnosci kwasu solnego
6. Obliczenia zwiazane z krystalizacja
Zadania do rozwiazania

Stracanie osadow

1. Stracanie osadow "
2. Obliczenia zwiazane ze stracamem i przemywamem osadéw
Cwiczenie 93. Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(II) i oddzielanie go za
pomoca dekantacji z :
Cwiczenie 94. Otrzymywanie siarczanu(VI) baru ‘
Cwiczenie 95. Badanie wptywu temperatury i czasu stygchm na w1elkosc kry-
sztatkow PbCl,
Zadania do rozwiazania

Destylacja

1. Destylacja prosta cieczy niepalnych i palnych

2. Obliczenia zwiazane z destylacja
Cwiczenie 96. Oczyszczanie technicznego czterochlorku w¢gla przez destylaqc
Cwiczenie 97. Rozdzielanie mieszaniny toluenu i ksylenu przez destylacjg
Cwiczenie 98. Destylacja rozcieficzonego technicznego kwasu octowego

Zadania do rozwiazania
Odpowiedzi do zadan
Tablice .
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