Spis tresci

1V D OW A ZEMIE i 6 % e ms s Sl el s s o s 4 ey ot s b e T s e o SRS e shas o 7
2. Klasyfikacja komponentow i uktadow elektrowni jadrowych..................... 9

3. Rodzaj komponentéw metalicznych i mechanicznych oraz ich lokalizacja

w elektrowni jJadrowej . ... ..o 15
4. Konstrukcje stalowe w obiektach budowlanych elektrowni jadrowych .......... 19
4.1. Stalowe konstrukcje budowlane elektrowni jadrowej z reaktorem EPR.......... 20
4.1.1. Krétka charakterystyka konstrukcji budowlanych EPR................... 20
4.1.2.WymaganiaWg AFCEN RCG-CW .. ..o 23
4.1.2.1. Wyroby do zbrojenia betonu (CREIN) . ...........cocovviiinnan... 24
4.1.2.2. Systemisprezania (CPTSS):w: < s simcis s e o s smmmis s sionios o v i s sains 27
4.1.2.3. Prefabrykowane wyroby betonowe i kratownice

ZhrojeniOWe(CPRER) st ot i e b e s e s e e S R 27
4.1.2.4. Szczelne czesci stalowe obudowy bezpieczenstwa (CCLIN) ...... 27
4.1.2.5. Baseny i:zbiorniki (CPLINY .5y aiv s s s e s somias sty s simiaoses 30
4.1.2.6 Konstrukecje stalowe (ESTLW) . . civiiix « sieieis o sseioin o oxsinmson o arsiaseis s bromeriss 34
4.1.2.7. Elementy metalowe osadzane w betonie (CANCH)............... 35
4.1.2.8. Rurociagi zelbetowe (CBURP) ........ooviriiiiniiiiiiniiennnnn. 37

4.2. Konstrukcje stalowe w obiektach budowlanych elektrowni jadrowej
Z.1eaktOreMIAPTO00  5ic s oo sisiusios st s sms s s msiss s 5 mwsts & ¥ sises S AR 3 5 osin 37
4.2.1. Krotka charakterystyka konstrukeji budowlanych AP1000............... 37
4.2.2. Wymagania wg ASME Section lll oraz ANSI/AISC. ...t 44
4.2.2.1. ASME Section lll, Division 1 —Subsection NE..................... 44
4.2.22.Wymagania ACI 349, .. .. it 45
4.:2.2.3. Wymagania: ANSI/AISE NGO, : vcis « . coiiia < rioieimas s vims e sniivmsts seiiis 48

5. Zbiorniki ciSnieniowe, zawory, pompy i rurociagi w elektrowniach jadrowych. .. 51

5.1. Podstawowe komponenty cisnieniowe w elektrowniach z reaktorem PWR.... .. 51
5.2. Krétka charakterystyka armatury i pomp w elektrowniach jadrowych.......... 58
5.3. Krétka charakterystyka rurociggédw w elektrowniach jadrowych .............. 69
5.4. Wymagania przepiséw ASME Section lll oraz AFCENRCC-M................... 73

5:4.1, Wymagania ASME Section L. : <: sue s snims oo mmins s s s saisme s s amime 75

5.4.1.1 Class 1 Components: ASME Section Ill, Division 1 - Subsection NB 78



Polski przemyst dla energetyki jagdrowej

5.4.1.2. Class 2.0raz Class' 3/ COMPONEILS .- - srws s - oo sotins < s atimes s e 81
5.4.1.3. Supports: ASME Section lll, Division 1 — Subsection NF........... 82
5.4.2. Wymagania przepisdw AFCENRCCG-M . ... 84
5:4.2.1.Class 1 COMPONENLS - dteie sis o iusioisre ks oisislsorisso eimefites o HElie o e A 85
5:4.2.2.:Class 2 COMPONEIES. . c.eois e+ siaisisieis esiote sl sisla/sa i s o s sl5ls s a o 90
5.4.2.3.Class 3 COMPONENES. ... vue ettt eeaens 96
5.4.2.4. Small CompPonents. ......uuneriini e 100
542 5. SUPPONES 2+ 2 oot imietires oot e i teheh e rorinie o ok AR B T o S S e e 101

5.5. Wymagania do urzadzen cisnieniowych nie objetych klasyfikacja wg
ASME Sectionilllaraz AECENREGM. . « v o i« oo idis s stoinss 2asiomsis s sieiors s nis 105
5.5.1. Zbiorniki cisnieniowe nie objete klasyfikacjag wg ASME Sectionllll........ 105
5.5.2. Zbiorniki nie objete klasyfikacja wg AFCENRCCG-M............ccoveenen. 105
5.5.3. Rurociagi nie objete klasyfikacjg wg ASME Sectionlll .................. 105
5.5.4. Rurociagi nie objete klasyfikacigwgRCCM. ......coovviiiiinininnennn. 107
5.5.5. Armatura i pompy nie objete klasyfikacjg wg ASME Sectionlll ......... 107
5.5.6. Armatura i pompy nie objete klasyfikacigwgRCCG-M................... 108
6. Materiaty stosowane w elektrowniach jadrowych ....................... ... 109
6.1. Stale na urzadzenia obiegu pierwotnego..........c.ooeuiiiiiiiiiiiiiiia. 109
6.2. Stale na komponenty konstrukcyjneimoduty..............cooiiiiiii.... 113
7. Systemy zapewnienia jakosci w branzy jadrowej. ...l 15
71 UWAGT OGO, tieiers vrcionmrets sieloters s ftuiete s o siatet s ors Es/a £ s e ¥ BRI S aeTote o o e aadars el 15
7.2. Wymagania w zakresie SZJwg 1SO 19443, ... ..ooiiiiiiii i 18
2 S o R P i O O & CE DAL S B Sh s 18
7:2.2.ZaKTES < iviieaiom 55 Sirmei s ot s e o oiel s 4 LS i o 2 L € s 5 s oeshs s 2 2 ok 120
7.2.3. Terminy i definiCie . .. .ov vt 120
7.2.4. Kontekst Organizagji........ouvniiinininin it ii i, 121
725 PrZyWOAZEWO .5 st s i st it o stimesiss o s s o1t s s 3 R o R S 2 s 121
726 PIaNOWRANIE, ciiale oo oieisiaseroretsionsiots absistere stenss s s S isiete s WERATsinds (slbintois Hiehesesnisra e eta s 122
T 2.7 WSPAICIE . viucc s wivinrais sisiars sisimiarinin vinswesrwtogs a7sis: vible a1a. s o/sbe) oivistat sostanelisiel s sse o uisiois s ois 122
7.2.8. Dziatania Operacyjne . .......ouiuiinin it 123
7.2.8.1. Planowanie i nadzér nad dziataniami operacyjnymi............. 123
7.2.8.2. Wymagania dotyczace wyrobdw iustug ............oovvuvinn. 124
7.2.8.3. Projektowanie i rozwdéj wyrobowiustug....................... 124

7.2.8.4. Nadz6r na procesami, wyrobami i ustugami

dostarczanymiz zewnatrz.........ovuveineiniiniiiiiiiiaaan. 125
7.2:8.5; Produkcja iidostarczanie USHIG .- - - vqis - = cisisie s siersie s £ slointsias o5 125



Spis tresci

7.2.8.6. Zwolnieniebwyrobéw i ustug oraz nadzér nad

niezgodnymi WYJSCIAMI .. oo vveernirmoiimvminemnnsennenn s 127

7.2.9.Ocena efektéw dziatania..............coooiiiiiiiiie i 127
7.2.10. DOSKONAIENIE ..o crevenaeiniesvninesesnion e enmne sasnsssonsnsssns 128
7.3 Wymaganid ROTMYINOA-T 5. 2 o mimiss s iiois  laimiere siniotetots fefobols o[ s sialotele Sleteus 128
7301 WProwadzenie . .....c.uiiniiie it 128
7.3.2.Wymaganie 1 = Organizacja ............oueeiuuneiiinneeiiiinennanan. 129
7.3.3. Wymaganie 2 — Program zapewnienia jako$ci .............c..couee.... 130
7.3.4.Wymaganie 3 - Nadzér nad projektowaniem.......................... 131
7.3.5. Wymaganie 4 - Nadzér nad dokumentacjg zwigzang z zakupami ....... 132
7.3.6. Wymaganie 5 - Instrukcje, procedury irysunki ........................ 132
7.3.7.Wymaganie 6 - Nadzdr nad dokumentacjg .............coovuveenn... 133

7.3.8. Wymaganie 7 - Kontrola zakupionych materiatéw, urzadzen i ustug. . .. 133
7.3.9. Wymaganie 8 - Identyfikacja i kontrola materiatéw, czesci

I POAZESPOIOW. ..ottt e 134

7.3.10. Wymaganie 9 — Nadzér nad procesami specjalnymi................... 135
7.3.11.Wymaganie 10 - Inspekcja . ......ccoveiiiiiiiiniiiiiiii i, 135

7.3.12. Wymaganie 11 — Badaniakontrolne ......................ooovve. .. 136

7.3.13. Wymaganie 12 - Nadzorowanie wyposazenia do badan i pomiaréw. . . 137

7.3.14. Wymaganie 13 - Postepowanie, przechowywanie i wysytka .......... 137

7.3.15 Wymaganie 14 - Status inspekgji i badan oraz status operacyjny....... 137

7.3.16. Wymaganie 15 - Postepowanie z wyrobem niezgodnym ............. 138
7.3.17.Wymaganie 16 - Dziatania korygujace................coooviinnoa. .. 138

7.3.18. Wymaganie 17 = Zapisy jJaKoSCi. . . ...oouvviiinie e, 138

7309 \WymMaganie 8 —AUAYEY ..o o siueieis st s shomiite s lata Sae o obeflots e ietoloin o etsinls 139

8. POASUMOWANIE  : : 10 s ¢ 1o smsicios ¢ sinfsiois s 57558051 & Simioie o eceasiosoto ek ioneiole ashtatkie s efehutere apelatn 141
9. PISMIENNFCTWO! 1+ ¢t iruis < e obiaisic st o sraiaisin o ol einis o shale oS i lope et orotetel s sfepbivtacs eiblarold o 35 143




