X Spis tresci
Spis tresci

BYZRdmMOWE conmenmmimomtsnismenvesassiosisms ¥V Od planetozymali do planet ... 23

Zdjecia planet, ksi¢zycow, asteroid i komet ...... IX Jak rozwijalo si¢ wnetrze planet? ..................... 25

Oceany magmy i atmosfery ........c.ccccceuee. 26

Podsumowanie z prognoza ................ccceeeveueee. 27

1 Nasz Uktad Stoneczny ........cveveirvncnns

Nasz Ukfad Stoneczny

Budowa Uktadu Stonecznego — Stonce ............
Jak powstajg planety? . ......c.cisimmeimenmnimoss

Towarzysze planet: KSIEIVOE .uvumrcomsmsssscesss

Strefa oddzialywania wiatru stonecznego

—heliosfera .........ccooviniiviiinininininicncnens
Skale odlegtosci w Uktadzie Stonecznym .........
Rezonanse i ptywy w systemach ksiezycow ......

Prawa Keplera i prawo grawitacji Newtona ...
Jak powstal Uklad Stoneczny? ..cosemssssessss
Jak powstaja gwiazdy? .........ccceviiiiiiiniinnnn
Kondensacia plerwiasthiOw qsssumassaosi
Jak szybko rosng protoplanety? ..............c......
Jak powstaly planety olbrzymy? ......................

N g NN

(o]

16
17
19
20
22

2 Merkury i WENUS .......ccorerrerrmessessnsseesesens

Merkury - osobliwa planeta ..........cccccveeueee.
Planetn elketiGMDW s ossenmsmuassesasmsssivnsion
Ulotny ,,postaniec niebios” blisko Stonca .........

Krotkie lata, dtugie dni i Stonce kreslace petle .

Trudna sprawa! Loty sond kosmicznych na

DIERUICED. votionscriosnsranongssisnosmimmmsmiin by
Albert Einstein i planeta Wulkan .................
Planeta z nadmiarem Zelaza; ... .ioerveibussnanesss
GestoS¢ gestosci nierowna ...........ccc..eeeuve..n.
Pole magnetyczne — skad ono pochodzi? ..........
Dziesig¢ kwintali atmosfery ............ccccceenn...

SRV PEIAER, corirpassesswmpmonnesessmmmsrsnss

33

42



Spis tresci X
Kratery, baseny, grzbiety kompresyjne, réwniny 3 ZIeMIal IKSIPZ2YIC. cdiimvsmniitiisaimnstsssiisistasss 83
wulkaniczne, zagtebienia—116d! ...........coccoeirinen 48 _
Ziemia - nasz dom 84
Warstwowa budowa Ziemi — i skad to w ogéle
1300 00 (0 R e e e 85
Generowanie pola magnetycznego przez
BEOAYNATNG ..., 88
O powstawaniu i zanikaniu ptyt ..................... 90
Siostra Ziemi — Wenus 52 Skgd pochodziwoda na Ziemi? ... 93
Tak podobna do Ziemi, a jednak zupetnie inna 52 Atmosfera .............ccooovveeeeroveeceeeoreceeseere. 94
Wenus: goracy cel w czasie zimnej wojny ...... 54 Ewolucja planety i zycie ...........ccooovvcorvvevece. 96
Piekno 0 zmierzchu .......ccccoeevvvveeerecrnneensessnnnns 56 Szczescie, 2€ MOZEMY ZYC .v..vvverevreerereceerrenn, 97
Jak jasne jest Jasne”? oo 97

Powolny obrét i ruch ,,na glowie”
WOKOL SYONICA, .0 eivesssnsssns osss st sisnonsnitassnn s srvemss 59
O dniach stonecznych i dniach gwiazdowych . 59

Nieprzezroczyste chmury, gesta atmosfera

T T o 61
Wydarzenie stulecia: tranzyt Wenus ............. 62
Gorqco, coraz gorecej: efekt cieplarniany ....... 68

Dziesiatki tysigcy wulkanow, tylko tysige
T e O e e 71

Spojrzenie do wngtrza — to nie druga Ziemia ... 78

Ksiezyc 98
Co ma Ksigzyc wspélnego z Ziemig? ............... 98
Przedstawienie Ksigzyc-Ziemia-Stonce ............ 99
Rutch Ziemi | KSR coiseinsnomnpimsonsinssnismoes 100
Ksiezyci zycie Na ZIEMI «..vevoviveessonesssssesonsiesss 101
INUSJATKSTEZYE wosisimuns sismmsee s snssensrmmsss svreses 103
Ksiezyc to co$ wiecej niz tylko obiekt
2SO O Gy e 104
Powstawanie powierzchni Ksiezyca ................. 105
SPektroskopia ............ccoevcvevcieiiiiiiiaiien, 107
Kolizje ... cvrmaarincmmmmrmn e 109
Datowante: ..o issesseonssasssonsunisoi sissintasonss 112



Xl

Spis tresci

Powstanie KsieZyca .........ccoovvvviiiiiiiiniiiiiennnnnn 114
Wods 115 KSletvel «oumsimnimpseamssssmssersses 117
Czy Ksigzyc jest juz catkowicie zbadany? .......... 118
4. S3siad Mars ......crvereresresssssessessssssenses 121
Sasiad Mars 122
Ziemia i Mars — podobne, ale nie identyczne .... 122
Budowa, atmosfera i pole magnetyczne ........... 122
0 epokich 1 GIERHEN o covumsibousis s 126
BOFWOTIIY: « 5t e 45t 5o inesnsonmmoe s e oo 128
Rezut oka na powierzelinge ..o sussnsesvsmsensisn 129
Dokad siggngé wzrokiem — wulkany ................ 130
Tektonika .......cccoceeviviiiiiiiiiiiiiceee 132
Woda i MEISIE s cnvmmseson s 133
CUTIOSILY .o 134
Slady lodowcow i 1odu ........c.ovvvrvereerneann. 138
To, co pozostato do dzi$ — ksztattujacy
RRAOb PRSI WIEE oo vnnusumesumsmemsmmisasss o 140
HRSC na poktadzie Mars Express ................ 141
Wystepowanie metanu —znak zycia na Marsie? .. 143
Misje marsjanskie i poszukiwanie zycia ........... 144
Ksigzyce Marsa: Fobos i Deimos ...................... 146

¥ SYETOIIY onsmemimmmpsnspmpismns 149
Odtamki miedzy Marsem a Jowiszem ....... 150
Reguta Titiusa—Bodego .....coummmmmicmusionssansonnes 150
Olrtie BBl o 150
Meteoroidy, meteory, meteoryty ..................... 152
Meteoryty zréznicowane i niezréznicowane .... 153
Programy poszukiwania asteroidéw ................ 154
Miedzy Marsem a Jowiszem — pas asteroid ....... 153
Sklad i klasyfikacja .........ccccoviveriininininiinnnnn. 156
CHBItY SStEIOMEIW wrmmumssmsmmissassamnsmsms 157
O Trojanach i Grekach .........cccoviviiiiiiiiiiinn, 158
Asteroidy przecinajg orbite Ziemi ................... 159
Sondy kosmiczne badajg asteroidy .................. 162
Dawn - statek kosmiczny orbituje wokot
najwiekezych GBIl oo 164
Statek kosmiczny Dawn nalezy do klasy
Enterprise ze Star Treka ..............cceeeuee.... 166




Spis tresci

Xl

Westa - asteroida, ktéra przetrwata
potezna katastrofe

Slady Westy na Ziemi ............cccecevevrvererennennne,

Ceres - najwigksza posréd matych ........... 174
Plansty KaROWRE «vmnsamssrsmiin 174

Jak formacje geologiczne na Wescie i Ceres

OTZYIMNU]3 SWOJE NAZWY <ot s anntnsihnsssiss saaioss 180

B JOWHER. compvnpmmvicnymsissinis i oimpsstsis) 183
Jowisz - olbrzym ...... 184
Zmieniajace i poruszajace si¢ barwy ................ 186
Wskaznik izotopowy ...........cccccveevvivvencnns 187
SHoBMaker-Levy 9 wuceissavsse sasassmsmminsainas 188
Strefy, pasy, wiry, wiatry i btyskawice ............... 190
Pole magnetyczne, plazma i zorze polarne ....... 193
Sonda atmosferyczna misji Galileo ............... 194
CIEMNE PIETSCICNIE inareisv oo ones o ninsosisses 196

Ksiezyce Jowisza 197
Galilenaz 1 jero KSIEEYOR ..o wmessssmmssssisesminss 198

Kalendarz juliahiski .............ccccocuvvvvevnennnnn. 200
10/ OPTUISEY .vviesumneinsosssssmmsvsmensusimmsssnnssse srossans 200
IOTOZSWACl 2 TOWISZA. vunis sois s suesoensms tomsnn ds svsimaits 206
Buropa —chlodng ... s onm o 207
Ganimedes —~ PromIenitgcy oo wessussspssesarss 213

Misja ESA JUICE — JUpiter ICy Moons

EXPIOTET ..oovvssensosrinsesssmmssssnsosssssnsssosnsonsanss 218
Kallisto — najpigkniejsza z dawnych ................. 222
Od najstarszego do najmtodszego .................... 225

T BRIUNTY cvoiminiimesniimb iR 227
Saturn - najpiekniejszy 228
Diize 1 tgle PIeTiCIBne .o w mersnsssrsci simmsn 235

Misja Cassini-Huygens do Saturna .............. 240



XV

Spis tresci

Tetyda=peknieta o som i o amivensmie sams 252
Dione - ksi¢zyc smug tektonicznych

(STUGOWELY) uvsnsummssensesasnsemissmnssssunsrnssonsnnnons 254
Rea —niedokorniczone dzielo ...........cvismemiis 256
Tytan — pefen tajemnic ........ccccvvviiiiiiiiinnns 258
Hyperion—igabezasty . ccssrvisunsstisosamsnss 269
Japet — czarno-DIaky .o vmm pasinssssssiins 269

K16 ZYCE LIrana ..o evcrn same senssmsbinssis vuvismsorasens 280
Neptun - burzliwy 284
Budowa, sklad i pole magnetyczne .................. 284
Dynamiczng atmostera .. iar ississaissaars 286
Wewnetrzne zrodto ciepta ... 287
PierScienie i luki plerScleniowe: . e aswmvssnsss 288
Jisiezyce NEpiUNa Lo vt i s assnes 289
Tryton —cialoprzechWyCone s .:sommssesiuessissss 290
Voyager 1i 2: W drodze ku nieznanym
DIZESEYZENION . .o ooivnssensnmempmsesns sunssumuassmsna 292

Febe— DAl o st o nvisomenonsossiont s imvossouns: 272
B ran I INEBIUN . s e rcnssirnsasneraes 275
ran ~ Za0adkOWY  cssmwusassmmsssommonmsss 276
Budowa, sktad i pole magnetyczne .................. 277
Atinostera 1 dynamikal oo cesie s womesisvses 278

9. Poza orbita NepUUNg o .ommamsmmmamanosns 297
Pas Kuipera i planety kartowate .................. 298
Platon —ZIMMY: ... oveseensbnsnsie dasssssam e 301

Misja New Horizons do Plutona i Charona ... 308
90377 Sedna (2003 VB )i sucorvesimsswnmsosssivesoes 310
136799 Eris (2003 UBa1a) . o evvoriin issominees 311



Spis tresci : XV

136472 Makemake (2005 FYy) .evvvvveivieieeeinnns 313 0. EORODIGIELY .. o crmimnmimosenasitniin 347
136108 Haumea (2003 ELg;) vovvevvvveeeeeennnneee. 314 EQZOPIANELY ...cocrccerrrircirserecssessessessssssssinens 348

Metody obserwacyjne ..............ccccoeeuevunnnn. 350

Komety - nieprzewidywalne

1P/Halley — kometa wszystkich komet ............ 318 Misje w Ukfadzie Stonecznym ..........ccuuuceee. 354
Co sprawia, ze kometa jest kometg? ................. L] SUOBCE ocmsvissmsussomassstink imbsnmin oy PSS 593 354
Brak wody kometarnej na Ziemi .................. 326  MEEROTY ., ovoionisisivnsivesiivmdimsmmivnsisnommenmpsssnsrsrns 357
Jak zbudowane sg komety? ...........ccocceeviininn 331 WENUS .ovvviieeiiiiieeeieiiiiieeeiiiie e 357
Jak kometa staje si¢ aktywna? ...........cc.ceceeeene B8 K S e 2 I e e 360
Komety — pierwotne budulce Uktadu MarS .ooiiiiiiiiii 366
Stonecznego .......oocveeiiiiiiiiiiii 337
T T (o) (o R s 371
Misja Rosetta — pierwsze zblizenie do komety .. 338
WS Z e e e s Soeahelrs e e A e A e e e 372
Sktadniki komy kometarnej ......................... 344
SACUIN o el e 373
N O e R b e e e 373
INEDLUD. oeeisnansssmmmoesstasssunsssusmessanessssuessmaans s 373
PlanetyRadowate i et s s 373
O A e e 374
Pas: KUIPETa: . cueiniaitnenes sl toinrisises b cnisions 375
Bibliografia .........cccocveviiiniiiiiiic e 375
Zrédha i wskazéwki bibliograficzne ................. 376

INAEKS ©.oeviiie e 380



