Spis tresci

BIR IR st i S ama ik Bem S RO B s Ha s i 2o A 7
RABEDED om0 o igeess S it s 8 T T W w5 i s B oo

Wprowadzenie do systemow antropotechnicznych ............................... 11
1:1. Pojecieisystemil antropOteChMICZIEEO! « «: s s v lasumid o ssie s sbi s s sesors s S LTS 61000008 & 4 6001 3 /RS & 6 11
1.2; Relacje'w: systemie antropotechniCZrym : s sume o5 muma pusas 5 5 5550 5H5s £157900 £ G518 6.5 R0 o 5 Saree s 14
1.2.1% Relacje SoNAtYCZIG 5w o5 mme 05 500 6.8 5008 55 08 55 Brors & @ apes Fmmres 3 $1616 58 SR, &3 S1850.615 Siersys s igmeTire, s WIS S 4558 16
1:2.2. Relacje TECEPOTOWE . icso 5 onsios o sxam o o soonm « o foust n mingos nisswsos v snass w-s wisns & & i o 3 sioinl .5 Bismpe o 018 § 8 BAcHars's ek 17
1.2.3. Zagrozenie jako szczegdlny przypadek relacji w uktadzie antropotechnicznym................. 18
1.3. Metodyiidentylikae]ZagTOZE i qa « s icrviass et T mmonso s wadn §samset v iioeasl oot o & Sk 81 b o7a 30 £ § bl s &t 19
14, Zagrozenia ZATOWOME « s oo & s s s ahn s & BIEs S8 6/E 5 BI06 S 5AT0E &S00 HE W ¥ 300550 ¥ §90 3 G075 s Busi 24

Kryteria ergonomii i bezpieczenistwa pracy w projektowaniu technicznym ... 28

2.1.  Uwarunkowania metodologiczne ............. ... ... ... i 28
2.2, KuyterioiCrEOMOMUCZING o osiss: s snossia srixessns b ossinions babho s Sas500 6 A5 KB BIE 5§ S0 5.3 A0iH 5 s B ovimd s uisuss S5 G 30
2.2.1. Ocena relacji somatycznych w $wietle kryteriéw ergonomicznych ............................. 30
2.2.2. Ocena relacji receptorowych w $wietle kryteriow ergonomicznych ............................ 33
2.8, Kryteria bezpieCzenStWa s s s s ¢ 350immo08mmms mmismss oEms ¥ & s s o Ry e S 0 35
24. Modele kryterialne uktadéw antropotechnicznych.................. ... 39
2.5 StanyIryeTialie o e ssi irmies s s s ot s ba s SHEEE ame s S0E S OATEE LT By satns s A ke 44
Modelowanie, wizualizacja i symulacja srodkéw technicznych ................ 47
3. Modelekryterialheisrod koW teChDICZIYIEh:: s nii wrwiimiioniisms 600 assosomsendioasisbwne oas 50408 ol S 10Ta S s S a0 47
3.2, Symulagcjaidziatania;Srodkow technieznyeh ... occismsssmmmsmmains samm s samsaim wew v s o 56
Modelowanie i wizualizacja cech antropometrycznych.......................... 60
A1 (Cechy antrOPOTMEITYEZING wuisssie i omeronms suwssros sers sumesn o siaes o 5816ye somvas s o senis isomss s iansess S a4 0 60
4.2. Uproszczone antropometryczne modele krawedziowe .................. ... ..ol 64
4.3. Antropometrycznemodele SegmMEntOWE: s v arseysius s s s sumrn s s sawiors s siions s iainsls siomss s st 66
44. Antropometryczne modele powierzchmiowe ............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 69
4.5: | Modele biomechaniCZINS: s wwimm bwu s s §Er s B HE 3 GRS A R i S S 72

4.6. Walidacja modeli uktadéw antropotechnicznych................. ... ... il 85



Spis tresci

Tworzenie modeli systeméw antropotechnicznych metodami

inzynierii odwrotne] (Reverse ERSINCEIING) . ... .« . svs s wsnisn s swnws s smanss woses s s 91
5.1. Rekonstrukcja cech antropometrycznych metodami skanowania............................... 91
5.2.  Rekonstrukcja cech antropometrycznych metodami fotograficznymi ........................... 93
58, Odtwarzanietiuchu ciala dzKIeEO! s« s s s wamins o wwiars o siwce 55 4555 5 90 13 Hio0eE s wes £ 1SR s ¢ et 5578 98
54. Rekonstrukcja cech geometrycznych obiektéw materialnych................... ... 101
Parametryzacja modeli systeméw antropotechnicznych ......................... 104
61. Zmiennosc cech systemow antropotechNicZnYeh « s s o ems ss summes som s s os s sme s siass s o s s s o 104
6.2.  Odwzorowania relacji w sparametryzowanych modelach systeméw antropotechnicznych ....... 112
Modelowanie relacji w uktadach antropotechnicznych ........................... 116
7.1, Modelowahierelacji somatycZnych, s s smes s soimss smons pave s s o s s o« prare o s 3eias s sere o s wiewres o ore 116
7.1.1. Badanie kolizji czlowieka z otoczeniem ............. ... o i 120
7.1.2. "Sieganie KONCZYIATN. i « sawe oswuwis- s s » 6552 8 winiss s 50 an 3 s 18 Suds § ol s S0 2 Mok s .5 134 122
7.1.3. Badanie zasiegéw koriczyn w sytuacji awaryjnej....... ..ot 124
7.2 Modelowanie relaciitece pOTOWCI e sumsrva seuss summines swgis Sms SHaI0 Smes oS50 aame s S 56 125
7.25). Analiza pol widzenia OPeTatoral . « «wims s smmims snimen oo sFemss suns SHELE A0S § SH0E £ SH0IE3 Pes 1 125
7.2.2. ldentyfikacja stref zagrozen dla maszyny samojezdnej .................... ... 131
7.2.3. Antropometryczne aspekty relacji receptorowych. ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin, 133
7.3. ZaleznoSci miedzy relacjami somatycznymi i receptorowymi ...............ooiiiiiiiiiiiii.. 140
Modelowanie i wizualizacja zagroZeti technicznych .............................. 143
8.1. Identyfikacja zagrozen technicznych przez systematyczng analize

stanow: kryterialnych/sSrod k6w techICZny e s s s s sisiiis s st s oshad & S0 57554 AR5 143
8.2.  Zagrozenia techniczne dla zespotéw o nieustalonej postaci konstrukcyjnej...................... 148
8.3. Zagrozenia techniczne w strefach koncentracji ludziimaszyn .......................... .. ... 152

Modelowanie i wizualizacja zagrozen zdrowotnych na przyktadzie

BRI DI IR wospivesyinvsmocssninsiimsbmsmtss sis s s sssnissation 154
91. Identyfikacja stanéw ukladu narzadu TUchUl. . ... covin vvvuimmivmnime oma o e s sss o e 154
9.2. Modelowanie i wizualizacja stanéw ukladu narzagduruchu........................... ... ... 158
9.3. Ocena stanu obcigzenia ukladu narzaduruchu .......... ...ttt 161
9.4. Identyfikacja zagrozer zdrowotnych (przecigzen ukladu narzadu ruchu)
we wezesnych fazach ProjelbOW AT s s.:.: s sz e s 5o s ain o o ms 6 e i s 56 TSR EEs 358 swss s 168
10. Mozliwosci predykcji schorzeri uktadu narzaduruchu ............................ 170
10.1. Przyczyny rozwoju schorzeri ukltadu narzaduruchu ................ ... ... oL 170
10.2. Analizy obrazéw stanéw uktadu antropotechnicznego metodami diagnostyki medycznej. .. ..... 176
RAPETUIIID, o 000 wom om w5 0 500w i 55 S S 4R R 0 o 08 A S S R 0. WM YR B 181
Normy i:a Kty MOTINATY WG s o uuiwar s s 16080 m5hirevisionsad o675 iS5 5 & S4TERS SE IS 0 S OB B ER BN S s o 189

SKOTOwWidz . . . ... 191



